
SUBIECT Chimie

Se amestcd 50 mL solulie de acetat de sodiu 2 M cu

mdsoard pH-ul soluliei finale (solufia A). Dupd

astfel incdt concentratia lui in solutia preparatd sd fie

mdsoar[pH-ul solu]iei de acid acetic-acetat de so{iu 9i

Se cere:

1.

2.

Precizeazdce tip de solufie este solufia A.

aJ.

4.

5.

Scrie echilibrele cu transfer de protoni car$ au loc
a. inainte de addugarea de acid clorhiflric sol

b. dup5 addugarea de acid clorhidric folufia I
CalctieazdpH-ul solutiei preparate inif ial (s oluf ia
CalculeazdpH-ul solutiei dupd addugarea fle acid c

Discutd reztsltatele de la punctele 3. Fi 4. 9i
comportarea soluliei de acid aceticl acetaf de

clorhidric (CHcr : 0, 1 mol.L-l).

Se cunoagte: pKo:4,80 pentru cuplul acid ac$ticl

mL solutie
pH-ului, se

uct = 0rl
addugarea

formuleazI
(solufia A

de sodiu.

acid acetic 2 M gi se

acid clorhirlric

.L-t (solufia B). $e

acid clorhidric.

o concluzie privind
la addugarea de ncid



1.

2.

Precizarea tipufiui de solufie

$crierea echilibrElor cu schimb de protomi

a) in&ire de sdlryrlea de acH

b) dup{ adlUgnrea de acid clorhidria (1,

3. Calculareap*I-ul solufioi preparab inifst

- modul de cahul (1 p)

- valoareapH-ului (0,5 p).

4. dalculareapH-ul solu{iei dup6 do

- modul do caloul (l p)

- vtloareapH-ului (0,5 p).

5. - Discutarearezultatolor de la punctole 2 qi 3

- Formularea soreptn a oorcluzisi

Din oficiu se acordlf:

Total purlcte :
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SPECIALIZAREA CHIMIE
DEPARTAMENTUL DE CHIMIE FIZIqA

PARTEA I: CINETICA CHIMICA

Descompunerea pentaoxidului de azot, la tefin

de ordinul I:

zNzos = ZNzQ+ *
Stiind ca in 60 secunde reactantul se descompune in

a) constanta de viteza
b) timpul de injumatatire

c) procentul care se descompune in 500 fle
d) spuneti daca aceasta reactie poate fi

PARTEA 2: TERMODINAMICA CHIMICA

SUBIECTUL I

L Enunfa{i legea lui Hess

2. Sd se calculeze cdldura standard a reacliei:

2.Nr(g)+s.or(d+>2'N2

cunosc0nd urmdtoarele cilduri de reactie:

I
H r(s\* *.or(g) - H roQ)

z

N rosG) + u ro(t) - 2. HNqQ)
r?1
t. *,G)* 

U' 
o,@. ;. n,(d + HNI.,Q)

SUBIECTUL II

l. Criterii de evolutie gi echilibru in raport cu poten

2.tJtilizend criteriul enersiei libere Gibbs sd se vefifice

in condilii standard:

co(NH)z@il+H2Oll)+c
Se cunosc Ar H : LLg kJ gi ArS : 354,8 J

proportle

'(g)

! =-201.

e termodi

urmdt

(s) + 2NH3

r'rneaza o cmGfica

20Yo, calculati:

H

H

KI

reacfie este poeibiE



SUBIECTE LICENTA IUN
SPECIALIZAREA CH

DEPARTAMENTUL DE CHI
BAREM SI REZOLV

PARTEA 1: CINETICA
oficiu

a) [4.]:[,4.]6 exp(-kt)

pp [A]o:1, [A]:l-0.2:0.8; ln(0.8):-p 60s; k:0.

b) trlZ=In(2)k

tl l2:0.693 I 0.0037 :187 .29 s

c) dupa 500 s [A]:exp(-0.0037*500):0.157

[A] descompus : 1-0. I 57:0.842; %Adgsco

d) nu respecta regula lui van't Hoff si rqgula sc

deci nu poate fi reactie elementara

2018
E

E FIZICA

4.2%

imbarilor

o.5p

o.5p

1p

o.5p

0.25p

o.5p

0.75p

nime de strugtura,

o.5p



PARTEA 2 :TERMODINAMICA
OFICIU

LrH:-2Ah-2AHz+
LrH=-Z(-285,83)-2

ArH =22,54kJ

SUBIECTUL I

l. Legea lui Hess: cildura de reaclie (AHr.p, AUr,v) nu de

etapele ei intermediare, ci depinde numai de na,turo gi

consecinta faptului cd variatiile infinitezimale ale

totale exacte. Ca urmare a acestei particularit{ti Ecuali

inversate, amplificate intocmai ca ecuatiile algebrice.

valorile qi semnul mdrimilor energetice asociate

2. 4 AH3:

(4.40,24) + 4 (*207

SUBIECTUL II

l. aus.,. < 0 Al.Is.P < 0 Mr.v, 30 AGrf

2. NGr., = A'H - TA'S

A'Gr,, = I 19000 -298 '354.8 =13269,6 J +13,27

A'Gr,p > 0 Reac{ia nu este posibild la terlr

nde de drumul

reactan{i

i inteme gi ale

termochimi

oate operaul

studiate.

) = 22.54

standard de

05p

urmat de reactie, adicd de

gi a produgilor de rem{ie,

entalpi ei sunt difener4iale

pot fi adunate, sclante,

afecteazd c o re s punaft or

lp

1p

lp

98 K.

rp
o'5 p
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Disciplina: TEIINOLOGIE CHIMICA

La arderea metanului intr-un reactor de combustie in regiqr

care raportul molar COyICO este egal cu 8. $tiind cL gazvl ali

19,4 o Oz ;i 72,8 % Nz (% mol), iar conversia metanului

masd pe specii atomice gi sd se calculeze compozilia mola$ a

metanului este reac{ia doritS, sd se calculeze pe bazd de

procesului. Sd se calculeze, de asemenea, conversia oxige4ului'

nar se

90 o/o, si se

uentului. $tii

un amestec de gaze in

r conJine 7,8 Yo motnn,

intocmeasci bilonfirl de

cd arderea cono$etf, a

util[ 9i selectivitatea

m



TEHNOLOGIE CIIIMICA

Rezolvare si barem

Se alege baza de calcul 100 mol gaz alimentat (in unitatea de ti

Schema bloc a procesului este:

lntrat

lO0 mol

0.0780 mol CHa/mai
0.194 mol O/rnol
0.728 mol N2/mol

Bilantul pe specii atomice:

Bilantul C: intrat: iesit

lmol C

I mol CHo

Tinind seama cd

Conversia =
metan intrat - metan iesit

metan intrat

gi cunoscdnd valoarea conversiei (90 7o) si

Astfel, ecuatia de bilanJ pentru C devine:

7,8=nro,+nco+0,'78

Bilantul H: intrat: iesit

.omol CHo 4 mol H

"o- n in I t"l CH,

mol H,O
= frH,o- mln

7,8x4=Zltaro+0,78x4

Bilantul O: intrat: iesit

.^.mol O, 2 mol O mol CO,
tzrl 

-' 
- 

= rrco. -------------'
mln I mol v1 ' mln

nqil.fmo] CHa)

nq6{rnolCO}
8nqs{mol CO2} lcsit

nsp(mol H2O)
rq.{mol O2)
nryr(rnol Ng!

lmolC
I mol CO,

* flco

I mol

I mol

ncao,i

flr,.,, = 7 ,8 rn1l se

(1)

2 mol FI

mol HrO

2molO

I

(2)

I mol CO,

mol co

lco

o'5 P

0,6 p

____0,6p

mln

C

bfine



intrucAt

Conver

sau, be I

38,8 =2nr,,,

Bilantul N: i

72,s 
t9l-Jz

mln

72,8x2=2n

Tinind seam

nr'' = 0,78

nr'rr, = 6124

nrru =14,04

no, = 5'75

Gazul de rea

Oz si 72,8 mr

Compozitia r

72,54'/oNz.

Bilantul de r

mol H"O I mol O mol Oo 2 mo
Tfa,,,,- Jrtn 

-

d2v min I mol H,O v2 min I mol

2nr,r, + ncr, + naro +2no, (3)

tul N: intrat : iesit

rol Nr.2 mol N 
=r,, -ol Nr.2 mol N

min I rnol N2 t12 min I mol N2

<2=2nr,-s lttrz =72,8 mol (azotul nu se consuma in tim

Ld seama cd n.o, :8hro, se rezolvi sistemul format din ec,

=0,78 mol

= 6,24 mol

=14,04 mol

'5,75 mol

I de reactie contine, deci: 0,78 mol CHa; 0,78 mol CO; 6,

72,8 mol Nz.

>ozitia molara a gazlJlui va fi: 0,78 o/o CHa,;0,78 yo CO; 6,

% N2.

tul de materiale pe specii atomice se scrie:

o
o2

rl procesului)

giile (l) - (3)

I mol COz; I

2 Yo COz; 13,

obtindndu-se:

_0,2 P

-Or2 P

_0,2 p

-0,2 
p

1,04 mol HzO;5,7

)5 o/oHzO;5,73 Vo

_0,9p

' Materiale intrate Materii le iesite

mol/min g/min mol/min g/min

C 7,8 93,6 7,8 93,6

H 31,2 31,2 31,2 31,2

o 38,8 620,0 38,8 620,8

N 145,6 2038,4 145,6 2038,4

TOTAL 223,4 2784 223,4 2784

t reacfia doritd este conversia metanului in CO2, atunci:

metan transformat in CO,rsla utlla = 
-"1"" iat."d* x luu '

baza de C:

0,5 p

-0'6 
p

5 mol

_o'9 p

Oz si



sau, pe baza de C:

Seloctivitate4 procesului=

sau [r baza de O:

O iesit
Conversia Oz =

Conversia utila= xl00

Conversia urtila = #^ g0 = 8Wu

Seloctivitatsa procestilui = metan honbformd

Selectivitateo procesului = -g:x 100 = ttf87o
7,O2

Conversia Or= x100

C iesirt qo

C icsit ca CO,

Co, co siH
O innodus

deci:

Conversia o, = xlffit #"13&8



Seeiumr

V

1. Sd se repraziqte p@tm urmimii
stereoizonerie; (3p.)

a). 2,3-dibromohqxrn

b). f -iodo -l-prope'na

c). 2-hidroxibutarl

2. Sd se scrio ecuqliile reectiilorchinioo +i

a). acetaHchid4 + etanol 
- 

?

b). aldehida propioaba + acid qlorh&hiq

c). b€nzaldehida + bizulfit & sodiu

3. Ce se inplogp prin caractor rronstic,
tiofenului fap de furan gl pirol. Scrie,ti stusturilc

lp oillclu

c'c l*

wirsr
(lr.)



1. a) ; disterooizomcri (
diastereoizorncpi (dirsereoizwk\ Z, n
Pentru neoori€rps tipuhd de

a). QrHz
IH-C-Br
IH-C-Er
I

cHr
I

9tHz
I

H-C_Br
IBr-C-H
I

cHr
3

2 (tx3F 3p.; 4, b) qi c). adilie
cate0,2p. Totall3p.

a) CH3-CIIO + C2H5OH :ff

b) CH3-CH2-CHO + HCI

o ftcuo l Naso3H --*
3. lp. struchrri; lp. caractenrl amm*ic
aromatic: coqiqgsre conrtirur^4 ry$E
energie de culjpgarc rclativ rnarp. Toficl

a-()-Q
lpi eficiu

BAREM V

QrHr
IErC-H
IBr-C-H
I

cHr
2

QrHz
IBrC-H
IH-C-Br
I

cHr
4

b).\

do [a

sbi
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l. Compfetafi ecuafiile unn&oarelor rea4i]ichin#sE
(respeotiv NO2-/H*):

Mg + Ht tor (conc) -+;
C + HNOr (conc nrqdip) +;
KMnO+ + HzSO+ + KNOz -+l
KI + gr59a + KNO2 +i

2. Prezentali structura acidului ortofosforic ai propr
la dispozilie urmdtorii reactivi: pa, Car(p0a)2, ppl5,

3. Precizafi $i argumerntafi care dintre
menfionate:

a. V3*(aq) sau Vs*(aq;

b. Mr12*(aq) sau Mnu*(uq)

c. AlQl(s) sau AlCh(s)

d. Cr2O3(s) sau MozQr(s) la temperaturd

e. Tia+(aq) sau Ti3*(aq)

Totel: 9 p+ I p ofmiu - l0 pumte

Ghlm*f

i4
zO,

f. Srf+ *(uq)
) rau

) saus.stf0d s) ln

h. Fq3* ) Frt*(aq)

i. CrO($ s8u s)h
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J.

a.

b.

c.

Chimie anorg4nice

Rezolvare

l. Mg + 4HNOr (conc) -+ Mg(NO3)2 + 2NOz + 2H2O

3C + 4HNO3 (conc medie) + 3COz + 4NO + fH2O
2KMnO+ + 3HzSO+ + 5KNOz + 2MnSO+ + K2SOa

2Kl + 2H2SO4 + 2KNOz --> 12 * 2K2SO4 + 2N0 + 2

-PHd I or-r

OH

P4 + l6H2O (vap):4HlPOa + lOHz

3P4 + 20HNO3 + 8H2O: l2H3POa + 20NO

PCl5 + 4H2O: H3POa + 5HCl

Ca:(POq)z + 3H:SOq: 3CaSO+ + 2HrpOq

o
tl

d.

Vt*(uq) este mai stabil; in solutie apoasa V estQ mai

Mn2*(aq) este mai stabil; starea de oxidare +ll (/
+VI (d'); starea de oxidare +Vl este stabila nurlnai in

alCh(s) este mai stabila; in blocul p stabilitatpa

de sus in jos si cresre stabilitatea starii de o[ida

oxidare Ill mai stabila decat starea de oxidare X;

Cr2O3(s) este mai stabil; in blocul d, stabili{atea

grupa;

5KNOr + 3

zO

0,5 p

tabil in sta

e mai stabild

mediu putern

ii de oxidare

mlnrrne; pe

Varianta I

0,5 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

0,5 p

de oxidare maxima;

decAt starea de oxidare

c alcalin;

ime scade in grupa

tru aluminiu starea de

inferioare scade in



e. Tia*(aq); starea de oxidare +lV este mLrlt mai stabila decAt starea de oxidare +lll in
solufie apoas6; Tir*1aq ) caracter reducator;

f. Pbr*iac); in blocul p, stabilitatea stdrii de oxiclare minirne creste in glupa;

g. SnO:(s); irr blocLrl p. stabilitatea st:'iriide oxidare rnaxirne sczrde in grLrpa:

h. Fer-(aq); starea de oxidare rnai stabila a Fe in solLr{ie apoasa este-rlll; starea de oxidare

+Vl se realiz,eza cu dillcultatc, in prezenta oxidarrtilor pLrtcrnici;

i. CrzOr(s), cea mai stabila stare de oxidarc a cromului cstc llll, conlfiguratia dt asigura cr

stabilitate maxima.

0.5 r: 9:4.5

'fntal: 9 p+ I p oficiu : l0 puncte


