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L Completati ecua{iile urmdtoare
acidul azotos (r-espectiv NOz-/H*)
KzCrzOt + HzSOa + NazSOr +;
KMnO+ + HzSO+ + NazSOl -);
MnOz + HzSOa + KNOz +i
KI + llrgga + KNOz -+:
FeSOq + IJzSO+ + NaNOz -+...

Sd se discute comportarea la incd
de potasiu, azotat de magneziu
corespunzdtoare.

Precizali gi argumenta{i

men{ionate:

a. VO2*(aq) sau V3+(aq)

b. MnOq2-sau Mn?*(aq)

c. AICI(s) sau TICI(s)

d. CrzOr(s) sau WzO:(s) la

e. Ti2*(aq) sau Tia*(aq)

Total:9p+l p oficiu : l0 puncte
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Chim

I. KzCrzoz *ftrrsoo + 3NazSor -+ Cr:(S
2KMnO+ + 3HzSO+ + SNazSOr _+ 2Mn
Mnoz + HzSoq + KNoz _+ KNor + Mn
2KI + 2HzSO+ + 2KNOz -+ Iz * 2KzSOa

2FeSOa + 2HzSO+ + 2NaNOz -+ Fez(

2. NH+HCO; /'(r > NHs + COz + HzO

KNOr >300"(' >KNoz + l/2oz
MgQrlOl)z se descompllne cu formare de

Mg(NOr)z t'c >MgO + 2NOz + I

NaHSO.{ elimind apd cu forrnare de pi

2NaHSO4 _J(j'NazSzOz + HzO

VO2*(aq) ; V este mai stabil in starea

Mn2*(aq); starea de oxidare +ll este

TlCl(s); starea de oxidare *l este mul

CrzO:(s); in blocul d, stabilitatea stdri

Tia+(aq); starea de oxidare +lV este

apoasd;

Sna+(aq); in blocul p, stabilitatea stdrii

PbO(s); starea de oxidare mai stabild

Fe3*(aq); starea de oxidare mai stabi16

CrzOl(s); starea de oxidare mai stabi

+

mar

pofiTotal: 9 p +



l. Str se reprezi{rto

stereoizomerie; (3p.)

a). 2,3 -dicloroheptarr

b). 1-nitro-1-propena

c). 56 se reprezfu1fie

2. S[ se scrie ocupfilp

a). pcetofenono +

b). aoetaldehida +

c).benzaldehida +

3.Tioftn. Ce se

fatE de furan gi pirol. Scdiefi

lp ofipiu



SPECI

l. a) enantiorneri gi distereoi
(lp); c).(l p) Totat 3p.
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2 (lx3)= 3p.; a), b) 9i c). aditie ; T'otal3

, Gco-cH3 + HCN

b) cH3-cHo + HCI -..-

" ftt'o + Naso3H

3. lp.structuri; lp. cg.racterul
aromatic: conjugare continud;
energie de conjugare relativ hare.

H
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3H/
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Pentru mdsurarea pH-ului unei so

electrod normal de hidrogen (ENH)

Sd se scrie reacfia care sti labazafu
Sa se specifice care este electrodul i

Sh se calculeze pH-ul soluliei gtiind
Se dd Epg5 :0,248Y.

a) Sa se aleag6, vafianta/variantele co

Transmitanla este raportul dintre i

qi intensitatea radialiei incidente
B. Transmitanta este adimensionala

C. A:lgT
D. T: l0-A

b) ) Sa se aleagd vaianta/variantele

funcliei A: f(1,) reprezintd;

A. Un spectru de absorblie

B. O curbd de etalonare

C, Un spectru de emisie

D. O curbd de titrare

III. Se doreEte determinarea cantitativd a

prin spectrometrie de absorbtie mo

compus R prczint[ absorbanla maxi
0,820, absorbanla aceleeagi solulii la

Solulia (2) conline doar compusul

de ahsorhlie ai compuslui S la cele

t280,s= 800 L/molxcm gi respectiv a3

Toate mdsurdrile au fost efectuate ?n cel
se calculeze:

a) Coeficienlii molari de absorbtie ai
absorbanlele solufiei (2)la cele doud

b) Absorbanlele, la cele doud lungimi
6 mL solufie (1) cu 4 mL solulie (2).

c) Cunoscdnd masa molard a compusu
solufiei (2) exprimatd in ppm.
Dacd solulia (1) se dilueazd, de 4 ori
und6 (280 qi respectiv 325 nm)?
Din ce material trebuie sd fie confect

NotS: Sd se specifice untietile de mdsurd ale
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Rezolvare*Barem

Subiectul I:

Subiectul II:
SubiectulIII:

Oficiu:
Total:

2p
1p
6p
1p
l0 puncte

I. a) H* + e'eI/2Hz
b) Electrod indicator : ENH;
c) E."r = Etnd - ER.r: EEpH -
-0,425:0 - 0,059pH- 0,24g
pH : (0,425 -. 0,248)l0,OS g :

a) Variante corecte: A, B, D
b) Varianta corectd: A

a) ezeo,n:0,820/1 x5x I 0-' = 16400
s325,p:0,02 4l lx5xl 0-t : 480 L/mol
A2ss,5:800x3x 10-' : 0,024
A325,s=26400x3 x I 0-s = 0,7 92
A280,arn:t280,R'b'C'R+e2g6,g .b.C'5
0,5016
Sau A2se,r,.,:(6/l 0) .A.zso,n +(4/ I0)

Aj2s,am:8325,p'b. C'p*e325,g . b. C'
0,3312
Sau A:z-s,r,.,:(6/1 0) .&zs,n +(41 l0\

Cs:250x3x l0-) :0,007 5glL:7,5
Azso,trl, difuat : Azeo,(r), /4: 0,820/4 =
Aszs,(t)difuat : Aezs,(r), 14: 0,024/4 =
cua4

A-adimensionald, e - L/molxcm

Nota: este suficient dacd s-a specificat o

il.

III.

b)

c)
d)

e)

necesar ca aceaste informalii s6 se repete apar rnlirimi

I

cm

Azso,s

480x

lx (6ll

x (6/10

de referi

H+/H2- 0, 5!)pH - lEcs

j

.;-ij x)xlu - +
I

4,492 0096:0;501
5 p(r-el{fia
i:< 10-) +l 26

dim,

datd

3 168:0133 I
5 p(relE.tia)

lral[ qi q -

3x0,2

0,5 p

0'5 p
0'5 p
0,25p

0,25p

0,75p

0,25p

p(r
4tl

0,5 p
o,s p
0,5 p
0,5 p

l0)x3x 10-5 =

lcul) = 1 O
)x3x10-s --

Icul) = 1 O
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SPECIALIZAREA CHIMIE
DEPARTAMENTUL DE CHIMI

PARTEA 1: TERMODINAMICA
SUBIECTUL I

Sd se calculeze cdldura standard
standard de combustie ale acetilenei
(n.u),..u. = -31 l5oo oal 'mol-r;

(n.H). = -94o52cal .(at .g)-';

(o.t ),. = -683 tTcat 'mol-l

SUBIECTUL II
l. Expresii ale poten{ialul chimi

potenlialele termodinamice.
2. Prin care din urm6toarele

1. 6Cgrart + :Hz(g)-+CoHo(g)
2. 3CzH4(g) -+ CoHe(g) * 3Hz
3. 6CH4(g)-+C6H6(g) + 9Hz(
Se dau valorile energiilor li

ise

re
AG!o*, pentru CoHo (g); CH+(g) ;i
respectiv 16,28) kcal.mol-r .

PARTEA 2: ELBCTROCHIMIE

Fie electrodul PtlCl03,HUl02, H' 
.

a. Sd se scrie numerele de oxid
b. Care specie joaca rolul de
c. Sd Se scrie reactia de electrod.
d. Sd se scrie expresia ecuafiei

e. Sd se calculeze potenfialul

speciilor runt lcloi] = o'l M, I
Ei.^- ..+ ...-.^ =7,274Yclot,H'/HCIo2

CzHq

penl

:Ox

ISt.

ibil
loz

pen'

ui gi
acetilend

idrogenulu

ihbs,

s) fii

u{ie gi

e benzenu

formare i
egale cu

specie cu c
specie R

, Erev, de

lmM pH:3.

c6ldurile

in raport cu

stand*rd,
-12,14 gi

ra{iile



SUBIECT LI
SPECI

DEPARTAME
BAR

BAREM

PARTEA 1: TERMODINAMICA cHIMIcA

oFrctu

SUBIECTUI I

1. Scrierea reacliei de formare a a

Relaf ia de calcul a cdldurii de reactie

DI

SUBIECTUT II

r, t'q)
[&,./r,n.,,,
(dc)',,, < o

2.

),
H

OH

oni

G

_(-t
<0

(ac 3,, ) = (ac 3,, ).""".* - 6(Ac !n, )..o",u

(1c9,-), = hcl,,)..,,"^., *:(lc!,,)", 
* -

= 29,76+3. 0 - 3. 16,28= -l 9,0g kcal

(4c9,,,), = (acl,,).,,",., *g(Acg,,)".." -
= 29,76+ 9 . 0 - 0 . 

C t 2,14) = 102,60 kcal

Pentru ca reacfia sd fie spontand AGr.o ( 0,
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L

SI

t:
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lunie 2018

TA IU E 2018
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7+3115
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= 55079ca1

)_
,/(:Hr.g -
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,/S V

ra reacJla (2)

9,5 P

0,5 F
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Barenr: Oliciu: 0,5 Subiect: a)2*0,25; b) 2x0]51 c)
Electrochimie

PARTEA 2: ELECTROCHIMIE

Rezolvare:

cl are +-s in clo: 
$i +3 in HClo1.

Ox este Clot 
. iar Red esre IJCIO? 

.

c. CIO3 + iH+ + 2e- a HCIOr + Hzo

tr -p'oprprt 
- L

ctot.H* / HCtO)

e. pH=2inseamnd [H*]= 10-2

E,.u = 1.214+o'ozs7,r-' 0'tffij 
= r.0p7 V

Oficiu

Tota

a.

b.

d.

RT, tcroitln#2F lFrcl

H*rt
):l

l;d) l:r) I

(sau i;r activitati)

'lotal: 
5 p

2*0,25

2*0.50

I

I

I

I

0.s0

5t,
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Subiect Tehnologie Cfiimica

Dioxidul de sulf este oxidat la trioxid de

rdcit cu o manta cu ap6, temperatura

alimentat un amestec constituit din dioxid

450 "C. Conversia dioxidului de sulf este

550 'C. Debitul masic al trioxidului de sul

aerului: 21 Yo oxigen gi 79 %o azot (% vol)

a) Sd se reprezinte schema bloc a

component participant la proces;

SE se intocmeasci bilantul pe specii

Sd se calculeze debitul minim al

temperaturii apei din mantaua de rdcire

transferatd de la reactor in conditiile

neglija pierderile de cdldurd). Se dd

b)

c)
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:74.
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x 104
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Rezolvare gi barem

xl

t250 Lol
ts,

o
m

a) Pentru baza de calcul 100 kg So3/min

din reactor, schema bloc a procesului este:

Reactor

450 "C it kgH2O/min rit kgHz
25 "C max.

nomol SOz/min

n,mol O2lmin

3,76\ mol Nz/min

(r 00

)/min
l0 "c

n2 mo

n. mo

3,76 nl

550 "C

b) Ecuatia de bilanf pe specii moleculare se

intrat * generat in reacfie = iegit * consurna

scne:

ln ret :tip

II

(

I

Bilanful SO3: generat in reacfie : iegit

Conversia SOz fiind 65 %o:> dioxidul de sr

Conform ecuafiei reacfiei chimice

SO2+ll2o2-SO:

SO3 generat in reacfie = SOz consumat in re

Deci, 0,65 no : 7250 -, no : 1923 mol SO,

f rea(

tctle =

min

,ionat (

0,65n0

0,

Bilanlul SO2: intrat: iegit * consumat in rei

io : i, + 0,65 rio

h, = 1923 (l - 0,65) : 673 mol SOz/min

:fie

$tiind cd se lucreazd cu 100 % exces aer, d,

molar de oxigen 1,, astfel:

Conform stoechiometriei reactiei, I mol SO.

02 presupune introducerea in proces a 1 mol

fir = no = 1923 mol Ozlmin

I,

consl

Oz pe

10c | % excer

r{ 0,5 m

tnt I moi

Bilanlul 02: intrat: iegit * con$umat in reac

ftt : fl3 * consumat in reactie

Conform stoechiometriei reacfiei, I mol SO

consumd 0,5(0,65 no):625 mol 02.

e

consl n0,5flm

1250 401

SO:/min
)2lmin,

2lmin

rl N2/qiin

i

___+_

SO3/min iegit 1,5 p

0,5 p

a

1,5 p

0,5 p

)2, se (alcu

i

Oz. Up ex<

lOz. Ca urm

nzE de

:sde I

tre:

)l tul

0%

0,5 p

n react rse

lp



nlocuind in ecualia de bilan!, se obtine:

nj = frt - 625 = 1923 - 625 = l29g mol

Bilanlul Nz; intrat = ' 7q
tegrt = iry =3,76.1 30 mol/

Bilanful de materiale pe speciimol"culare

prezentat in tabelul:

Se observd ca bilanful in moli nu ..se

numSrului de moli.

Materiale intra

c) In absen{a pierderilor de c6ldurA, ecualia

manta de rdcire se scrie: Qrodot = )u,,oo,n,

lunde Q""ro, este cdldura cedatd de reactor, i

ricire.

Din ecuatia

:
A =m'c'L't

unde Q = Q"u,tu, = 0o"roo,o,estg cdldura

de rdcire in unitatea de timp (kJlmin); it
cdldura specificd a apei (4,185 kJ/kg . "C),

apei la trecerea prin manrta (15 "C), se

,1, = o - 8,1l1x loa 
=r2g2 

kg

c.Lt 4,185.15 min

ar-
ind d

ui de

apei de

bitul m

Din oficiu:

Total:

lcomplet,
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rdelar
I

icire (lts/m
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