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p pentru fiecare subiect a - o rezolvat

a. Al( )+ H2O(l) nu are loc, Al reacfioneazi

b. Cs( + HzO (l) + Cs.(aql +%HzGl + OH-

c. Cu ) + HzO(g) nu are loc, Cu, potential

+ Oz(g)-+ CsO2(s) (hiperoxid, Cs*(

s)+ O2(g)+ Na2O2(s) (peroxid,2Na

t,zLi

s.T|(

'l+%ozbl + Lizo(s) (oxid normal, 2

+ lzClzlg) + TlCl(s), starea de oxi

h. 3V s) + SAl(s), la T ridicati + 6V(s)
dec6t

+ {HCl (conc) + HNO3(conc)} nu are
sau a de acizi

j.Ba ) + Ag(s) nu are loc, Ag reducior

k. V(s + HNO3(conc) + VO2*(aq) + H2 + N
i15 a vanadiului: +lV, oxocation

)+ Hzo(e)+ Mgo(s)+ Hz(g)

z(aq)+ Me(s)+ Ni(s)+ Mg2*(aq)+

) + Fz(g) ) VF5, starea de
stabi stirile de oxidare lnalte,

o. Au + Oz(g) nu are loc, aurul este singu
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Ru) nu cu nici {n rcid

dec6t Ba
-(aq) + starea de oxldatre cea

red decat Ni

stabili a +lv, fluorul
oxidare +V a vanadliului

cu oxigenu[nu
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Calculati

o.5p
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0.5p o

fi reactia elementara sau nu?
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TERMODINAMICA

UL I (l.sp)

4lvtt

se calculeze efectul tennic standard

FezOr (s) +3CO(g) =

unndtoarele c6lduri standard de

A H!n, 1Fe:Oi.s): -821,32 kJ'mol-r;

Hfo* 1co,g) = -llo,5 kJ'mol-'9i

Hfo, 1Coz,B) = -393,5 | kJ'rnol-'

ECTUL II (3p)

xpresii ale potentialul chimic ai cri

reactia de cracare a n - hexanul

C6H;a(g) -C2

lsg = 189+0 - 33,8T cal/mol' Sd

itii de temperaturi la presiunea de I alm

LICENTA INIE
CINETICA

atoare este de ordinul 1 in

-> 2NOz(g) + Clz(g)
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Pentru co reacfia sf fio ryoU*a[ AO

18940*33,8T<0

T > s603s K

ReacJiaq este posibili dacd
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n(2)/k:0. 693 I 0.023s- 
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Examen de

Disciplina:

Un amestec

alimentat in

Amestecul

amoniac li

100 mol/h

instalatiei (

ta - sesiunea iunie 2016

TEHNOLOGICA

de hidrogen 9i azot in raport molar de 3:l incdlzit la temperatura de reaofie gi

de sintez[ unde conversia la o ingura (per in amoniac este de 20 %.

gaze carc pdrdsegte reactorul este it intr-un condensator. iacul fiind separat ca

id, iar amestecul Hz-Nz nereac{ionat reclrcu $tiind c6 i ia este alimentat[ cu

proaspdt, sd se calculeze i) bilanlul global de materiale; ii) capacitatea de producfie a

ol NH/h); iii) debitul gazelor recircul

tatd in figura de mai jos:

rsia gl Schema bloc a procesului

NHr(l): r mol/h

;iv)



Rezolvare si

Bilantulglol

Intrat : Iegit

intrucdt rapc

75 mollhHz

Intrat: 100 n

: 850 glh ea

Iesit: x mol I

il se scrie:

tul molar Hz:Nz in gazul proasplt este

i25 mol/hNz. Ca urmare:

>llh gaz proasp[t : (75 . 2) gHrlh + (2

proasp6t

H:/h: (x ' 17) s NH:/h

: l, atunci

'28) g N

nstalafia este

t[=(l50gH

alimentatd cu

+ 700 g Nz)/h

2
Inlocuind in

850=17x

Deci, capaci

Acest rezultr

din 100 mol

cuafia de bilanf, se obline:

ltea de productie a instala{iei este x : 5

se verificd u$or pe baza stoechiometri

az proaspdt se obtin 50 mol NHr.

mol NH

reacfiei

lh.

H2*N2<+l ),lH:. Astfel,

$tiind cd in r

atunci, din s

4 mol gu pr

0,2(100+y) r

Adic[:0,2(l

De unde: y =

actor intri (100+y) mol/h gaz proaspdl

,echiometria reacfiei :

aspit_ 2

lar conv(

molNHs

0 molNF

'sta per poss ste 20 Yo,

J

ol gaz proasplt

0+y) = 50'412

400 mol/h recirculat
Conversia 

1

global, deli

Conversia

Deci. Con

bal6 se calculeazd cu rela{ia (in care ,,i

tat pe schema bloc cu linie punctatd):

,l^t_olo (oa\ _ reactant proaspat it

trat" gi ,,i

trat

,git" se refer6

eactant test

a procesul

x 100

2p

react€ult pr

sia globala= t9o^- oxl00: 
100%.

100

raspat i trat

Din oficiu: I
Total: l0
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a).o,

c). 1

xilen, izomerie de pozifie 0r5p

2 enantiomeri; izomerie opticd

0,5p.; Total subiect 3p.

-fr-"r,
o

cl
HO + HCI =- "utr-A"

rierea produgilor de reac{ie 5x0r5 :pentru
pentru

(dimetilbenzen); b). 3,4-dimetoxi

CH

Sesiunea rre

Barem V tt2

OH

?.',+ CHrOH

i#d*d'*
izarea tipului de reac{ie: a). qi b). tie n

la catend 0r3p.; Total subiect 3p.

r@n o?o, dotu

moleculd plan[

regula lui Hiickel (4n+ 2 electroni

energie de conjugare relativ mare

conjugare continud

Total subiect 3p.;

lp. oficiu

2x0r5: lp.

0r2p., c).



himie

X confine compusul pur X in 2 104

550 nm. Solufia Y confine compusul Yin ntrafie 104

la ?u: 710 nm. Absorbanfele doud sol ii, X gi

i de undd sunt:

Toate le au fost efectuate in celule de icla a groslmea

Solu

la l.r

maxl

mm.

a)

b)

c)

d)

e)

se calculeze:

ficienfii molari de absorblie ai celor 2 ila le doud lu

fele, la cele doui lungimi de u pentru o ufie ce

compus X gi 10* M compus Y.
le, la cele doud lungimi de u , pentnr o

solufie X cu 6 mL solufie Y.
masele molare ale compugilor (Mx:l

solufiile X 9i Y se dilueaz[ de 3 ori
(510 gi respectiv 710 nm), ale celor

Sf, se specifice unti[file de mdsurd

lor problemei.

g/mol) 9i Y(
ppm.

mlrimi ce mtervm

concentraliile solufiilor X gi Y
vor fi
solufii

spectrometrul ar fi fost etalonat in ide itanti
relafia fiilizatA pentru a transforma de

Nota:

cerintr

[/L gi prezi absorbanfl maxirn[
gi are absorbanta

Y. la cele dotr6

lui absorbant b-10

i de und6.

in amestec 2 lOa

prin amestecareaa

y:200 g/mol) si se

ntele, cele doua lungimi de

Itate?

(TYo) care ar

in absorba (A) ?

parcursul rezolv[rii



Rezolvare

a) esso,x==0,765 ll .2.10-a : 3825 L/molocml 0,5 p+0,125=0,625 p
r1o,x==0,108 17 .2.70-a : 540 L/mol.cm 0,5 p+0,125=0r625 p
Esso.v==0,0J211.1.104 : 720 I-lmolocm 0,5 p+0,125=0,625 p
ezro,v==0,58617.1.104:5860 L/mol.cm 0,5 p+[,]!5:0,625 p

b) Ass0.",.:rss0,x.b.Cx*esso,y.b.Cv : 3825.712.10-4 + 720c 1.1 0-a : 0,837
SauAlo,u*:Arro,x *A71e,y:0,8117 0r5 p+0r5p=l p
Ar I o,u*:t;r0,x'b'Cx*e;ro,v.b.C.r : 540. l.?. 1 0-4 + 5 860o I . 1 0a : 0,69 4
SauAiro,*:Arro,* *Ar1s,y:0,694 0e5 p+0rgp=l p

c) A'55s,2e:r1,y ofoQ'y*r550,v.b.(l'v : 3825t1o (41I0)o2104 + 720.1. (6/10).10-4 :
0,3492
SauA55e,u,n:(4110).Asso,x +(6/10).A55e.yF0,306+0,0432:0,3492 0,5 p+0,5p:1 p
A'71s.3p:r71o.rofoQ'**r7ls,yofrQ'y:540tto (41I0)o210-a + 5860.1o (6/10)o10a:
0.3948
SauArro,u,n:(41I0).Azro,x +(6/10).A71s.yF0,0432+0,3516:0,3948 0,5 p+0,$p:l p

d) Q.y:l/Qo)o704 :0,02400g1L,=,24 mglL:1.4 ppm 0,5 p
Cv:200o1o10-a :0,02000g1L=,20 mg/L:f0 ppm 0,5 p

e) A"sso,x : Asso,x/3:0,76513:0,255-adimerfsional; 0,25 p
A"sso,y : Asso,v/3:0,07213:0,024-adime4sional; 0,25 p
A"r0,* : Atrc.x/3:0,108/3:0,036-adime4sional; 0,25 p
A"ro.v : Atrc,vl3:0,586/3:0,195-adime4sional; 0,25 p

D A: log (100/T%XA;T-adimensional) 0,5 p

Barem

a) Calcul s: 4x0.5 puncte 2,0puncte
Unit[ti de mdsurd e:4x0,I25 puLncte 0,5 puncte

b) Asro.^, (relatie-O,5 puncte +calcul 0.4 oundte*un tdti de mdsurd 0-1 o) 1.0 ounct
A7rg,"n, (relafie-O,5 puncte *calcul 0,4 punQte*un titi de mdsurd 0.1 p) 1.0 ounct

c) A'sso,,o (relatie-O,5 puncte * calcul 0,4 purlcte+un ta de mdsurd 0,1 p) 1.0 nunct
A'zro.",n (relatie-0,5 puncte * calcul 0,4 purlcte+un tat de mdsuri 0,1 p) I,0 punct

d) Cy (calcul 0,4 puncte*unit6li de m[suri 0;1 p) 0.5 ouncte
Cv (calcul 0,4 puncte*unitati de mdsurd 0i1 p) 0,5 puncte

e) Calcul A +unitdti de mdsurd: 4>:0.25 puncte 1,0 punct
f) Rela{ie+unitAti de mlsur[ A si I 0.5 ounct
Oficiu 1.0 punct
Total l0 puncte

Nota: este sultcient dacd s-a specifica.t o dat6 ca A-adimensionala (nu este necesar ca aceastd
informafie sb se repete de fiecare datEi cdnd aparfe A)


