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combustie. Calculul c6lduri

varia{ia de entalpie pare

CaO(s) + H2O(l) =

calduri de formare:

1,90 kcal'mol-l

12 kcal'mol'r

-236 kcal'mol-r

2.a. Criteriul evolufie 9i echilibru in rap<irrt cu

2.b. Care di reactiile de mai jos sunt spohtane:

) 2 KCIO3 (s) -+ 2 KCI (s) +r3 02

) 1/2N2@) + 2H2O(l) -+NHatrlOz(s)

) HzOz(g) + H2O(l) + rl}Oz!)

) N2G)+3Hz(g) + 2NH3G)

)2CH++CzHz+3Hz
Cinetica:

3. Timpul de urnitaJire al unui izotop este 4.55

cineticd de ordi l, ce procent de radioizotqp va

ia V{ediului

de reflcfie din cald

rpactia:

oH)z(s)

frl 
chimic p

AGr.p: -23

AGr,p = 78,4

AGr'.p == -31,

AGr,p : -32,

AGr,p

. DEc6 descom

dlrpl30 minu

/

ri de combustie

P(T,P),

,8 kJ/rnol

kcal/mol

5 kcal/mol

7 kJAnol

34.45 cal/mol

nerea urneazd o
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BAREM CORBCTURA CHIMIA MEDIU

Termodinamicd Chimici

0,5p din oficiu

1.a. Cildura de combustie este efectul termic

compus, la presiunea de o atmosferd gi la o te

este T = 298,16K (25"C) gi in aceste condilii se

standard.

Expresi{ cdldwii de reac}ie din cdlduri de

Cinetica:

Oficiu:

Scrierea ecuatiQi cinetice: C:Co*exp(-kxt)

Calculul constalntei de viteza: k=-ln2l\n:0.152 min

Calculul raport{rlui C/Cs:exp(-k*t):0.0 1 04

Calculul procerftului: | .04%

A.Hl,, = Iu, (1"u9,, ) - I", (1.H3,, )
ll---;*T- --"d-ffi."*t"-

l.b. A,H3n, : Iv,(or"!rr) -Iu,(or"!rr),Tt
---------Y- 

\-r

Produsi reactie reactantt

A.Hln, + -236 - (-68,32)- (-151,90) : -15,78

(arr). 
" 

< 0

Reacliile gpontane sunt: a, c qi d.

2.a.

2.b.
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inegte ctrldura
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0,5p din oficiu

a unui mol de

ie aceastl temperaturd

ardere (combuotie)

(0,5p)
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Subiect,,Procese te$nplogice

Sesiunea Fehruarie

l. Pentrq procesul de depoluare a gapelior de

a. Cqre sunt parametrii care dptermind

combustie la automobile gi qxplicafi

compoziliei gazelor de combuotie;

b. Care sunt componentele activB {le

ca,talitic.

ffect

de

dr, \/asile

prorizqi:

i gazohr &
acQ$tta &ruFt

fiqcare in prccq{
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Rezolvarea subiectului de Procese T

Sesiunea Fqbruarie 2016

Subiectul 1. Pentru procesul de depoluare a ga4elor de

precizati:

a. Care sunt parametrii care determind modifi

automobile qi ce efect are fiecare dintre

b. Care sunt componentele active ale calali

catalitic.

Rezolvare

a.1. Raportul aerlcombustibil (A/C):

- reflectd compozilia amestecului de aef 9i

- cdnd aerul este in exces fa{6 de rapo$ul

iar produgii de roaclie conlin oxigen in exces,

- cdnd combustibilul este in exces fald rde

'bogat" gi produsele de combustie confin produse d

14 18

Raportulmasac AJC

+su

Protectia

de combustie la

gazelor de

rol are in procesul

$l se masic, volumic ea[.I

-0.5p

se numeEte "s[rac",

-0"5p

etric, se numqste

incompletd insuficientei

-0.5p



^.2.

- la conlinut scdzut de aer (amestec bogdl), ox

apar emisii mari de HC ;i CO;

- c6nd conlinutul de aer cre$te se intenlificd

puterea motorului, cresc emisiile de NO1c, dar

- la debite prea mari de aer temperatura din

se poate stinge, cresc emisiile de HC'

Efectul combustibilului:

- cifra octanici a combustibilului trebuig sd fie

(TEP) sau aromate:

- aditivii cu plumb otrdvesc ireversibil

- aromatele au cifre octanice mai mari

arornate policiclice (solide sau i4 fazd de

- pot fi folosigi aditivi de tipul oompugi

sau etil - t-butil-eter, ETBE), {ar exi

(forrricd, respectiv aceticd) la pomirea

b. Rolul fiecdrei comPonente

- Pt, Pd, Rh: sunt componentele active - metale

- Pt, Pd (pentru reac{iile de oxidfre)

- Rh (catalizeazdreacliile de redircere a

pele

insuficient

tem

scad emisii

- posibil

unor emisii

(start la

r <le

f. dr'. Vasile

*)

T

'desen - 0.5 p

oxidare totald,

-1p
in motor, cre$te

HC qi CO; -1p
de NOx, iar flacira

-lp

de aditivi cu plurnb

-0.5p

-0.5p

r ard greu i rnotor gi formeaad

rigene; - 0.5 p

i (metil rbutil-eter. MTBE

de aldehidc

-0,5p

=9p*1

-lp
- 0'50 F

- 0,50 F

dilr oficiu = 10 P

ent,

0nrulescu



Rezolvare

a) Solufia A contine o baz6 slaba $1t)

varianta l: [Ho-] = Kb x 7#: l o 
-4'8 x o,

pOH: - log l0'4'8 = 4,8; PH = 14-

Varianta 2: Se aplicd relatia Henderson Pentru un

pH = pKa + log [Baza]/l'Acidl

unde: Baza este NHr , Acidul (conjugat) este

Barem:

a). Precizarea cd solulia final[ reprezintI o soluti

b). Calculul concentratiilor finale ale NIil3 9i

c). Prezentarea 9i aplicarea unei variante cgrecte

Subiect Chimie Analitica

Pentru realizarea unei lucrdri experimentale este

obline prin amestecarea unui volum de 40 mL sol

0,4M.

Se cere:

a) Sa se precizeze in oe tip de solulii se

(NH4CI) ; o astfel de solutie reprezinti o

b) Volum final solutie A: V1= 40 + 10 = 50 m

Crnur= (40 ml,x 0,lmmoli/mL)l5O mL:4
CrNu+ct= (10 mlx 0,4 mmoli/ml)/5O mL

c) Pentru solutia tampon care continP obazd

valoarea pH-ul poate fi calculata astfel:

pH = l4 - pKb + log 0,08/0,08 -- 9,2

pentru solutia tamPon obtinuti'

d). Punct oficirr.

TOTAL:

Not6: Orice altd variant6 corectd de rezolvare va

b) Sa se calculeze concentrafia molari finali

poli

08=

lar

c) Sa se calculeze pH-ul solufiei A gtiind cb pKb = 4,8

in solu$a A;

bazei s cu un acid tsre

mL:0,08 M

li/50 rnl-: 0 N4

u uln acid tare,

t,8 M

l4-4,8=9

uplu acid conjugata:

cuplului NHI-nllHg

tPgl1=9,2+0=9

lp

core$pu

prepararea i sQlufii A carc sc

0.lM cu l0 L polulie NFLCI

lufia A;
substanle d
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Examen licen

Subiecte - Chimia

Sectia - Chimia m

Febnfarie 201

lp.din oficiu

4p. l.Cunoscand starile de oxidare ale crorlului in co

produsii urmatoarelor reactii chirnice :

Crr(SOo), + KNOr +iKlOH

KrCrrO, * HrSOocohc

10
CrO, -----> ?+?

t0
Cr+ Oz+ ?

5p. 2.Cunoscand metodele de obtinere a rhetalelor.

aplicabila pentru metalul respectiv si scrieti produsii

r0
FeO+CO > 2

t0
FeO+Q-3ra

t0

SnOr*g--$ f +

flSnOr+St'?+
ito

PbS + 312 02 il-
Conferentiar univ. dr.,

lb
ii

? !? +?

legeti

:tiilor

?+

/

?+'!+?

lor relative stabiliti

propuse metoda
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Bareni Gorecta

Proba Chimia

Iunie 2015

lp. din oficiu

4p. Subiectul 1.

5p. Subiectul2.

crr(so).+3KNO1+ 10KOH

KrCrrO, + HrSOnconc 

--10

2CrOr ---+ CrrOr + 312o.2

fl
2Cr+3l20z € CrrO,

l

Jo

#

2QrP. +
i-
I

:

I

fl
FeO + CO --+ Fe + QOz

10

FeO+C-->Fe+COr
fl

SnOr+C --> Sn+Pgt
to '/SnO, + S-)z-->

t/'

10;:
Pbs + 3i2 0" ------> Pbo +

3KNO"+ 3K2SOd + 5H2O



SPECTALIZAREAICH

Sesiunea

1. Denumiti urmatorii comPusi:

s). CH3-QH-QH-qH-CH2-CH2-CH.1
lllCl Br CH2-CH3

c)

2. SI se scrie ecuafiile reacfiilor
tip de reaclii au loc:

a). benzen * clor Fecl3> 
?

b). berzaldehida + acid clorhidric + ?

c). benzen* acilc azotic rr*. ",'1,!L ?
conc.

3. Furanul. Ce se inlelege prin caracter qrQmatic.

al furanului fa16 de pirol gi tiofen.

lp. din oficiu

Vailianta

Cltz- H

H2

chimioe. denumi

DITJLUI

ilor de

I

gie 9i precizali ce

3p.

ui aromatic
3p.

\ul^ \-$"*-f-



SPECIALIZAREAi

Sesiunea fFb

Barem lV

1. a). 2-cloro-3-bromo-4- etilheptari lp.
b). z-xilen lp.
c). fenilalanina lP.
2.a).

monoclorobdrzen

I

a-clorohFrina

b).

+ HCI
AN

c).

HzSOq
colE.

HNOq-------->
conc. SE

IffATE

furan <pirol < tioftn

molecula plana
I

regula lui Hiickel (4n+ 2 eleot{oni r
energia de conjugare este relatilv mare

conJugare contlnua

J

3p.

subiectul l=3p; subiectul 2=3p; supiectul

lp oficiu

ruLUI

/a


