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EXTRAS FIŞA DISCIPLINEI 
 

Sinteze asimetrice 
 

Date despre program 

1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea din Bucureşti 

1.2 Facultatea de Chimie 

1.3 Departamentul Chimie Organică, Biochimie şi Cataliză 

1.4 Domeniul de studii CHIMIE  

1.5 Ciclul de studii Licenţă 

1.6 Programul de studiu / 

Calificarea 

Chimie farmaceutica/ chimist farmacist  

 
Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei Sinteze asimetrice 

2.4 Anul de studiu III 2.5 Semestrul V 2.6. Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei Op. 
 
Conţinuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observaţii 

1. Introducere si principii generale  

1.1 Necesitatea si importanta sintezelor asimetrice 

1.2 Conceptul de sinteza asimetrica 

1.3 Stereoselectivitate 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

 

2. Selectivitate: control cinetic si termodinamic 

2.1 Interconversia formelor enantiomere. Racemizarea 

2.2  Interconversia diastereomerilor. 

2.3 Entropia, principiul izoinversiei si efectul temperaturii asupra 

seletivitatii 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

 

3. Sinteza stereoizomerilor 

3.1 Rezolutie cinetica statica si dinamica 

3.2 Principiul Curtin-Hammet 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

 

4. Sinteza asimetrica  

4.1 Inductie asimetrica simpla si dubla 

4.2 Reactant chiral 

4.3 Transfer de chiralitate 

4.4 Mediu fizic asimetric. Sinteze asimetrice absolute 

4.5 Inductie asimetrica in intermediari reactivi de reactie (cataliza 

asimetrica) 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

 

5-6 Cataliza omogena clasica  

5.1 Ciclul catalitic  

5.2 Etape elementare  

5.3 Regula 16/18 electroni. Exemplificare – hidrogenarea 

olefinelor in cataliza omogena (complexul Wilkinson) 

6.1 Relatie structura/activitate in cataliza omogena 

6.2 Efecte sterice: marimea ligandului, flexibilitate si simetrie 

6.3 Efecte electronice a ligandului, substratului si solventului 

 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

 

7. Cataliza omogena asimetrica  

7.1 Evaluarea procesului catalitic: TON, TOF, exces 

enantiomeric/diastereomeric (e.e./e.d.) 

7.2 Particularitatile catalizei omogene asimetrice.  

7.3 Efecte nelineare: modelul Kagan 

 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

 

8. Natura ligandului chiral 

8.1 Liganzi cu fosfor (liganzi fosfinici monodentati cu chiralitate 

la atomul de fosfor; liganzi fosfinici monodentati cu chiralitate la 

atomul de carbon; liganzi fosfinici monodentati cu element axial 

de chiralitate) 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 
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9. Mecanisme de inducere a chiralitatii in cataliza omogena 

9.1 Efectul templat  

9.2 Efectul constrangerilor unghiurilor diedrale  

 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

 

10-11. Reactii asimetrice in cataliza omogena. Aplicatii practice. 

10.1 Hidrogenarea asimetrica (sinteza L-DOPA si a carnitinei)  

10.2 Izomerizare asimetrica (sinteza (-)-mentolului) 

11.1 Hidroformilare si carbonilare asimetrica (sinteza (S)-

ibuprofenului si a (S)-naproxenului) 

11.2 Epoxidare si dihidroxilare asimetrica (sinteza eritromicinei) 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

 

12. Cataliza heterogena clasica versus cataliza asimetrica 

heterogena 

12.1 Notiuni de cataliza heterogena 

12.2 Criterii de selectie a unui catalizator enantioselectiv. 

Avantaje/dezavantaje cataliza omogena versus cataliza 

heterogena 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

 

13. Catalizatori omogeni asimetrici imobilizati pe suporturi solide 

13.1 Tipuri de suporturi 

13.2 Metode de imobilizare 

13.3 Faze lichide suportate (SLP) 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

 

14 Catalizatori metal/suport cu proprietati chirale 

14.1 Metale platinice modificate cu alcaloizi naturali 

14.2 Catalizatori Ni/suport pentru hidrogenarea enantioselectiva 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

 

Bibliografie 
1. F. Badea, F. Kerek, Stereochimie, Editura Stiintifica, Bucuresti, Cap. 6, 1974.  
2. V. I. Parvulescu, S. Coman, V. Parvulescu, Cataliza asimetrica, Editura Univ. Bucuresti, Cap 1 si 2, 1996 
3.  I. V. J. Vankelecom, P. A. Jacobs, Catalyst Immobilization on Inorganic Supports, in Chiral Catalyst Immobilization and 

Recycling, D. De Vos, I. F. J. Venkelecom, P. A. Jacobs (Eds.), Wiley-VCH Verlag GmbH, (Cap. 2), 2000 
4. R. E. Gawley, J. Aube, Principles of Asymmetric Synthesis, Elsevier Ed., Cap. 1., 2012 
8.3 Laborator Metode de predare Observaţii 

1. Prezentarea laboratorului. Protecţia muncii în cadrul 

laboratorului.  

 

Explicaţia; Conversaţia; 

Descrierea 

 

2. Modificare chirala a catalizatorului Ni-Raney cu acid tartric 

optic activ 

 

Explicaţia; Conversaţia; 

Descrierea; Experimentul 

 

3. Hidrogenarea enantioselectiva a metil-etil-cetonei (MEC) 

 

Explicaţia; Conversaţia; 

Descrierea; Experimentul 

 

4. Modificarea chirala a catalizatorului Ru/C cu alcaloid cincona. 

Aplicatie in hidrogenarea etil-piruvatului. 

Explicaţia; Conversaţia; 

Descrierea; Experimentul 

 

5. Sinteza Vitaminei E si K1-cromanol 

 

Explicaţia; Conversaţia; 

Descrierea; Experimentul 

 

6. Sinteza catalitica a (-)-mentolului  Explicaţia; Conversaţia; 

Descrierea; Experimentul 

 

7. Recapitulare generală. Pregătire pentru examenul final 

(exemple de subiecte de teorie/aplicaţii; discuţie subiecte). 

 

Test final (colocviu) din lucrările practice efectuate în timpul 

semestrului 

Explicaţia; Conversaţia; 

Descrierea; Problematizarea 

 

 

 

Examinare scrisă  

 

Bibliografie  
 Referate si fişe de lucru pentru activităţile de laborator 

 

 
 
 
 
 



 3 

 

 

 

EXTRAS FIŞA DISCIPLINEI 
 

BIOCATALIZA 
 

Date despre program 
1.1 Instituţia de învăţământ superior  UNIVERSITATEA DIN BUCUREŞTI 

1.2 Facultatea/Departamentul  FACULTATEA DE CHIMIE 

1.3 Catedra  CHIMIE ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA 

1.4 Domeniul de studii  CHIMIE 

1.5 Ciclul de studii LICENTA 

1.6 Programul de studii/Calificarea CHIMIE FARMACEUTICA/Chimist farmacist  

 
Date despre disciplină 
2.1 Denumirea disciplinei BIOCATALIZA  

2.4 Anul de studiu 3 2.5 Semestrul 5 2.6 Tipul de evaluare verificare 2.7 Regimul disciplinei Op. 

 
Conţinuturi 
8.1 Curs Metode de predare Observaţii 

Introducere in biocataliza: 

- biocataliza ca metoda de sinteza; aspecte de interes: structura 

procesului, eficienta chimica, eficienta economica, protectia mediului – 

avantaje-dezavantaje; 

- interesul industriei farmaceutice pentru biocataliza (AstraZeneca, 

Lonza, BASF, Merck, etc), in special pentru producerea ingredientilor 

farmaceutici de tipul moleculelor mici. 

Prelegere libera cu caracter 
interactiv 

Utilizarea surselor vizuale 
de prezentare 

 

2h 

Cataliza enzimatica 

- catalizator enzimatic (definitie, structura, clasificare, caracteristici, 

mecanism); 

- separarea si purificarea enzimelor din mediul biologic; 

- imobilizarea enzimei pentru a genera catalizatori enzimatici heterogeni 

(tipuri de imobilizare, tipuri de suporturi, caracteristicile enzimei 

imobilizate); 

- investigarea sistemului biocatalitic cu enzima imobilizata; 

- tipuri de reactii catalizate enzimatic; 

- selectivitate/sensibilitate in cataliza enzimatica. 

4h 

Cataliza cu celula intreaga 

- catalizator celula (definitie, clasificare, caracteristici); 

- mecanismul procesului biocatalitic (notiuni generale, exemplificare si 

discutii aferente); 

- exemple ale proceselor biocatalitice cu catalizator celula; 

- deracemizarea amestecurilor racemice folosind biocatalizator celula 

intreaga (discutie asupra mecanismului si eficientei procesului).  

2h 

Cataliza cu anticorp 

- anticorp (definitie, structura, clasificare, caracteristici, imuno-

interactie cu antigen); 

- catalizator anticorp (structura, proprietati, mecanism); 

- separarea si purificarea anticorpilor din mediul biologic; 

- imobilizarea anticorp (tipuri de imobilizare, tipuri de suporturi, 

caracteristicile anticorpului imobilizat); 

- exemple de reactii catalizate cu catalizator anticorp; 

2h 
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- eficienta procesului biocatalitic in acest caz. 

Procese chimice bio-catalizate 

- oxidare biocatalitica in industria farmaceutica - reactii catalizate 

enzimatic/celula intreaga de interes pentru industria farmaceutica (ex. 

obtinerea alcoolilor secundari, oxidare cu P450/alcool dehidrogenaza); 

- reducere biocatalitica in industria farmaceutica - reactii catalizate 

enzimatic/celula intreaga de interes pentru industria farmaceutica (ex. 

aplicatii multiple ale procesului de transaminare). 

2h 

Biocataliza in sinteza compusilor farmaceutici chirali 
- problematica compusilor chirali in industria farmaceutica 
(utilizare/sinteza racemic vs. enantiomer pur); 
- prezentare prin comparatie a catalizei conventionale si biocatalizei 
pentru sinteza chirala; 
- aspecte enzimatice in prepararea inhibitorilor HIV (Atazanavir-produs 
Reyataz, Crixivan, Carbovir, Zanamavir-produs Relenza, Epivir-produs 
Lamuvidine, ) – deaminare enzimatica, hidroxilare enzimatica; 
- aspecte enzimatice in producerea antiviralelor (Lobucavir, Ribavirin)- 
aminoacilare enzimatica selectiva, acilare enzimatica;  
- aspecte enzimatice in producerea antiviralelor generice (inhibitor viral 
hepatita B) – hidroliza si acetilare enzimatia; ex. Abacavir (Ziagen). 

6h 

Biocataliza pentru compania Roche 
- sinteza factor Xa de coagulare; 
- problematica biocatalizei cu celule intregi. 

2h 

Biocataliza pentru compania Pfizer 
- sinteza pregabalin (produs Lyrica – trateaza epilepsia); 
- sinteza atorvastatin (produs Lipitor – reduce conc de colesterol). 

 
2h 

Biosinteza asimetrica pentru Merck 
- producerea intermediarilor enantiopuri de tipul amina chirala (sinteza 
inhibitor DPP4, produs Saxagliptin – antidiabetic); 
- producerea intermediarilor enantiopuri de tipul alcool chiral chirala 
(sinteza inhibitor DPP4, produs Saxagliptin – antidiabetic). 

 

2h 

Metaboliti ai medicamentelor pentru Novartis 
- biofunctionalizare (faza 1) – utilizare receptor uman CYP, 
microorganisme (Fluvastatin); 
- bioconjugare (faza 2) – glucuronidare (glucuronosiltransmitaza din 
ficat), sinteza imunosupresor. 

 

2h 

Desimetrizare biocatalitica si DKR pentru AstraZeneca 
- notiuni generale despre DKR enzimatica/ celula intreaga; 
- exemple procese biocatalitice folosite pentru deracemizare in 
producerea medicamentelor. 

 

2h 

Bibliografie 

K. Faber, Biotransformations in Organic Chemistry , Springer. 

A. S. Bommarius, B.R. Fiebel, Biocatalysis, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, ISBN: 3-527-30344-8, 2004. 

8.2 Laborator Metode de predare Observaţii 

Notiuni introductive si protectia muncii Lectura lucrarii de 
laborator, discutii 
asupra lucrarilor, 

activitate 
experimentala 

2h 

Discutie asupra aspectelor practice corespunzatoare biocatalizei in sinteza 
compusilor optic activi 
- prepararea enzimatica a buspironului (produs Buspar – anxietate si depresie); 
- preparate oncologice: semisinteza pentru Paclitaxel (produs Taxol), 
solubilizarea produsului taxan, hidroxilare microbiana, inhibitor pentru 
receptor IGF-1. 

4h 

Sinteza vitamina D in compania Roche. 2h 
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Producerea acidului citric pe principii biocatalitice. 2h 

Producerea penicilinei pe principii biocatalitice. 2h 

Sinteza Odanacatib (aspecte biocatalitice). 2h 

Sinteza simvastatin (produs Zocor pentru reducerea conc de colesterol) - 
aspecte biocatalitice. 

2h 

DKR 
Preparare AZD 3342 (MMP inhibitor pentru tratament COPD) - aspecte 
biocatalitice. 
Preparare AZD 4619 (intermediary pentru PPAR antagonist) - aspecte 

biocatalitice. 

4h 

Elemente de bio-sinteza pentru paroxetin, produs Paxil – antidepresiv produs 
de GlaxoSmithKline 

 3h 

Elemente de bio-sinteza pentru levetiracetam, produs Keppra – pentru 

tratament epilepsie, produs de UCB (Union chimique belge) 

 3h 

Activitate de colocviu  2h 

Bibliografie 
Practical Methods for Biocatalysis and Biotransformations, J. Whittall, Wiley. 

 
 

EXTRAS FIŞA DISCIPLINEI 
 

Chimie verde în industria farmaceutică 

 
Date despre program 

1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea din Bucureşti 

1.2 Facultatea de Chimie 

1.3 Departamentul Chimie Organică, Biochimie şi Cataliză 

1.4 Domeniul de studii CHIMIE  

1.5 Ciclul de studii Licenţă 

1.6 Programul de studiu / 

Calificarea 

Chimie farmaceutica/ chimist farmacist 

 
Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei Chimie verde in industria farmaceutica 

2.4 Anul de studiu III 2.5 Semestrul VI 2.6. Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei Op. 
 
Conţinuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observaţii 

1. Introducere in chimia verde, sinteze organice si farmaceutice 

1.4 Dezvoltarea sintezelor organice 

1.5 Principiile chimiei verzi 

1.6 Indicatori de performanta in chimia verde: Economie de 

atom, Factor E, eficienta masei de reactie 

1.7 Rolul catalizei 

1.8 Studiu de caz: fabricarea ibuprofenului. Impact economic, 

tehnic, social. 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

 

2. Evaluarea ciclului de viata (LCA = Life-Cycle Assesment) a 

produselor si proceselor din industria farmaceutice 

2.1 Etapele evaluarii ciclului de viata (definirea domeniului de 

evaluare si limite; bilant energetic si de masa; analiza de impact, 

determinarea efectelor asupra mediului si a sanatatii umane; 

analiza posibilitatilor de imbunatatire si modelarea unui proces 

alternativ verde) 

2.2. Evaluarea ciclului de viata orientata catre procese. Studiu de 

caz: reducerea emisiilor compusilor organici volatili (VOCs) 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 
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3. Utilizarea solventilor si problematica deseurilor 

3.1 Solventi utilizati in industria farmaceutica. Evaluarea 

proceselor farmaceutice pe criterii de eficienta, ecologie si 

economie.  

3.2 Minimizarea deseurilor si recuperarea solventilor 

3.3 Studiu de caz: Ghid de selectie a solventilor la compania GSK  

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

 

4. Studiu de caz: dezvoltarea unui proces durabil pentru productia 

Sitagliptinei – ingredient activ in tratarea diabetului de Tip II 

(Merck & Co., Inc).  

4.1 Sinteza initiala (Sitagliptina de prima generatie) 

4.2 Sinteza prin hidrogenarea diastereoselectiva a unei enamine 

4.3 Sinteza prin hidrogenare asimetrica 

4.4 Purificarea si izolarea Sitagliptinei (forma farmaceutica) 

4.5 Productie finala a Sitagliptinei 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

 

5. Studiu de caz: dezvoltarea unui proces durabil pentru productia 

Radafanixei – ingredient activ in tratarea depresiei clinice, 

obezitatii si durerilor neuropatice (GSK). Alternative verzi, 

evaluarea ciclului de viata, beneficii ecologice. 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

 

6. Procese in regim continuu in industria farmaceutica.  

6.1 Studiu de caz: sinteza Atorvastatinului – ingredient activ 

pentru scaderea colesterolului si prevenirea bolilor 

cardiovasculare (Pfizer) 

 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

 

7. Rezolutia dinamica a farmaceuticelor de tip amine chirale: 

transformarea izomerilor deseu in produsi utili 

7.1 Studiu de caz: rezolutie-racemizare in sinteza Sertralinei 

(Pfizer) 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

 

8. Tehnologii verzi in industria medicamentelor generice 

8.1 Studiu de caz: sinteza Solefinacinei - medicament dezvoltat 

pentru tratarea contracției vezicii urinare hiperactive (GSK)  

8.2 Studiu de caz: sinteza Levetiracetamului –medicament 

anticonvulsiv utilizat in tratarea epilepsiei (UCB Pharmaceuticals 

Inc.) 

8.3 Studiu de caz: sinteza intermediarului Finasteride – 

medicament utilizat pentru tratamentul adenomului de prostata si 

a cancerului de prostata (Merck & Co.). 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

 

9-10. Tendinte viitoare pentru chimia verde in industria 

farmaceutica 

9.1 Minimizarea deseurilor in descoperirea si dezvoltarea noilor 

generatii de medicamente 

9.2 Metode sintetice mai verzi in fabricarea primara a 

medicamentelor 

10.1 Solventi alternativi in industria farmaceutica 

10.2 Chimia verde in operatiile farmaceutice secundare 

10.3 Cooperarea globala in chimia verde 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

 

Bibliografie 

1. Green Chemistry in the Pharmaceutical Industry, P. J. Dunn, A. S. Wells, M. T. Williams (Eds.), WILEY-VCH Verlag GmbH 

& Co. KGaA, Weinheim, 2010 

8.3 Laborator Metode de predare Observaţii 

1. Prezentarea laboratorului. Protecţia muncii în cadrul 

laboratorului de chimie verde.  

 

Explicaţia; Conversaţia; 

Descrierea 

 

2. Sinteza in stare solida a 3-carboxicumarinei: activare mecano-

chimica. 

 

Explicaţia; Conversaţia; 

Descrierea; Experimentul 

 

3. Sinteza menadionei in cataliza heterogena.  

 

Explicaţia; Conversaţia; 

Descrierea; Experimentul 

 

4. Solventi verzi alternativi: sinteza lichidelor ionice pe baza de 

imidazoliu. 

 

Explicaţia; Conversaţia; 

Descrierea; Experimentul 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/UCB_(company)
http://en.wikipedia.org/wiki/UCB_(company)
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5. Recapitulare generală. Pregătire pentru examenul final 

(exemple de subiecte de teorie/aplicaţii; discuţie subiecte). 

 

Test final (colocviu) din lucrările practice efectuate în timpul 

semestrului 

Explicaţia; Conversaţia; 

Descrierea; Problematizarea 

 

Examinare scrisă  

 

Bibliografie  
 Referate si fişe de lucru pentru activităţile de laborator 

 

 
 

EXTRAS FIŞA DISCIPLINEI 
 

SINTEZA COMPUȘILOR FARMACEUTICI 
 

Date despre program 
1.1 Instituţia de învăţământ superior UNIVERSITATEA DIN BUCUREŞTI 

1.2 Facultatea/Departamentul FACULTATEA DE CHIMIE 

1.3 Catedra DEPARTAMENUL DE CHIMIE ORGANICĂ, BIOCHIMIE ȘI 
CATALIZĂ 

1.4 Domeniul de studii CHIMIE  

1.5 Ciclul de studii LICENȚĂ 

1.6 Programul de studii/Calificarea CHIMIE FARMACEUTICA/ Chimist farmacist  

 
Date despre disciplină 
2.1 Denumirea disciplinei SINTEZA COMPUȘILOR FARMACEUTICI  

2.4 Anul de studiu 3 2.5 Semestrul 6 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei Op 

 
Conţinuturi 
 

8.1 Curs Metode de predare Observaţii 

8.1.1. Importanta si rolul retrosintezei în chimia farmaceutică. Strategii de 
retrosinteza. Retrosinteza asistata de calculator cu aplicatii in chimia 
farmaceutica si identificarea grupelor farmacofore. Tipuri de retroni. 
Interconversia grupelor functionale. 

Prelegerea. Explicaţia. Conversaţia. 
Problematizarea. Testarea. 

6 ore 

8.1.2. Retrosinteză- sintoni monovalenti, bivalenti si trivalenti si echivalentii lor 
sintetici. Alegerea strategiei de sinteza a moleculelor de interes farmaceutic: 
deconexiuni strategice in compusul target, stereochimie produsului tinta, a 
intermediarilor de reactie si reactivilor utilizati. Tipuri de sinteza de compusi 
farmaceutici: convergenta, divergenta (prin sinteza combinatorie). 

Prelegerea. Explicaţia. Conversaţia. 
Problematizarea. Testarea. 

6ore 

Controlul stereoselectivitatii in sinteza compusilor de interes terapeutic. 
Chemoselectivitatea si factorii prin care poate fi controlata. 
Regioselectivitatea si factorii prin care poate fi controlata. 
Diastereoselectivitate si factorii prin care poate fi controlata.  
Enantioselectivitatea, factorii prin care poate fi controlata si tehnici de 
separare a unui amestec de enantiomeri. 

 4 ore 

8.1.3. Retrosinteza unor compusi de interes farmaceutic. Retrosinteza 
efedrinei, propranololului, cortizolului, etc. 

Prelegerea. Explicaţia. Conversaţia. 
Problematizarea. Testarea. 

4 ore 

Bibliografie 

 I.Zarafu, P.Ionita, „Retrosinteze, sinteze si semisinteze de compusi bioactivi”, Editura Universitatii din Bucuresti, 2015. 

 I.Schiketanz, I.Costea, „Retrosinteza organica”, Editura Printech, Bucuresti, 2006. 

 I.Zarafu, L. Ivan, „Reactivi si sinteze in chimia organica moderna”, Editura Universitatii din Bucuresti, 2008. 

 L. Ivan, D. Ionescu, „Sinteze organice”, Editura Universitatii din Bucuresti, 1992. 

 I.Zarafu, L.Ivan, „Sinteze organice fine-probleme”, Editura Universitatii din Bucuresti, 2003. 

 J. Mathieu, R. Panico, J.Weill-Raynal, « L’aménagement fonctionel en synthèse organique », Ed. Hermann, 2000. 

 F.A. Carey, R.J. Sundberg, “ Chimie organique avancée (vol. Réactions et syhthèses) ‘‘, Carey-Sunberg, Ed. DEBOECK, Paris, 
Bruxelles, 1997. 

 R.Tuloup, « Synthèse organique », Ed. Polytechnica, Paris, 1994. 

 C.L. Willis, M. Wills, “ Organic synthesis”, Oxford University Press, Zeneca, 1995. 
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 J.Mc Murry, “Organic Chemistry”, Brooks & Cole, 2004. 

 J.P. Bayle, „Exercices de chimie organiques-applications au concept”, Ed. Ellipses, Paris, 2002. 

 E. Stercklen, „Memento de chimie organique”, Ed. Ellipses, Paris, 2003. 

 J. March, “Advanced Organic Chemistry”, Ed. a 4a, J. Wiley & Sons, 1992. 

 P. Laszlo, ‘‘ Rezonances de la synthese organique’’, Ed. Ellipses, Paris, 1993. 

8.2 Laborator Metode de predare Observaţii 

8.2.1. Norme specifice de protecția muncii, prezentarea 
laboratorului de chimie organică și a lucrărilor de laborator. 

Conversaţia, învăţarea prin descoperire, 
rezolvarea de probleme. 

4 ore 

8.2.2. Retrosinteza și sinteza unui compus farmaceutic în trei 
etape. 

Conversaţia, experimentarea, învăţarea prin 
descoperire, rezolvarea de probleme. 

12 ore 

8.2.3. Verificări pe parcurs/exerciții și probleme/prezentare 
rezultate laborator/colocviu de laborator. 

Experimentarea, învăţarea prin descoperire, 
rezolvarea de probleme. 

4 ore 

Bibliografie 

 I.Zarafu, L.Ivan, “Travaux diriges de chimie organiques”, Imprime avec le soutien de L’AUF, 2007. 

 M.B.Desce, B. Fosset, F. Guyot, L. Jullien, S. Palacin, „Chimie organique experimentale”, Ed. Hermann, Paris, 1997. 

 P. Laszlo, “Logique de la synthese organique”, Ed. Ellipses, Paris, 1993. 

 G.E. Senon, « L’indispensable de chimie organique », Ed. Breg, Paris, 1993. 

 E.J. Corey si Xue-Min Cheng, “ The logic of chemical synthesis”, Ed. Wiley-John Wiley & Sons, 1989. 

 R. Panico, J.C. Richer, “Nomenclature UICPA de composes organiques”, Ed. Masson, Paris, 1994. 

 

 
EXTRAS FIŞA DISCIPLINEI 

 
CHIMIA COMPUȘILOR RADIOFARMACEUTICI 

 
Date despre program 
1.1 Instituţia de învăţământ superior  UNIVERSITATEA DIN BUCUREŞTI 

1.2 Facultatea  CHIMIE 

1.3 Departamentul  CHIMIE FIZICĂ 

1.4 Domeniul de studii  CHIMIE 

1.5 Ciclul de studii  Licenţă  

1.6 Programul de studii/Calificarea  CHIMIE FARMACEUTICĂ/CHIMIST FARMACIST 

 
Date despre disciplină 
2.1 Denumirea disciplinei CHIMIA COMPUSILOR RADIOFARMACEUTICI 

2.4 Anul de studiu III 2.5 Semestrul 6 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei Conţinut DS 

Obligativitate DOp 

 
Conţinuturi 
8.1 Curs Metode de predare Observaţii 

8.1.1. Definitii si marimi introductive. Clasificarea radiatiilor. 
Descoperirea radioactivitatii si a radiatiei X. Radioactivitatea 
naturala. Forte nucleare. Defect de masa 

Prelegere dialogată 2 ore 

8.1.2. Stabilitatea nucleelor. Dezintegrari , ,  si captura 
electronica 

Prelegere dialogată 2 ore 

8.1.3. Legile dezintegrarii radioactive. Echilibrul tranzient. Echilibrul 
secular 

Prelegere dialogată 2 ore 

8.1.4. Obtinerea de radionuclizi pentru uz medico-farmaceutic. 
Reactorul nuclear. Acceleratoare de particule 

Prelegere dialogată 2 ore 

8.1.5. Obtinerea de radionuclizi pentru uz medico-farmaceutic. 
Generatori de radioizotopi 

Prelegere dialogată 2 ore 

8.1.6. Obtinerea de compusi radiofarmaceutici. Metode de 
radiomarcare 

Prelegere dialogată 2 ore 

8.1.7. Compusi radiofarmaceutici utilizati in diagnostic. Tehnicile PET 
si SPECT 

Prelegere dialogată 2 ore 
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8.1.8. Compusi radiofarmaceutici utilizati in scop terapeutic Prelegere dialogată 2 ore 

8.1.9. Interactia radiatiilor ionizante cu materia. Masurarea si 
detectia radiatiei 

Prelegere dialogată 2 ore 

8.1.10. Risc si radioprotectie in manipularea surselor deschise de 
radiatii ionizante 

Prelegere dialogată 3 ore 

Bibliografie 
1. G.B. Saha, “Fundamentals of Nuclear Pharmacy”, Springer, New York, 2010 
2. M.J. Welch, C.S. Redvanly, “Handbook of Radiopharmaceuticals”, John Wiley & Sons Ltd, Chichester, 2003 
3. J. Magill, J. Galy, “Radioactivity. Radionuclides. Radiation”, Springer, Berlin, 2005 
4. A.T. Balaban, I. Galateanu, G. Georgescu, L.Simionescu, “Compusi Marcati si Radiofarmaceutici cu Aplicatii in Medicina Nucleara”, 
Editura Academiei RSR, Bucuresti, 1979 
5. T. Jevremovic, “Nuclear Principles in Engineering”, Springer Science+Business Media, Inc., New York, 2005 
6. A. Kaul, B. Becker (editori), “Radiological Protection”, Springer, Berlin, 2005 

8.2 Laborator Metode de predare Observaţii 

8.2.1. Protecţia muncii. Reglementari nationale si internationale 
in domeniu 

Explicaţia; Conversaţia; Experimentul; Studenţii vor fi 
grupaţi în formaţii 
de lucru de câte 2-

3 persoane, iar 
numărul de lucrări 

de laborator 
efectuate simultan 
şi independent va 

depinde de 
numărul total de 

studenţi. 
Fiecare ședință de 
laborator este de 

4 ore 

8.2.2. Obtinerea de radionuclizi prin activare cu neutroni Explicaţia; Conversaţia; Experimentul; 

8.2.3. Spectrometria radiatiilor . Identificarea unui radionuclid  Explicaţia; Conversaţia; Experimentul; 

8.2.4. Marcarea cu radioiod a unei proteine  Explicaţia; Conversaţia; Experimentul; 

8.2.5. Contaminarea alimentelor. Evaluarea contaminarii 
radioactive a laptelui praf. Colocviu de laborator  

Explicaţia; Conversaţia; Experimentul; 

Bibliografie 
1. I. Mihalcea, V. Munteanu, “Radiochimie. Caiet de lucrari practice”, Editura Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2004 
2. Suport lucrări practice de laborator 
3. Legea 111/1996 privind desfasurarea in siguranta, reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare 

 
 

 

EXTRAS FIŞA DISCIPLINEI 
 

TRANSPORTUL MEDICAMENTELOR PRIN MEMBRANE 
 

 
Date despre program 
1.1 Instituţia de învăţământ superior II. UNIVERSITATEA DIN BUCUREŞTI 

1.2 Facultatea III. CHIMIE 

1.3 Departamentul IV. CHIMIE FIZICĂ 

1.4 Domeniul de studii V. CHIMIE 

1.5 Ciclul de studii VI. Licenţă  

1.6 Programul de studii/Calificarea VII. CHIMIE FARMACEUTICĂ/CHIMIST FARMACIST 

 
Date despre disciplină 
2.1 Denumirea disciplinei TRANSPORTUL MEDICAMENTELOR PRIN MEMBRANE 

2.4 Anul de studiu III 2.5 Semestrul 6 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei Conţinut DS 

Obligativitate DOp 

 
 
 
 
 



 1

0 

 

 

Conţinuturi 
8.1 Curs Metode de predare Observaţii 

8.1.1. Structura membranei biologice 
1.1 Răspândire şi compoziţie 
1.2 Caracteristici şi proprietăţi 
1.3 Structură şi analogii 

Prelegere, Explicaţie, 
Conversaţie, Descriere, Problematizare 

2 ore 

8.1.2. Fenomene de transport prin membrane 
2.1. Modalităţi de transport 
2.2. Chimia fizică a transportului prin membrane 
2.2.1. Termodinamica şi cinetica transportului prin 
membrane 
2.2.2. Legile Fick I şi II 
2.2.3. Mecanismul Michaelis-Menten 

Prelegere, Explicaţie, 
Conversaţie, Descriere, Problematizare 

2 ore 

8.1.3. Potenţial de membrană de repaus 
3.1. Un model electrodic de membrană 
3.2. Ecuaţia generală (Plank) a difuziunii 
3.3. Ecuaţia Henderson 
3.4. Echilibru şi potenţialul Donnan. 
3.5. Ecuaţia Goldman-Hodgkin-Katz 

Prelegere, Explicaţie, 
Conversaţie, Descriere, Problematizare 

3 ore 

8.1.4. Potenţial de membrană de acţiune 
4.6. Potenţialul de repaus 
4.7. Potenţialul de acţiune 

Prelegere, Explicaţie, 
Conversaţie, Descriere, Problematizare 

1 ore 

8.1.5. Motoare moleculare sintetice şi naturale 
5.1 Motor liniar 
5.2 Motor circular/rotativ 
5.3. ATP-aza 
5.4. Miosina 

Prelegere, Explicaţie, 
Conversaţie, Descriere, Problematizare 

2 ore 

8.1.6. Fosforilarea oxidativă 
6.1. Structura membranei mitocondriale 
6.2. Gradientul electrochimic de protoni; implicarea 
electronilor 
6.3. Complecşii implicaţi pe parcursul lanţului respirator 
6.4. Teoria chemioosmotică 
6.5. Transportul ADP/ATP, variaţia de pH şi potenţialul de 
membrană 
6.5. Controlul şi inhibiţia lanţului respirator 

Prelegere, Explicaţie, 
Conversaţie, Descriere, Problematizare 

2 ore 

8.1.7. Transportul prin membrane biologice 
7.1. Transportul pasiv prin membrane 
7.1.1. Difuziunea simplă 
7.1.2. Difuziunea prin canale 
7.1.3. Difuziunea facilitată 
7.2. Transportul activ 
7.2.1. Transportul activ primar 
7.2.2. Transportul activ secundar. 
7.3. Diferite pompe 

Prelegere, Explicaţie, 
Conversaţie, Descriere, Problematizare 

2 ore 

8.1.8. Transportul prin membrane lichide sub acţiunea 
diferiţilor gradienţi 
8.1. Transportul pasiv prin membrane 
8.1.1. Difuziunea simplă 
8.1.2. Difuziunea facilitată 
8.2. Transportul activ 
8.2.1. Făra transportor, sub gradient de pH 
8.2.2. Sub transportor difuzional 
8.2.3. Sub gradient redox 
8.3. Mecanism de cuplare transport de electron - transport 
de proton 
8.4 Separare de sarcină 

Prelegere, Explicaţie, 
Conversaţie, Descriere, Problematizare 

2 ore 

8.1.9. Procese de separare prin membrane (sintetice şi 
naturale) 
9.1. Osmoza 
9.2. Osmoza inversă 
9.3. Dializa 
9.4. Electroosmoza 
9.5. Electrodializa 

Prelegere, Explicaţie, 
Conversaţie, Descriere, Problematizare 

2 ore 
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8.1.10. Studiul electrochimic al transportului prin membrane  
 10.1. Microscopia cu scanare electrochimică 

Prelegere, Explicaţie, 
Conversaţie, Descriere, Problematizare 

2 ore 

Bibliografie 

1. A. C. Guyton, Textbook of Medical Physiology, Philadelphia: W.B. Saunders cop, 1991 

2. Bioelectrochemistry, Fundamentals, Experimental Techniques, and Applications, Edited by P. N. Bartlett, John Wiley and 
Sons, Ltd., 2008 

3. Membrane Transport: A Practical Approach, Edited by S. A. Baldwin, Oxford University Press, 2000 

4. Encyclopedia of Electrochemistry Vol 9: Bioelectrochemistry, Edited by A. J. Bard, M. Stratmann, G. S. Wilson, Wiley-VCH, 
Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, 2002 

8.2 Laborator Metode de predare Observaţii 

8.2.1.Protecţia muncii, prezentarea laboratorului şi lucrărilor 
de laborator, cerinţe minimale, mod de întocmire a 
referatelor. Noţiuni introductive. Prezentarea lucrărilor de 
laborator. 
8.2.2. Sisteme experimentale în determinarea transportului 
prin membrane. 
8.2. 3 Sisteme experimentale în determinarea potenţialului 
de membrană 

Explicaţie; Conversaţie; Descriere; Problematizare, 
Proiect 

4 ore 

8.2.4. Studiul joncţiunii lichide şi particularizarea ecuaţiei 
Henderson. 
8.2.5. Studiul joncţiunii lichide. Echilibrul şi potentialul 
Donnan 

Experiment; Explicaţie; Conversaţie; Descriere; 
Problematizare, Proiect 

4 ore 

8.2.6 ˗8.2.7. Studiul electrochimic al transportului prin ITIES Experiment; Explicaţie; Conversaţie; Descriere; 
Problematizare, Proiect 

4 ore 

8.2.8.. Studiul comportării într-un experiment de voltametrie 
ciclică al unui motor molecular sintetic 

Explicaţie; Conversaţie; Descriere; Problematizare, 
Proiect 

4 ore 

8.2.9. Electrodializa prin membrane bipolare. 
8.2.10. Test privind lucrările de laborator 

Experiment; Explicaţie; Conversaţie; Descriere; 
Problematizare, Proiect 

4 ore 

Bibliografie 
1. A. C. Guyton, Textbook of Medical Physiology, Philadelphia: W.B. Saunders cop, 1991 
2. Bioelectrochemistry, Fundamentals, Experimental Techniques, and Applications, Edited by P. N. Bartlett, John Wiley and 

Sons, Ltd., 2008 
3. Membrane Transport: A Practical Approach, Edited by S. A. Baldwin, Oxford University Press, 2000 
4. Encyclopedia of Electrochemistry Vol 9: Bioelectrochemistry, Edited by A. J. Bard, M. Stratmann, G. S. Wilson, Wiley-VCH, 

Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, 2002 
5. Referatele de laborator. 

 
 
 

EXTRAS FISA DISCIPLINEI 

 
Pregătirea probelor în analiza medicamentelor 

 

 
Date despre program: 

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucureşti 

1.2 Facultatea/departamentul Facultatea de Chimie 

1.3 Catedra Departamentul de Chimie Analitica 

1.4 Domeniul de studii Chimie 

1.5 Ciclul de studii Licenţă 

1.6 Programul de studii/ Calificarea Chimie Farmaceutica /Chimist farmacist 
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2 

 

 

Date despre disciplina 

2.1.Denumirea disciplinei Pregătirea probelor în analiza medicamentelor 

 

2.4 Anul de studiu III 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul 

disciplinei 

Optional 

 

Continuturi: 

8.1 Curs Metode de predare Observatii (ore) 

C1.  Etapele unei bioanalize.  Scopuri urmarite in etapa 

de pregatire a probei in vederea bioanalizei. Dependenta 

dintre metoda de preparare a probelor si metoda 

instrumentala utilizata in bioanaliza. Notiuni privind 

efecte de matrice in bioanaliza. 

Prelegere; Explicaţie; 

Conversaţie; Descriere; 

Problematizare 

2 

C2.  Prelevare: definitie; clasificare şi aplicare la 

probele de provenienta biologica.  Prelevarea probelor 

din sisteme heterogene: modelare si analiză statistică.  

Conservarea probelor de provenienta biologica rezultate 

după prelevare.  

Prelegere; Explicaţie; 

Conversaţie; Descriere; 

Problematizare 

2 

C3.  Solubilizarea probei: notiuni despre solubilitate; 

solventi miscibili si nemiscibili cu apa utilizati in 

prepararea probelor de provenienta biologica; nivele de 

concentratii ale compusilor solubilizati. 

Prelegere; Explicaţie; 

Conversaţie; Descriere; 

Problematizare 

2 

C4.  Prelevarea probelor de sange ca spot uscat (<dried 

blood spot>): metode, domenii de aplicare, avantage si 

dezavantaje in bioanaliza.  Precipitarea proteinelor ca 

metoda de simplificare a matricilor biologice; agenti de 

deproteinizare utilizati in prepararea probelor de plasma 

umana sau animala. 

Prelegere; Explicaţie; 

Conversaţie; Descriere; 

Problematizare 

2 

C5.  Rolul prelucrării probelor de provenienta biologica 

în procesul analitic; implicatii asupra funcţiei de răspuns 

a procesului de analiză si discutarea parametrilor 

analitici principali in baza functiei de raspuns 

(sensibilitate; specificitate; selectivitate si limita de 

detectie). 

Prelegere; Explicaţie; 

Conversaţie; Descriere; 

Problematizare 

2 

C6.  Izolarea si concentrarea compusilor biochimici din 

matrici biologice prin extractie solid-lichid si lichid-

lichid.  Procedee de extractie utilizate pentru extractia 

probelor lichide. 

Prelegere; Explicaţie; 

Conversaţie; Descriere; 

Problematizare 

2 

C7.  Izolarea si concentrarea compusilor biochimici din 

probe biologice lichide prin extractie in faza solida 

(SPE).  Alegerea adsorbantului si a solventului in 

functie de natura compusilor extrasi si a matricei 

biologice. Etapele unei proceduri SPE aplicata la probe 

de provenienta biologica. 

Prelegere; Explicaţie; 

Conversaţie; Descriere; 

Problematizare 

2 

C8.  Schimbul ionic ca metoda de izolare si concentrare 

a speciilor ionice de interes biochimic din probe: 

principii, tipuri de schimbatori de ioni, capacitate de 

schimb si aplicatii analitice. 

Prelegere; Explicaţie; 

Conversaţie; Descriere; 

Problematizare 

2 

C9.  Separarea compusilor de interes biochimic pe 

membrane. Osmoza inversa si dializa ca proceduri de 

separare a compusilor biochimici din matrici biologice. 

Prelegere; Explicaţie; 

Conversaţie; Descriere; 

Problematizare 

2 

C10. Derivatizari chimice in etapa de preparare a 

probelor si scopul urmarit in derivatizare. Agenti de 

derivatizare si aspecte analitice urmarite in reactiile de 

derivatizare: compusi secundari; stabilitatea produsilor 

Prelegere; Explicaţie; 

Conversaţie; Descriere; 

Problematizare 

2 
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de derivatizare; randament de derivatizare; proprietati 

induse asupra produsilor de derivatizare. 

8.2 Laborator/Seminar Metode de predare Observatii 

8.2.1. Instructaj de protecţia muncii în laboratorul de 

prelevare si prepararea biologice. Prezentarea 

laboratorului, a instrumentelor analitice cu care vor 

efectua studentii experimente şi a lucrărilor de laborator 

bazate pe metode spectrometrice si cromatografice de 

analiză.  Problematizari privind obtinerea de solutii de 

concentratii joase si aspecte statistice implicate in 

determinarile analitice. 

Explicaţie; Conversaţia; 

Interpretare, 

Problematizare. 

4 

8.2.2.  Extractia solid-lichid a unor vitamine 

hidrosolubile si analiza prin cromatografie de lichide. 

Influenta pH-ului asupra randamentului de extractie. 

Experiment; Explicaţie; 

Conversaţia; 

Interpretare, 

Problematizare 

4 

8.2.3.  Extractia solid-lichid a unor vitamine liposobilie 

si analiza prin cromatografie de lichide.  Influenta 

solventului organic asupra randamentului de extractie. 

Experiment; Explicaţie; 

Conversaţia; 

Interpretare, 

Problematizare 

4 

8.2.4.  Extractia in faza solida (SPE) a unui compus de 

importanta farmaceutica, utilizand ca adsorbant 

octadecilsilicagelul: curba de elutie; randament de 

adsorbtie si desorbtie; randament de extractie; procedura 

analitica de preparare a probelor lichide bazate pe SPE.  

Experiment; Explicaţie; 

Conversaţia; 

Interpretare, 

Problematizare 

4 

8.2.5.  Capacitatea ionica a unei coloane cu anionit.  

Capacitatea ionica a unei coloane cu cationit. 

Incheierea activitatii de laborator si analiza rezultatelor 

obţinute in laborator. Discutarea unui protocol privind 

elaborarea unei proceduri de prelucrare a unei probe de 

mediu. 

Experiment; Explicaţie; 

Conversaţia; 

Interpretare, 

Problematizare 

4 

Bibliografie: 

1.  V. David, A. Medvedovici, Metode de separare şi analiză cromatografică (Ediţia a II-a, revizuită), Ed. 

Universităţii din Bucureşti, 2008. 

2. S.C. Moldoveanu, V. David, Modern Sample Preparation in Chromatography, Editura Elsevier, 

Amsterdam, 2014. 

3.  C. Liteanu, S. Gocan, A. Bold, Separatologie analitică, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1981. 

4.  D. Harvey, Modern Analytical Chemistry, McGraw Hill, Boston, 2000. 

5.  S.C. Moldoveanu, V. David, Essentials in Modern HPLC Separations, Editura Elsevier, Amsterdam, 

2012. 

 

 
EXTRAS FIŞA DISCIPLINEI 

 
REGULI DE BUNĂ PRACTICĂ DE FABRICAŢIE ÎN INDUSTRIA FARMACEUTICĂ 

 
 

Date despre program 
1.1 Instituţia de învăţământ superior UNIVERSITATEA DIN BUCUREŞTI 

1.2 Facultatea/Departamentul FACULTATEA DE CHIMIE 

1.3 Departamentul CHIMIE ANALITICĂ 

1.4 Domeniul de studii CHIMIE  

1.5 Ciclul de studii LICENŢĂ 

1.6 Programul de studii/Calificarea CHIMIE FARMACEUTICA / Chimist farmacist 
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Date despre disciplină 
2.1 Denumirea disciplinei REGULI DE BUNĂ PRACTICĂ DE FABRICAŢIE ÎN INDUSTRIA FARMACEUTICĂ 

2.4 Anul de studiu III 2.5 Semestrul VI 2.6 Tipul de evaluare examen 2.7 Regimul disciplinei opţional 

 

Conţinuturi 
8.1 Curs Metode de predare Observaţii 

C1. Documente normative şi ghiduri aplicabile privind buna practică de fabricaţie în 
industria farmaceutică. Cerinţe tehnice şi cerinţe ale sistemul calităţii. Condiţii 
referitoare la calitatea apei, aerului, presiunii.  

Prelegere, Explicaţie, Descriere, 
Problematizare 2 ore 

C2. Flux de materiale. Flux de personal.  Prelegere, Explicaţie, Descriere, 
Problematizare 

2 ore 

C3-4. Documentaţia sistemului de asigurare a calităţii. Tipuri de documente. 
Ierarhia documentelor calităţii. Procedurile sistemului calităţii. 

Prelegere, Explicaţie, Descriere, 
Problematizare 

4 ore 

C5-6. Cerinţe referitoare la procesul de producţie. Prevenirea contaminării 
încrucişate. Specificaţii de calitate pentru formele farmaceutice (materie primă, 
produs internediar, produs finit). Materii prime: recepţie materii prime, prelevare 
pentru analiză, status materii prime. Control deşeuri şi impact asupra mediului 

Prelegere, Explicaţie, Descriere, 
Problematizare 

4 ore 

C7. Operaţii de procesare şi ambalare. Produse finite.  Prelegere, Explicaţie, Descriere, 
Problematizare 

2 ore 

C8. Controlul calităţii produselor medicamentoase. Prelegere, Explicaţie, Descriere, 
Problematizare 

2 ore 

C9. Autoinspecţia / Auditul intern  Prelegere, Explicaţie, Descriere, 
Problematizare 

2 ore 

C10. Tratarea reclamaţiilor, produse defecte şi retragerea produselor. 
Farmacovigilenţa 

Prelegere, Explicaţie, Descriere, 
Problematizare 

2 ore 

Bibliografie 
Ghid privind buna practică de fabricaţie pentru medicamente de uz uman, ANM, 2006. 
Farmacopeea europeana, http://online.pheur.org/EN/entry.htm 
Farmacopeea română, ediţia a X-a, Agenţia Naţională a Medicamentului, 2014. 

8.2 Seminar/laborator Metode de predare Observaţii 

S1. Monografii compendiale. - tipuri de produse farmaceutice. Substanţă activă, 
produs intermediar, produs finit. 

Explicaţie; Descriere; Experiment; 
Problematizare. 

8 ore 

S2. Serii de validare pentru produsele noi introduse pe piaţă. Amestecarea 
probelor solide. 

Explicaţie; Descriere; Experiment; 
Problematizare. 

4 ore 

S3. Structura documentelor calităţii dintr-un compartiment acreditabil conform 
regulilor de buna practică de fabricaţie a medicamentelor 

Explicaţie; Descriere; Experiment; 
Problematizare. 

4 ore 

 S4. Elaborarea unui document de calitate (procedură de operare standard) Problematizare; Prezentare  şi 
analiza documente elaborate 

4 ore 

Bibliografie 
Ghid privind buna practică de fabricaţie pentru medicamente de uz uman, ANM, 2006. 
Farmacopeea europeana, http://online.pheur.org/EN/entry.htm 
Farmacopeea română, ediţia a X-a, Agenţia Naţională a Medicamentului, 2014. 
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Date despre disciplină  

2.1. Denumirea disciplinei COMPUŞI ANORGANICI ÎN CHIMIOTERAPIE 

2.4. Anul de studiu 
 III 

2.5. Semestrul 
VI 

2.6. Tipul de evaluare 

(Examen,Verificare,P) Examen 
2.7. Regimul 

disciplinei 

Optional 

 

Conţinuturi 

8.1. Curs Metode de predare Observaţii 

1. Medicamente cu ioni metalici in componenţă 

1.1 Scurt istoric 

1.2 Domeniile chimiei medicale anorganice 

1.3 Factori care controlează activitatea medicamentelor 

cu ioni metalici în componenţă 

 

Prelegerea clasică 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

 

2 ore  

2. Selectarea şi testarea agenţilor terapeutici 

anorganici 
2.1 Metode de selectarea a combinaţiilor anorganice 

pentru testarea ca agenţi terapeutici 

2.2  Testarea preclinică şi clinică a agenţilor terapeutici 

anorganici 

Prelegerea clasică 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

 

2 ore - Utilizarea de material 

ajutător,  exemple şi aplicaţii 

 

3. Medicamente anorganice anticancerigene  

3.1 Descoperirea activităţii anticancerigene a 

cisplatinului  

3.2 Chimia cisplatinului  

 

Prelegerea clasică 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

2 ore - Utilizarea de material 

ajutător,  exemple şi 

aplicaţii. 

 

4.  Medicamente anorganice anticancerigene 

4.1 Medicamente anticancerigene pe bază de platină din 

a doua generaţie 

4.2  Relaţia structură-activitate anticancerigenă pentru 

combinaţiile complexe ale platinei 

4.3 Mecanismul de acţiune al cisplatinului şi analogilor 

4.4 Rezistenţa celulelor cancerigene la tratamentul cu 

combinaţii ale platinei şi toxicitatea acestora 

Prelegerea clasică 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

4 ore - Utilizarea de material 

ajutător,  Exemple şi 

aplicaţii. 

Rezolvare de probleme. 

Studiu de caz. 

5.  Medicamente anorganice anticancerigene  
5.1 Strategii noi de obţinere a speciilor anticancerigene 

pe bază de platină  

5.2 Rezolvarea  problemelor asociate cisplatinului şi 

analogilor cu ajutorul analogilor cisplatinului din 

generaţia a treia 

Prelegerea clasică 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

2 ore - Utilizarea de material 

ajutător,  exemple şi 

aplicaţii. 

Rezolvare de probleme  

6. Medicamente anorganice anticancerigene 

6.1 Combinaţii ale ruteniului cu activitate 

anticancerigenă 

6.2 Mecanismul de activare al combinaţiilor ruteniului 

6.3 Mecanismul de acţiune al combinaţiilor ruteniului 

Prelegerea clasică 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

Problematizarea 

2 ore- Utilizarea de material 

ajutător,  exemple şi 

aplicaţii. 

Rezolvare de probleme 

7.  Medicamente anorganice pentru ameliorarea 

simptomelor artritei reumatoide 
7.1 Combinaţiile aurului utilizate pentru ameliorarea 

simptomelor artritei reumatoide 

7.2 Metabolizarea medicamentelor pe bază de aur 

7.3 Mecanismul  de acţiune al medicamentelor pe bază 

de aur 

7.4. Toxicitatea medicamentelor pe bază de aur 

Prelegerea clasică 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

2 ore- Utilizarea de material 

ajutator,  exemple şi 

aplicaţii. 

Studiu de caz. 

8.  Medicamente anorganice pentru tratamentul altor 

afecţiuni 
8.1 Mimetici ai insulinei 

8.2 Medicamente pe bază de bismut pentru tratamentul 

ulcerului 

8.3 Combinaţii ale argintului ca antimicrobiene 

8.4 Compuşi cu acţiune vasodilatatoare 

Prelegerea clasică 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

 

2 ore- Utilizarea de material 

ajutator,  exemple şi 

aplicaţii. 

Studiu de caz. 

9 .  Agenti terapeutici utilizati pentru reglarea 

metabolismului ionilor metalici esenţiali şi eliminarea 

ionilor metalici toxici  
9.1 Combinaţiile fierului şi cuprului utilizate în cazul 

bolilor genetice asociate acestor elemente 

Prelegerea clasică 

Explicaţia 

Conversaţia  

Descrierea 

 

2 ore- Utilizarea de material 

ajutator,  exemple şi 

aplicaţii. 

Studiu de caz. 
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9.2 Mecanismul toxicităţii ionilor metalici 

9.3 Agenţi de chelare pentru îndepărtarea ionilor 

metalelor toxice din organism 

Bibliografie: 

1. D. Marinescu, Compuşi anorganici cu acţiune terapeutică, Editura Universităţii din Bucureşti, 2009.  

2. I. Bertini, H.B. Grey, E.I. Stiefel, J.S. Valentine, Biological Inorganic Chemistry. Structure and reactivity, University 

Science Books, Sausalito, Califonia, 2007.  

3. N. Farrell, Metal Complexes as Drugs and Chemotherapeutic Agents din Comprehensive Coordinatin Chemistry, 

Eds.; Pergamon Press: Oxford, U.K., 1987. 

4. M. Gielen, E.R.T. Tiekink şi colab.,  Metallotherapeutic Drugs & Metal-based Diagnostic Agents – The Use of 

Metals in Medicine, Wiley & Sons, Ltd., England, 2005.  

8.2. Laborator / Seminar Metode de predare Observaţii 

8.2.1 Instructaj de protecţia muncii în laboratorul de 

chimie farmaceutică. Prezentarea laboratorului şi a 

lucrărilor practice.  

Descrierea; Explicaţia; 

Conversaţia 

2 ore  

8.2.2 Sinteza unor combinaţii complexe cu activitate 

insulin mimetică 

Experiment, Descriere, 

Explicatie, Conversatie, 

Problematizare 

4 ore  

8.2.3  Sinteza unor combinatii complexe cu activitate 

antiinflamatorie 

Experiment, Descriere, 

Explicatie, Conversatie, 

Problematizare 

4 ore  

8.2.4 Sinteza unor combinaţii complexe cu activitate 

antimicrobiană 

Experiment, Descriere, 

Explicatie, Conversatie, 

Problematizare 

2 ore  

8.2.5 Sinteza unor combinaţii complexe ca suplimente 

alimentare 

 

Experiment, Descriere, 

Explicatie, Conversatie, 

Problematizare 

2 ore  

8.2.6 Sinteza unor combinaţii complexe cu agenţi de 

chelare utilizaţi pentru îndepărtarea ionilor metalici 

toxici din organism 

Experiment, Descriere, 

Explicatie, Conversatie, 

Problematizare 

4 ore 

8.2.7 Colocviu de laborator Problematizarea; Explicaţia; 

Conversaţia; Testarea 

2 ore  

Bibliografie:  

1. M. Gielen, E.R.T. Tiekink şi colab.,  Metallotherapeutic Drugs & Metal-based Diagnostic Agents – The Use of 

Metals in Medicine, Wiley & Sons, Ltd., England, 2005. 

2. D. Marinescu, Compuşi anorganici cu acţiune terapeutică, Editura Universităţii din Bucureşti, 2009.  

3. D. Marinescu, R Olar, M. Badea, Compuşi coordinativi naturali, Editura Universităţii din Bucureşti, 2009. 
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Substanțe anorganice în industria farmaceutică 

 

 

Date despre program 

1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea din Bucureşti 

1.2 Facultatea/Departamentul Facultatea de Chimie 

1.3 Catedra Departamentul de Chimie Anorganică 

1.4 Domeniul de studii CHIMIE  

1.5 Ciclul de studii Licenţă  

1.6 Programul de studii/Calificarea CHIMIE FARMACEUTICĂ/Chimist farmacist 

 

Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei Substanțe anorganice în industria farmaceutică 

 

2.4 Anul de studiu III 2.5 Semestrul VI 2.6 Tipul de evaluare Examen 

scris 

2.7 Regimul 

disciplinei 
Optional 
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Conţinuturi 

 

8.1 Curs Metode de predare Observaţii 

Cloruri. Caracterizare generala. Cloruri cu importanta farmaceutica: 

NaCl, KCl, CaCl2, NH4Cl 

Prelegerea clasică, 

Explicaţia, Conversaţia, 

Descrierea, Problematizarea 

 2 ore 

Oxizi si hidroxizi. Caracterizare generala. Oxizi cu importanta 

farmaceutica: MgO, Al2O3, SiO2, TiO2, Fe2O3, Fe2O3H2O, Fe3O4, ZnO, CO2, 

N2O, SO2, NaOH, KOH, Ca(OH)2, Al(OH)3, 

Prelegerea clasică, 

Explicaţia, Conversaţia, 

Descrierea, Problematizarea 

 4 ore 

Saruri ale oxoacizilor sulfului. Caracterizare generala. Compusi cu 

importanta in industria farmaceutica: Na2SO3, Na2S2O5, Na2S2O3, K2S2O5, 

KAl(SO4)212H2O, CaSO4, ZnSO4 

Prelegerea clasică, 

Explicaţia, Conversaţia, 

Descrierea, Problematizarea 

 4 ore 

Carbonati. Caracterizare generala. Carbonati cu importanta 

farmaceutica: NaHCO3, Na2CO3, KHCO3, MgCO3, CaCO3 

Prelegerea clasică, 

Explicaţia, Conversaţia, 

Descrierea, Problematizarea 

 2 ore 

Acidul boric. Boratul de sodiu  Prelegerea clasică, 

Explicaţia, Conversaţia, 

Descrierea, Problematizarea 

 2 ore 

Fosfati. Caracterizare generala. Fosfati cu importanta farmaceutica: 

Na2HPO4, Na2HPO4H2O, Na2HPO42H2O, Na2HPO47H2O, Na2HPO412H2O, 

NaH2PO4, NaH2PO4 H2O, NaH2PO4 2H2O, CaHPO4, CaHPO42H2O, 

Ca3(PO4)2, Ca5(OH)(PO4)3, Al(OH)x(PO4)y,  

Prelegerea clasică, 

Explicaţia, Conversaţia, 

Descrierea, Problematizarea 

 3 ore 

Silicati. Caracterizare generala. Silicati cu importanta farmaceutica: 

MgOSiO2xH2O, Mg2Si3O8xH2O, talc {Mg6(Si2O5)4(OH)4}, CaSiO3, bentonita 

{Al2O34SiO2H2O}, kaolin {Al2O32SiO2 2H2O}, silicat de magneziu si aluminiu  

Prelegerea clasică, 

Explicaţia, Conversaţia, 

Descrierea, Problematizarea 

 3 ore 

Bibliografie 

1. G. Marcu, M. Brezeanu, C. Bejan, A. Batca, R. Catuneanu, Chimie anorganica, Ed. Didactica si Pedagogica, 

Bucuresti, 1981 

2. D. F. Scriver, P. W. Atkins, C. H. Lengford, Chimie anorganica (traducere din limba engleza), Ed. Tehnica,, 

Bucuresti, 1998 

3. R. C. Rowe, P. J. Sheskey, M. E Quinn (ed.), Handbook of pharmaceutical excipients (sixth edition), 

Pharmaceutical Press, London, Chicago, 2009 

8.2 Seminar/laborator Metode de predare Observaţii 

Protectia muncii in laboratorul de Substanțe anorganice în industria 

farmaceutică. Prezentarea laboratorului si a lucrarilor practice. 

Descrierea, Explicatia, 

Conversatia 

 2 ore 

Extractia TiO2 din ilmenit  Experimentul, Descrierea, 

Explicatia, Conversatia, 

Problematizarea 

 2 ore 

Sinteza si caracterizarea unor oxizi cu importanta farmaceutica Experimentul, Descrierea, 

Explicatia, Conversatia, 

Problematizarea 

 4 ore 

Obţinerea şi caracterizarea alaunului de potasiu si crom Experimentul, Descrierea, 

Explicatia, Conversatia, 

Problematizarea 

 2 ore 

Sinteza acidului fosforic si a unor fosfati utilizati in industria farmaceutica Experimentul, Descrierea, 

Explicatia, Conversatia, 

Problematizarea 

 6 ore 

Sinteza si caracterizarea unor silicati utilizati in industria farmaceutica Experimentul, Descrierea, 

Explicatia, Conversatia, 

Problematizarea 

4 ore 

Bibliografie 

1.  Inorganic syntheses, McGraw-Hill Book Company Inc., New York, London, Vol. 3, 4, 5, 6 

 


