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Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
Departamentul de Chimie Anorganici

CHIMIE SUPRAMOLECULARA

Curs optional anul III, Sectia Chimie

Titular curs: conf. dr. Augustin M. Midilan (e-mail: madalin.madalan@g.unibuc.ro)

Capitole de curs: e !
Lucriri practice:

Sisteme biologice utilizate ca modele
pentru sisteme supramoleculare.
Tipuri de interactiuni non-covalente
implicate in formarea de sisteme
supramoleculare.

Receptori pentru cationi, anioni sau
molecule neutre.

® Recunoagterea cationilor utilizind
eteri coroani.

* Sinteza unor combinatii complexe
capabile si se recunoasci intre ele
prin interactiuni non-covalente
(legituri de hidrogen, interaciuni
de tip #—7 stacking aromatic).

¢ Sinteza unor dreptunghiuri
moleculare.

® Determiniri structurale prin
difractie de raze X pe monocristal.

Procese de auto-asamblare. Sisteme
supramoleculare programate.

Procese de auto-asamblare dirijate de ioni
metalici.

Catenani, rotaxani i magini moleculare.
Aplicatii practice ale unor sisteme

supramoleculare.
Notiuni de inginerie cristalini.
Polimeri de coordinare.

Competente dobéndite:

Familiarizarea cu domeniul de activitate al
chimiei supramoleculare ca stiings de granig
intre chimia organici, chimia coordinativi gi
biologie.

Ingelegerea proceselor de recunoagtere
intermoleculari prin interactiuni non-covalente.
Familiarizarea cu tehnici moderne de sintezi si
caracterizare structurald a compusgilor (difractie
de raze X pe monocristal).




Curs optional

Determinarea structurii compusilor organi

Chimie anul Ill
1

Obiective: Cursul optional de ‘Determinarea structurii compusilor organici’
studentilor la licenta din anul terminal, oferind o aprofundare in domeniul chimiei
modalitatile practice, curente, de determinare a structurii chimice. Cursul are o
saptamani (x2 ore), fiind dublat de un laborator (x4 ore) odata la doua sédptamani.

se adreseaza
organice prin
durata de 10

Structura cursului:

*Generalitati si caracteristici macroscopice ale compusilor organici;
*metode de purificare;

*metode chimice gi metode fizice (optice/magnetice) de analiza;
srefractometrie;

*polarimetrie;

scolorimetrie gi spectrometrie in ultraviolet (UV) si vizibil (Vis);
*spectrometrie in infrarosu (IR);

*spectrometrie de masa;

*spectrometrie de rezonanta electronica de spin (RES);
*spectrometrie de rezonantd magnetica nucleard RMN;
eanaliza structurala pe baza tuturor datelor chimice gi spectrale.

+analiza chimica elementala calitativa si cantitativa, analiza chimica functic

nala;

[
Problematica abordata:

caracteristici ale
|| compusilor ~ organici,
; puritate, analiza
Li‘ ||| elementald calitativd si
A cantitativa, metode de
M S I S B A S e Y ! cj{ determinare a masei
Pl H, moleculare, ‘
/ refractometrie, |

polarimetrie, colorimetrie,
spectrometrie UV-Vis si

/ i IR, |RES, R

N si de

masa.

Lucrari practice de laborator. determinarea cantitativd a sulfului sau a
refractometria si determinarea masei moleculare, polarimetria (mutarotatia

determinarea unor caracteristici structurale prin spectrometrie UV-Vis si IR.

halogenilor,
glucidelor),

Titular curs: Conf. Petre lonita




Reactivi sl sinteze in chimia organici

Oblectivele cursulul: Cursul abordeaza probleme de bazd in ceea ce priveste retrosinte
reactiilor in sinteza organica, stereochimia compusilor organici, selectivitatea in sintez
reactivii si reactiile utilizate in interconversia grupelor functionale prin reactii de oxida
protejarea si deprotejarea grupelor functionale.

-0

TGT sinton

materii

Chimie Anul Il

a, clasificarea
organica,
e si reducere,

)

Structura cursului:

*Proiectarea sintezei compusilor organici (structura moleculei tinta-TGT, stereochlmna
la reactie).

(chimioselectivitate, regioselectivitate si stereoselectivitate).

*Reactii utilizate in sinteza organica moderna

*Reactii cu formare de legaturi C-C: reactii de tip electrofil-nucleofil (Stobbe, Reformat
Cadiot-Chodkiewicz etc).

*Reactiile periciclice utilizate in formarea scheletului molecular .

*Modificarea grupelor functionale ( reactii de reducere, reactii de oxidare si reactm izokh
*Reactia de metateza intra si intermoleculara.
*Protejarea si deprotejarea grupelor functionale
*Exemple de sinteze de compusi organici cu structura complexa (medicamente) prin af
reactivilor si metodelor moderne de sinteza. ‘

*Analiza retrosintetica si rolul sau in sinteza organica. Selectivitatea in sinteza orgamca |

rime

participantilor

>ky, Darzens,

||psice).
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Lucrari practice de laborator:
Sinteze moderne de compusi organici cu formare de leg. C-C (obtinerea 1,1,1-tri(2-ciang
obtinerea B-ciclocetolului triciclic prin metoda Tilicenco-Barbulescu (Reactia Michael); R
Alder; Sinteza triciclo[7,3,1,0%"]tridecan-2,13-diolului prin reducere cu LiAlH, ; Sinteza 1
tetrahidrocarbazolului; Sinteza p-dimetilaminobenzilidenanilinei; Sinteza oximei 8-alchil
triciclo[7,3,1,0%]-tridecan-2-ol-13-onei; Metode de protejare a functiunii amino.

2,3,4-

etil)-acetonei;
eactia Diels-

Titular curs:C

onf. Irina Zarafu
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Un punct de
vedere
diferit
asupra

reactivitatii

moleculelor

Once procesq imicY i "'
se poate studiax astfel
oL | |
un computer,
programul de calcul
potrivit.

VIZhune complet
asupra chimiei.

Cin

Elaborarea unui
model cinetic pe baza |
mecanismului de
reactie

Deducerea
ecuatiilor cinetice
pe baza unui




Distributie Nemst
Aplicatii: Distilari izoterme si 1zbbare
Presiuni de vapori liie d
Ebulioscopie ———"'*'Y—’ ‘
Crioscopie
Presiune osmotica

@ Moleculii de api

HRFSHRRYRT Ty

PERMATHERM

Difuzie Osmozi Transport Activ Concentraj
§ " scizutd

Transport Pasiv
(fiird consum de ener;

.>L1factant1. |
Crlstale lichide llQFI‘QM Sistem ,w eXenapa-ulei surfactant- |
cosurfactant. Microemulsii). [P P
Aplicatii: W""““"‘M“‘*‘ il i
» Sisteme mixte de surfactanti si efecter } |
sinergetice
* Obtinerea si caracterizarea
microemulsiilor
* Microemulsii pentru formulari : ‘ |
farmaceutice si cosmetice, microemulsii T o A
pentru curatarea operelor de arta, 2 LELI;"E
microemulsii ca medin de reactie




f CHIMIE Curs optional, anul III,scm};

Oblectlv

- Dobandirea de cunostinte cu privire la tehnici specifi si aphcarfaa cL c»qt de&hlﬂ‘lle
analltlcé in practlca bloanahzel moderne e

@ L " o e s bl I " »

Plan tematic |

Q Principiile si aplicatiile bioanalizei.

Q Tehnicii si metode analitice in determinarea
aminoacizilor si proteinelor. Analizorul pentru
aminoacizi.

Q Tehnicii si metode analitice pentru determinarea
lipidelor.

Q Tehnicii si metode analitice in deter

Q Imunoanaliza. Principii.

Q Aplicatii ale bioanalizei in laboratorul clinic, industria

farmaceutica si alimentara.

inarea enzimelor.

L

N W

Test de sarcind 3
Lucrari practice

(1 Determinarea activitatii amilolitice a medicamentului “Triferment™.

(J Metoda electrochimica pentru analiza unor aminoacizi
monoamino monocarboxilici si dicarboxilici.

() Determinarea potentiometrica a acidului ascorbic (vitamina C).

{1 Determinarea spectrometrica a acidului acetilsalicilic (aspirina).

U Controlul puritatii ciancobalaminei (vitamina B12). Determinare
cantitativa-metoda spectrometrica.

: Competente

v" Abordarea din punct de vedere teoretic si practic a
diferitelor metode de bioanaliza.

v Dezvoltarea unei metode de bioanaliza si optimizarea
parametrilor operationali.

v" Absolventii pot urma cursuri cu profil avansat in diferite
ramuri ale chimiei si biochimiei.

v" Accesul in domeniul farmaceutic, biomedical,

§1W g ﬂ o m » laboratorul  clinic, ~controlului  calitatii produselor,
- industria de biosinteza.
1 Titular disciplina: prof. dr. Camelia Bala, L rtam&ntul Chiml A - S
| http: //www unibuc. ro/e/pnpf R i e T o | R )
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Curs optional, Chimie, anul lll, semestrul VI

METODE MEMBRANARE IN CHIMIA ANALITICA

Obiectiv: intelegerea principiilor care stau la baza separarii, con#entrérii Si
purificarii compusilor chimici si biologici prin metode membranare.

Membrana este o structurd care intervine in separarea a doua faze si aclioneaza ca o
bariera activa sau pasiva la transportul materiei intre fazele adiacente acesteia.

Tematica cursului: |

» Fenomene si mecanisme de transport prin membrane lichide: transport activ,
pasiv. Canale ionice artificiale;

» Tipuri de membrane lichide. Aplicatii;

» Specii transportoare prin membrane lichide. Transportori anionici, cationici si
neutri. Exemple.

» Mecanisme de transport prin membrane biologice. Aspecte ale transportului prin
canale ionice naturale.

» Sisteme multimembranare hibride. Aplicatii.

» Separarea unor compusi chirali.

In sistemul biologic, membrana este sediul unor procese
importante  controlate de concentratiile intra- si |
extracelulare ale cationilor Na*, K*, Ca*", Mg**.

Lucrari practice:

|
« Transportul activ al L-Leucinei sub forma de pereche de ioni utilizand p-
tertbutilcalix[6]arena ca transportor;
“ Extractia, re-extractia si transportul unor aminoacizi aromatici utilizand ca
transportori ciclodextrinele functionalizate;
Separarea unor cationi metalici prin membrana lichid &;
Studiul transportului printr-o membrana lichida a iodului elementar util*zénd ionul
\
|
\
|

.
°oe

7
o

I” ca specie transportoare.

Prof.dr. Lucia Mutihac, www.unibuc.ro/prof/mutihac_I/




CURS OPTIONAL

PREPARAREA CATALIZATORILOR

CHIMIE, AN III

“Prepararea Catalizatorilor ascunde secretul generdrii activititii,

selectivitdtii si stabilitatii.”

OBIECTIVE:

(> Discutarea metodelor generale de preparare ale catalizatorilor: )
% metode pentru obtinerea catalizatorilor masici si suporturilor

¢ metode pentru obtinerea catalizatorilor suportati.
» Studiul operatiilor unitare in procesele de preparare ale

\_catalizatorilor. _ | Y,
™ ;’"’ | :
% /
Dezvoltarea unui catalizatorsi | /" \
a unui proces catalitic '* R o
3 Proprietdtile catalitice ale

;\\

Studiul proprietatilor
fizico-chimice

Prepararea
, catahzatorulul

Determinarea proprietatilor Stablllrea core Iatnlor intre

i
catalitice L

OP l‘IMILARE A
PREPARARI

,.___..
I
H

Sistemul de notare

¥'colocviu de laborator (10% din nota finali)
v'teme (10% din nota final)

v'examen final- scris (80% din nota final)

structurasi proprietatile catalitice

‘‘‘‘‘‘‘

Titular curs : Lector dr. Miha

catalizatorilor sunt puternic
afectate de fiecare etapd a
prepardrii dar si de natura
precursorului. Alegerea unei
metode de preparare depinde
de proprietitile texturale,
structurale si fizico-chimice pe
care le reclamd o anumiti

aplicatie catalitica. /

N
a FLOREA
mihaela.florea@g.unibuc.ro

\




Curs optional CHIMIE anul III
Materiale micro si mezoporoase
cu aplicatii in cataliza

L

1 .
Cursul propune studiul unor clase de materiale micro si mezoporoase urmarindu-
se corelatia sinteza — structura — proprietati fizico-structurale — proprietati

catalitice — aplicatii.

Cuvinte cheie: Catalizatori microporosi. Zeoliti. Zeoliti modificati. Aluminofosfati. Site moleculare.
Catalizatori ship in a bottle. Argile structurate. Solide acide. Catalizatori mezoporosi. Silice
mezoporoasa structurata. Oxizi metalici mezoporosi cu structura ordonata. Solide redox. Hidroxizi dubli
lamelari si oxizi derivati din acestia. Solide bazice. Catalizatori multifunctionali.

Cursul in imagini

o AT P N
At

W oy "'

Structura zeolitului A Argila structurata Structra MCM-41
Micropori: d <2 nm Mezopori{ 2<d<50nm

CH,OH + O) —— @’:@g@ |

A

Efectul de selectivitate geometrica

Lucrari practice: Interpretarea izotermelor de adsorbtie. Evidentierea tipului de
porozitate. Prepararea unui hidroxid dublu lamelar si utilizarea sa in cataliza bazica.
Prepararea unui zeolit si utilizarea sa intr-o reactie catalizata acid.

Detalii la URL http://www.unibuc.ro/prof/marcu_i_c/ \
Titular disciplina: loan-Cezar MARCU




Curs: opfional sem. VI
Domeniul: Chimie
Specializarea: Chimie

' f univ.dr. Valentin Munteanu
y ﬂ istent univ.dr. Petruta Oancea

Radioactivitate
Dezintegrare radioactiva
Quark. Praf de stele
Interactia radiatiei

}ll 07 nejonizamnte

a0 LU o
usr B n 7 * -nB
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RADIOCHIMIA POLIMERILOR SI BIOPOLIM

IZOTOPI SI COMPUSI MARCATI IZOTOPIC.
RILOR
Curs optional, Chimie, semestrul VI, 2014-2015

Cadre didactice: Lector dr. Teodora Staicu

Lector dr. Marin Micut

Laboratoare: subsol — Surse radioactive inchise

Et. III — Chimia fizica a macromoleculelor

La curs puteti afla ca:

doar 20 de elemente sunt monoizotopice; |

izotopii naturali ai carbonului sunt '2C, 1*C, in timp ce "%C se formeaza in urma interactiei
dintre radiatia cosmica si atmosfera;

datarea cu '*C este posibila pentru probe cu varste de pana la 50.000 de ani;

izotopul *’K (0,012% abundenta naturala) este radioactiv si reprezinta prmc1pala sursa de
radioactivitate in organismele vii;

uraniul are doi izotopi naturali: 2 U (0,7%) si 2*U (99, 3%). Reactoarele mucleare folosesc
drept combustibil nuclear fie uraniu natural (reactorul de la Cernavoda), fie uraniu imbogatit
in izotopul 235;

polimerii sunt utilizati pentru protectia impotriva radiatiei beta, impreuna cu plumbul;
hidrogelurile cu aplicatii medicale se obtin prin transformarea radiochimica a solutiilor de
polimeri hidrofili;

un gram de xerogel radioreticulat poate absorbi pana la 100 mL de apa.

Lucrari practice

Obtinerea de radioizotopi prin activare cu neutroni. Determinarea timpului de injumatatire a
unui radionuclid.

Identificarea radioizotopilor beta emitenti prin masurarea energiei maxime a radlatlel emise
Obtinerea de hidrogeluri polimerice prin gama-lratdlerea unor solutii de monq)mer si a unor
solutii de polimeri hidrofili. Radiopolimerizarea si radioreticularea f
Determinarea masei moleculare medii dintre doua puncte de reticulare. 1. Metoda imbibarii
de echilibru ‘

Determinarea masei moleculare medii dintre doua puncte de reticulare. 2. Metoda curbe
tensiune-deformatie ‘




