1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de Inv&tamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei |

CATALIZA S| CATALIZATORI

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. habil. Simona Margareta COMAN

2.3. Titularul activitatilor de laborator

Conf. dr. habil. Octavian PAVEL

2.4.Anuldestudiu | Il [ 2.5.Semestrul | 5 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOB
3. Timpul total estimat
3.1. Numar de ore pe saptamana 5 | 3.2.Dincare Curs | 2 | 3.3.Laborator 3
3.4. Total ore din planul de invatdamént | 70 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Laborator 42
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 34
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutorat 7
Alte activitati: examinari 4
3.7. Total ore de studiu individual 80
3.8. Total ore pe semestru (3.4 + 3.7) 150
3.9. Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

+ Chimie anorganica
* Chimie organica

* Chimie fizica

+ Chimie tehnologica

4.2. de competente

« Capacitaj si atitudini de relationare si comunicare necesare lucrului in echipe de 2-3
studentj.

» Studentii trebuie sa cunoasca tehnicile de baza de laborator (specifice laboratoarelor de
chimie anorganica, chimie organica, chimie fizica si chimie tehnologica efc.).

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

« Amfiteatru dotat cu tabla, creta, videoproiector si panou de proiectie, tabla inteligenta,
banci cu masa de scris.
*Prezenta studentjlor la 70% din cursuri este obligatorie

5.2. de desfasurare a laboratorului

* Prezenta studentjlor la toate activitatile de laborator este obligatorie

o Laborator dotat cu aparatura necesara pentru realizarea experimentelor, caracterizarea
catalizatorilor si analiza produsilor de reactie.

* Respectarea normelor de protectie a muncii in cadrul activitailor de laborator si purtarea

echipamentului de laborator (halat, manusi, ochelari de protectie).




* Redactarea si sustinerea rapoartelor de laborator.
* Pregatirea unor teme de casa

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

« Studentul identifica, defineste si explicd concepte fundamentale de
cataliza omogena si heterogena folosite in literatura de specialitate.

« Studentul identificd metode si procedee adecvate si efectueaza
experimente catalitice pentru sinteza si analiza compusilor chimici.

+ Studentul formuleazd solutii din domeniul catalitic abordat pentru
probleme chimice complexe, inclusiv cu respectarea normelor de mediu.
+ Studentul formuleazd rapoarte stiintifice si prezintd rezultatele
documentarii si experimentelor.

Aptitudini

+ Studentul analizeaza si evalueaza corect notiunile fundamentale din
domeniul catalizei, aplica teoriile si conceptele fundamentele pentru
redarea si interpretarea caracteristicilor sistemelor catalitice omogene
si heterogene.

+ Studentul proiecteaza si executd experimente, aplica tehnici de
laborator pentru a implementa proiectele experimentale si a colecta date
relevante, pe care le interpreteaza si extrage concluzii semnificative din
rezultatele experimentale.

« Studentul rezolva probleme complexe de chimie utilizand metode

specifice catalizei.

+ Studentul aplica principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea
unor rapoarte stiintifice.

Responsabilitate si autonomie

« Studentul utilizeaza corect teoriile si principile fundamentale ale
catalizei in context didactic si in laborator.

« Studentul gestioneaza activitatea de cercetare, respectand atat planul
experimental stabilit cat si termenele de livrare, fisi asuma
responsabilitatea pentru corectitudinea interpretarii si pentru concluziile
date in cadrul rapoartelor de laborator.

« Studentul isi asuma responsabilitatea pentru implementarea

solutiilor propuse si justifica abordarile utilizate.

+ Studentul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectand

normele eticii in colectarea si redactarea rezultatelor.

7. Continuturi

7.1. Curs

Metode de predare Observatii

7.1.1. Definitii, considerente termodinamice si cinetice. Cataliza Prelegerea, explicatia, 4 ore
cu complecsi ai metalelor tranzitionale (ciclul catalitic, cinetica conversatia, descrierea,
proceselor catalitice omogene, etape elementare). Criterii de problematizarea

selectare a unui catalizator (selectivitate, activitate, stabilitate).

7.1.2. Cataliza heterogena: clasificarea catalizatorilor solizi, 4 ore
natura centrilor activi, metode de sinteza ale catalizatorilor solizi

7.1.3. Etapele procesului catalitic, fenomene de difuzie, izoterme 4 ore
de adsorbtie, cinetica reactiilor catalitice heterogene

7.1.4. Cataliza pe metale
7.1.4.1 Modelul Taylor

7.1.4.2 Modelul Kobozev
7.1.4.3 Modelul Balandin

4 ore




7.1.5. Cataliza pe semiconductori 4 ore
7.1.5.1 Defecte in solide
7.1.5.2 Teoria electronica a catalizei. Modelul Wolkenstein.

7.1.6. Cataliza pe materiale acido/bazice 4 ore
7.1.6.1 Modele ale catalizei acide (modelul Peri, modelul Tanabe)
7.1.6.2 Modele ale catalizei bazice

7.1.7. Exemple relevante de reactii catalitice 4 ore
7.1.7.1 Reactii de hidrogenare
7.1.7.1 Reactii de oxidare

7.1.7.2 Reactii electrofile si nucleofile

Bibliografie:

1. Emilian Angelescu, Alfred Szabo, Cataliza Eterogena, Editura Briliant, Bucuresti, 1998

2. Gerhard Ertl, Helmut Kndzinger, Ferdi Schiith, Jens Weitkamp, Handbook of Heterogeneous Catalysis, Wiley-VCH,
2008

3. Rutger A. van Santen, Piet W. N. M. Van Leeuwen, Jacob A. Moulijn, Bruce A. Averill, Catalysis: An Integrated
Approach, Elsevier, 2000.

4. Suport de curs

7.2 Laborator Metode de predare Observatii

7.2.1 Prezentarea laboratorului. Masuri de protectia muncii in Explicatia, conversatia, 3ore

laborator. descrierea.

7.2.2 Prepararea de catalizatori metal/suport prin impregnare Experimentul, explicatja, 3ore

7.2.3 Acilarea toluenului cu anhidrida acetica problematizarea, 3 ore

7.2.4-5 Deshidratarea catalitica a etanolului in prezenta Al203 conversatia, exercitiul. 6 ore

(doua sedinte)

7.2.6 Determinarea unor caracteristici texturale pentru solide 3 ore

(umpluturi)

7.2.7 Disproportionarea amestecului etanol — toluen in prezenta 3 ore

catalizatorului NifAI203-Si02

7.2.8 Oxidarea totala a toluenului 3 ore

7.2.9 Electrocataliza 3 ore

7.2.10 Epurarea catalitica a apelor fenolice 3ore

7.2.11 Fotocataliza 3 ore

7.2.12 Metode de preparare a catalizatorilor solizi - Metoda 3ore

Mecanochimica

7.2.13 Ultrasunetele si utilizarea lor in epurarea catalitica a 3 ore

apelor fenolice

7.2.14 Verificarea cunostiintelor asimilate in cadrul laboratorului Explicatia, descrierea, 3 ore
problematizarea

Bibliografie:

- Referate sifise de lucru pentru activitatile de laborator.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

1 Prininsusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Cataliza si
catalizatori, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute
pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

2 Cursul este astfel conceput si structurat incat sa permita absolventului, prin cunostintele teoretice si experimentale
acumulate, sa poata efectua activitate de cercetare la un nivel necesar elaborarii lucrarii de licenta.

3 Notiunile acumulate de absolvent sunt necesare pentru parcurgerea curriculumului urmatoarelor cursuri prevazute
in planul de invatamant ale disciplinei de licenta “Chimie”.

9. Evaluare


http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Gerhard%2BErtl
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Helmut%2BKn%26%23246%3Bzinger
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Ferdi%2BSch%26%23252%3Bth
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Jens%2BWeitkamp

Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de 9.3. Pondere din nota
evaluare finala
9.4. Curs Examen sCris—

Corectitudinea raspunsurilor — insusirea
si intelegerea corecta a problematicii
tratate la curs, argumentarea solutjilor
problemelor. Rezolvarea corecta a
problemelor.

accesul la examen
este conditionat de
promovarea
colocviului de
laborator si a unui
numar de cel putin 10
prezente la curs.
Examenul este scris.
Intentia de frauda la

examen se
pedepseste cu
eliminarea din
examen.

Frauda la examen se
pedepseste conform
regulamentului
UniBuc.

70% din nota finala cu
conditia obtinerii notei 5
la lucrarea scrisa

9.5. Laborator

Corectitudinea raspunsurilor — insusirea
si intelegerea corecta a problematicii
tratate la laborator

Temele de seminar
se predau la datele
stabilite de comun
acord cu studentii.

Colocviu scris:
accesul la colocviu
este conditionat de
realizarea tuturor
lucrarilor practice de
laborator

Realizarea corecta a
sarcinilor practice
atribuite, insusirea
tehnicilor de laborator
specifice.

10% din nota finala

10% din nota finala cu
conditia

obtinerii notei 5 (cinci)
la lucrarea scrisa.

10% din nota finala

Standard minimum de
performanta

Nota 5 (cinci) la examen conform baremului de corectura.

Data Completarii

lunie 2025

Data avizarii in
departament

Semnatura titularului de curs

Prof. dr. habil. Simona Margareta COMAN

Semnatura titularului de seminar

Semnatura

Departament

Conf. dr. habil. Octavian PAVEL

Directorului de




Prof. dr. habil. loan-Cezar MARCU



1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de Invatdmant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE ANALITICA SI CHIMIE FIZICA
1.4. Domeniul de studii Chimie

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea CHIMIE / CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei |

CROMATOGRAFIE

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. Andrei Valentin MEDVEDOVICI

2.3. Titularul activitatilor de laborator/seminar | Asist. univ. dr. Alexandru Mircea COMANESCU

2.4.Anuldestudiu [ Il | 2.5.Semestrul | 5 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOB

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptdmana 5 | 3.2.Dincare Curs | 2 | 3.3. Laborator/Seminar 3
3.4. Total ore din planul de invatdmént | 70 | 3.5.Dincare Curs | 28 | 3.6. Laborator/Seminar 42
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 22
Tutorat 8
Alte activitati (Examinari) 3
3.7. Total ore de studiu individual 80
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

« Notiuni fundamentale de Chimie Generala si Chimie Organica
» Analiza instrumentala.

4.2. de competente

o Abilitati de operare PC, Excel, Origin.
o Abilitati de intelegere a unui grafic, de prelucrare a datelor.
o Abilitai de comunicare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

o Studentji se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.
¢ Nu va fi acceptata intérzierea dincolo de ,sfertul" de ora academic.
e Sala de curs dotata cu tabla / tabla inteligenta / videoproiector.

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

o Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise

o Studentji trebuie sa participe la laborator. Rezolvarea temelor pe parcursul
semestrului este obligatorie.

e Studentji se vor prezenta in laborator cu halat si vor respecta normele de protectie a
muncii.

e Acces la PC.




6. Rezultatele invatarii

Cunostinte « Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile experimentale de baza
si moderne utilizate in analiza si caracterizarea compusilor chimici.

« Studentul/absolventul descrie principiile fundamentale si modul de
functionare a echipamentelor si aparatelor din laboratoarele chimice.

« Studentul/absolventul identificda metode si procedee adecvate si
efectueazd experimente chimice pentru sinteza si analiza compusilor
chimici.

« Studentul/absolventul identificd si utilizeazd metodele adecvate de
informare/ documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor
din domeniul chimie, intr-o manierd stiintificd spre cei interesati.

« Studentul/absolventul  formuleazé solutii pentru probleme chimice
complexe, inclusiv cu respectarea normelor de mediu.

« Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele
documentarii si experimentelor.

« Studentul/absolventul descrie si integreaza cunostinte specifice si
interdisciplinare in activitatea profesionala.

Aptitudini « Studentul/absolventul evalueazd si analizeazd tehnicile experimentale

pentru a proiecta si efectua experimente si pentru a realiza analize si
teste complexe (calitative si cantitative).

« Studentul/absolventul ~ opereaza/manipuleazd  corect  si  eficient
echipamentele din laboratoarele chimice, alege proceduri specifice de
analiza a compusilor chimici, explica si sistematizeaza rezultatele obtinute.
Studentul/absolventul selecteaza corect parametrii fizico-chimici pentru
realizarea experimentelor.

« Studentul/absolventul proiecteaza si executa experimente, aplicad tehnici
de laborator pentru a implementa proiectele experimentale si a colecta
date relevante, pe care le interpreteaza si extrage concluzii semnificative
din rezultatele experimentale.

« Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in
vederea comunicarii acestora catre cei interesati (elevi, studenti, alte
categorii socio-economice).

« Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de chimie utilizand
metode specifice domeniilor conexe.

« Studentul/absolventul aplicd principiile stiintei pentru redactarea si
prezentarea unor rapoarte stiintifice.

« Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a
rezolva probleme chimice complexe, teoretice si practice.

Responsabilitate si autonomie

« Studentul/absolventul utilizeaza individual instrumente/ tehnici clasice de
laborator si echipamente moderne, proiecteaza experimente, interpreteaza
si analizeaza in mod corespunzator rezultatele  obtinute.
Studentul/absolventul proiecteaza situati de Tinvatare focalizate pe
dezvoltarea tehnicilor si metodelor experimentate specifice laboratoarelor
chimice.

« Studentul/absolventul elaboreazd protocoale de lucru si intocmeste
rapoarte de analiza, identifica solutii si formuleaza alternative pentru buna
functionare a laboratorului/ unitatii profesionale din care face parte.

« Studentul/absolventul gestioneaza activitatea de cercetare, respectand atat
planul experimental stabilit cat si termenele de livrare, isi asuma
responsabilitatea pentru corectitudinea interpretarii si pentru concluziile
date in cadrul rapoartelor de laborator.




« Studentul/absolventul ~ selecteaza cele mai adecvate
informarii/documentarii si le transmite clar si concis celor interesati.

« Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru implementarea
solutiilor propuse si justifica abordarile utilizate.

« Studentul/absolventul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectand
normele eticii in colectarea si redactarea rezultatelor.

« Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea de a gestiona colaborari

rezultate ale

7. Continuturi

7.1. Curs

Metode de predare

Observatii

7.1.1. Separarea cromatografica
7.1.1.1. Definitie
7.1.1.2. Arhitectura sistemului cromatografic
7.1.1.3. Sisteme de detectie pentru cromatografie: clasificare
7.1.1.4. Criterii de clasificare si clasificarea tehnicilor cromatografice
7.1.1.5. Tehnici cromatografice

7.1.2. Cromatografia planara si cromatografia pe coloana
7.1.2.1. Cromatografia pe hértie si strat subtire
7.1.2.2. Coloane cromatografice deschise (OT) si umplute (PC)

7.1.3. Repartitia diferentiata. Cromatograma
7.1.3.1. Constanta de repartitie. Echilibrul de partitie. Talerul teoretic
si inaltimea echivalenta talerului teoretic.
7.1.3.2. Picul cromatografic si caracteristicile sale (retentje, largime,
simetrie, inaltime, arie)

7.1.4. Notiuni fundementale in cromatografie
7.1.4.1. Retentia absoluta si corectata. Factorul de retentie
7.1.4.2. Selectivitatea. Factorul de selectivitate
7.1.4.3. Eficienta. Numarul de talere teoretice
7.1.4.4. Rezolutia cromatografica

7.1.5. Notiuni fundamentale in cromatografie
7.1.5.1. Relatia rezolutie - eficienta — selectivitate -retentie
7.1.5.2. Optimizarea rezolutiei in tehnicile cromatografice

7.1.6. Largirea frontului de analit in coloana cromatografica
7.1.6.1. Anizotropia curgerii (difuzia transversald)
7.1.6.2. Difuzia longitudinala
7.1.6.3. Rezistenta la transferul de masa in faza mobila si cea
stationara
7.1.6.4. Relatia Golay — Van Deemter
7.1.6.5. Interpretarea relatiei Golay-Van Deemter

7.1.7. Cromatografia de gaze
7.1.7.1. Arhitectura unui sistem pentru cromatografia de gaze
7.1.7.2. Modalitati de separare in cromatografia de gaze (izoterm si
gradient termic)
7.1.7.3. Injectia in cromatografia de gaze
7.1.7.4. Faze stationare in cromatografia de gaze pe coloane
deschise

7.1.8. Detectori In cromatografia de gaze
7.1.8.1. Detectorul de conductibilitate termica (TCD)
7.1.8.2. Detectorul cu ionizare in flacara/QCD/detectorul termoionic
(FID/IQCDINPD)

Prelegeresa; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore




7.1.8.3. Detectorul cu captura de electroni si ionizare in heliu
(ECD/HID)

7.1.8.4. Detectorul cu emisie in flacéra (FPD)

7.1.8.5. Detectorul cu fotoionizare (PID)

7.1.8.6. Detectorul FUV

7.1.8.7. Detectorul FTIR

7.1.8.8. Detectorul AED-MIP

7.1.9. Arhitectura unui sistem cromatografic pentru cromatografia de
lichide
7.1.9.1. Conditionarea solventilor in cromatografia de lichide

7.1.9.2. Sisteme de pompare in cromatografia de lichide. Elutie 2 ore
izocratica si in gradient de compozitie a fazei mobile
7.1.9.3. Injectia in cromatografia de lichide
7.1.10. Faze stationare in cromatografia de lichide
7.1.10.1. Modificarea chimica a silicagelului 9 ore

7.1.10.2. Faze stationare pe baza de polimeri organici reticulati
7.1.10.3. Procese de end-capping

7.1.11. Mecanisme de separare in cromatografie
7.1.11.1. Separarea in functie de caracterul polar/apolar al analitilor
(NPLC, RPLC, HILIC) 2 ore
7.1.11.2. Excluziunea sterica
7.1.11.3. Separarea prin interactie hidrofoba (HIC)

7.1.12. Mecanisme de separare in cromatografie
7.1.12.1. Mecanismul de separare cu formarea perechilor ionice
7.1.12.2. Mecanismul de separare prin schimb ionic
7.1.12.3. Mecanisme de separare chirala

2 ore

7.1.13. Procesul de derivatizare in cromatografie
7.1.13.1. Reactii de derivatizare 2 ore
7.1.13.2. Derivatizarea pre si post coloana

7.1.14. Detectori in cromatografia de lichide
7.1.14.1. Detectorul spectrometric in domeniul UV-Vis / DAD
7.1.14.2. Detectorul de fluorescentd moleculara (FLD) 9 ore
7.1.14.3. Detectorul cu difuzie a luminii (ELSD)
7.1.14.4. Detectorul cu determinarea indicelui de refractie (RID)
7.1.14.5. Detectorul CAD

Bibliografie:

1. Aspecte fundamentale in cromatografie. Note de curs disponibile on-line pe pagina de web a cadrului didactic (196 pg.)
https:/lunibuc.ro/user/Andrei.Medvedovici/?profiletab=documents

2. Notjuni fundamentale si marimi caracteristice in cromatografie. Medvedovici A., Tache F., Curs universitar, Editura
Universitatii Bucuresti, ISBN-973-575-171-2, pag.110 (1997).

3. Metode de separare si analiza cromatografica. David V, Medvedovici A., Curs universitar, Editura Universitatji din
Bucuresti, pag. 267, ISBN 978-973-737-590-2 (2008).

4.  Glossary of liquid phase separation terms. Majors R.E., Carr P.W., LC-GC, 19(2), 124-162 (2001).

5. Essential in modern HPLC separations. Moldoveanu S.C., David V., Elsevier (2013).

6. Gas chromatography. Fowlis LLA., J. Wiley & Sons (1995).

7.2 Laborator Metode de predare Observatii

7.2.1. Protectia muncii. Prezentarea laboratorului, a instrumentelor
analitice cu care vor efectua studentii experimente si a lucrarilor practice | 7.2.2.-7.2.7.

bazate pe metode cromatografice de analizd. Problematizari privind Experimentul; Explicatia; 3 ore
obtinerea de solutii de concentratii joase si aspecte statistice implicate in | Conversatia; Descrierea

determinarile cromatografice. 721.,728.-72.14

7.2.2. Determinarea continutului proteic din extracte prin cromatografie Interpretare, 3 ore
de excluziune sterica. Problematizare

7.2.3. Mecanisme de separare. Alegerea adecvata a mecanismului de 3 ore



https://unibuc.ro/user/Andrei.Medvedovici/?profiletab=documents

separare in functie de structura compusilor analizati. HILIC versus RP.

7.2.4. Separarea Cu?*/ZnZ* prin schimb ionic. 3 ore

7.2.5. Separarea colorantilor alimentari prin cromatografie de strat 3 ore

subtire.

7.2.6. Separarea ingredientilor activi (aspirind, cafeina, paracetamol) din 3

formulatia farmaceutica "Antinevralgic’. ore
, g

7.2.7. Calificarea operationala si de performanta a unui sistem automat 3 ore

de injectie din arhitectura unui sistem HPLC.

7.2.8. Influenta diametrului particulelor de umplutura asupra separarii 3 ore

cromatografice (cromatografie de lichide).

7.2.9. Influenta diametrului interior al coloanei asupra separarii 3 ore

cromatografice (cromatografie de lichide).

7.2.10. Evaluarea calitatji coloanelor cromatografice (cromatografia de 3 ore

lichide). Gradul de uzura al acestora.

7.2.11. Influenta frecventei de esantionare in procesul de achizitie a 3

datelor produse de detectorul UV-Vis in cromatografia de lichide. ore

7.2.12. Determinarea entalpiei si entropiei asociate proceselor de 3 ore

distributie a analitilor intre faze din date de retentie cromatografica.

7.2.13. Seminar. Aplicatie Excell pentru studiul functiei de raspuns prin 3 ore

regresie liniara.

7.2.14. Discutarea rezultatelor. Colocviu de laborator. 3 ore

Bibliografie:
1. Aspecte fundamentale in cromatografie. Note de curs disponibile on-line pe pagina de web a cadrului didactic (196 pg.)
https://unibuc.ro/user/Andrei.Medvedovici/?profiletab=documents
2. Notiuni fundamentale si marimi caracteristice in cromatografie. Medvedovici A., Tache F., Curs universitar, Editura Universitatji
Bucuresti, ISBN-973-575-171-2, pag.110 (1997).
3. Metode de separare si analiza cromatografica. David V, Medvedovici A., Curs universitar, Editura Universitatii din Bucuresti,
pag. 267, ISBN 978-973-737-590-2 (2008).
4. Glossary of liquid phase separation terms. Majors R.E., Carr P.W., LC-GC, 19(2), 124-162 (2001).
5. Essential in modern HPLC separations. Moldoveanu S.C., David V., Elsevier (2013).
6. Referatele de laborator.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Cromatografie,
studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile
posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3.
Pondere
din  nota
finala
9.4. Curs Corectitudinea raspunsurilor — Examen scris — accesul la 80%
Teorie: infelegerea corecté a examen este conditionat de
problematicii tratate la curs in parcurgerea in totalitate a
rezolvarea unor probleme de teorie laboratorului si de rezolvarea
analoge temelor date periodic la
Probleme: Rezolvarea corectd a | laborator.
exercitiilor si problemelor. Intentia de frauda la examen se

pedepseste cu eliminarea din
examen.



https://unibuc.ro/user/Andrei.Medvedovici/?profiletab=documents

Frauda la examen se
pedepseste prin exmatriculare
conform regulamentului UB

9.5. Seminar

Corectitudinea raspunsurilor —
Laborator: insusirea si intelegerea
corectd a problematicii tratate la
laborator. Rezolvarea corecta a temelor
pe parcursul semestrului.

Rezolvarea sarcinilor practice.

Test de laborator. Observarea 20%
activitatii experimentale si a
interesului manifestat fatd de

experimente.  Maniera  de
interpretare  si  prezentare a
rezultatelor experimentale
obtinute.

Standard minimum de
performanta

Prezenta la cel putin 70% din cursuri.

Prezenta si efectuarea tuturor laboratoarele.
Promovarea testului de laborator cu o notatie mai mare sau cel putin egala cu 5.

Data Completarii

17.06.2025

Data avizarii in
departament

Semnatura titularului de curs

Prof. dr. Andrei Valentin Medvedovici

Semnatura titularului de seminar

Comanescu

Semnatura Directorului

Departament
Lect. Dr. Adina Liana Raducan

Asist. univ. dr. Alexandru Mircea



FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Inv&tamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul DEPARTAMENTUL DE CHIMIE ANALITICA SI CHIMIE FIZICA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE / CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei |

CHIMIA MACROMOLECULELOR $I COLOIZILOR

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf.dr. habil. Otilia CINTEZA, Conf.dr. Marin MICUT, Lect.dr. Teodora STAICU

23.  Titularul  activitatilor

de | Conf. dr. habil. Otilia Ludmila CINTEZA, Conf. dr. Marin MICUT, Lect. dr.

seminar/laborator Teodora STAICU
2.4.Anuldestudiu [ Il | 2.5. Semestrul | 5 [ 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOB
3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 5 | 3.2. Din care Curs 2 | 3.3. Laborator 3
3.4. Total ore din planul de invatdmant | 70 | 3.5. Din care Curs 28 | 3.6. Laborator 42
Distributia fondului de timp
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutorat 7
Alte activitati 7
3.7. Total ore de studiu individual 80
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

* Nu este cazul

4.2. de competente

* Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

+ Conditji minimale de spatju privind desfasurare a unei prelegeri clasice (tabla si cretd) si
prin videoproiectie

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

» Prezenta studentilor la sedintele de lucrari practice este obligatorie

* Echiparea corespunzatoare a studentjlor cu mijloace individuale elementare de protectie
a muncii in laborator: halat, manusi, ochelari de protectie, lavete de laborator

* Impunerea conduitei de lucru in laborator prin respectarea intocmai a cerintelor cuprinse
in referatul de laborator aferent fiecarei lucrari practice, precum si a celor impuse de
coordonatorul lucrarilor

+ Accesul si utilizarea corespunzatoare a facilitafilor software disponibile (Excel, Origin)
pentru prelucrarea datelor experimentale obtinute




6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

o Studentul recunoaste si reproduce concepte stiintifice din domeniul chimiei fizice a

macromoleculelor si coloizilor.

Studentul/ identifica si descrie tehnici experimentale de baza si actuale utilizate in
studiul fizico-chimic al sistemelor macromoleculare si coloidale.

Studentul identifica metode si procedee adecvate si efectueaza experimente pentru
obtinerea si caracterizarea diferitelor sisteme macromoleculare si coloidale.

Aptitudini

Studentul este apt s& aplice concepte esentiale din chimia fizica (a surfactantilor si
compusilor macromoleculari) in practica chimica.

Studentul evalueaza si analizeaza tehnici experimentale specifice pentru a efectua
experimente de laborator si pentru a realiza analize si teste adecvate.

Studentul proiecteaza si executd experimente, aplica tehnici de laborator pentru a
implementa proiectele experimentale si a colecta date relevante, pe care le
interpreteaza si extrage concluzii semnificative din rezultatele experimentale.

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul adapteaza conceptele stiintifice majore din domeniul chimiei
pentru a efectua cercetari, a imbunétati sau dezvolta noi concepte, cunostinte, teorii
si metode operationale, produse si servicii pentru a le aplica in activitétile specifice
pentru controlul calitatii produselor si proceselor.

Studentul proiecteaza situati de invatare focalizate pe dezvoltarea/aplicarea
tehnicilor si metodelor experimentate specifice muncii de laborator pe sisteme cu
componenta(e) macromoleculara(e)/coloidala(e).

Studentul are capacitatea de a desfasura o activitate de cercetare, respecténd atat
un plan experimental prestabilit, cat si termenele de livrare, isi asuma
responsabilitatea pentru corectitudinea interpretarii si pentru concluziile formulate in

cadrul rapoartelor de laborator.

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii
C1. Notiuni introductive. Nomenclatura. Clasificarea polimerilor. Prelegerea — explicatia — 2 ore
Mase moleculare medii. Distributia maselor moleculare ale conversatia—descrierea -

polimerilor polidispersi problematizarea

C2. Sinteza compusilor macromoleculari. Polimerizarea radicalica. 2 ore
Cinetica polimerizarii radicalice

C3. Polimerizari ionice. Copolimerizarea 2 ore
C4. Policondensarea. Cinetica policondensarii monomerilor 2 ore
difunctionali. Policondensari tridimensionale

C5. Stari fizice si de faza ale polimerilor. Tranzitji de ordinul | si de 2 ore
ordinul I

C6. Starea inalt elastica — stare specifica polimerilor 2 ore
C7. Elemente de reologie a solutjilor, dispersiilor si topiturilor de 2 ore
polimeri

C8. Coloizi - generalitatj. Starea coloidala. Clasificarea sistemelor 2 ore
coloidale. Proprietati specifice ale sistemelor coloidale

C9. Surfactanti in solutje. 2 ore
Proprietati specifice coloidale ale sistemelor apoase si neapoase de

surfactanti. Autoasociere. Solubilizarea in micele de asociatie.

Aplicatji ale sistemelor micelare

C10-11. Interfete in sistemele coloidale. 4 ore




Caracterizarea interfetelor. Adsorbtia la interfete. Izoterme de
adsorbtie. Adsorbtia la interfata L/G. Particularitai ale adsorbijei la

interfata L/L.

C12. Sisteme coloidale liofobe. Soli. Emulsii (clasificare, obtinere, 2 ore
regula Bancroft, stabilitate). Microemulsii. Spume (obtinere,

stabilitate)

C13. Proprietatile specifice ale sistemelor coloidale. Proprietati 2 ore

optice. Proprietati electrice specifice sistemelor coloidale
(electroforeza, electroosmoza)

C14. Stabilitatea sistemelor coloidale. Teoria DLVO. Coagularea 2 ore
solilor. Aplicatii ale stabilizarii si destabilizarii sistemelor coloidale.

Bibliografie:

I. Note de curs

2. Material in format electronic: https://unibuc.ro/user/marin.micut/?profiletab=documents

3. S.F. Sun, “Physical chemistry of macromolecules. Basic principles and issues”, 2nd Edition, John Willey &
Sons, Inc., New Jersey, 2004

4. P.C. Hiemenz, “Polymer chemistry. The basic concepts”, Marcel Dekker, Inc., New York, 1984

5. T. Staicu, M. Micut si M. Leca, “Culegere de probleme de chimia fizica a macromoleculelor”, Editura
Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2003

6. Note de curs Coloizi

7. E. Chifu, “Chimia coloizilor si interfetelor”, Editura Dacia, 2000

8. M. Dudau, O. Cinteza: “Chimia fizica a coloizilor si interfetelor ”, Editura Ars Docendi, 2003

9. T. Tadros Ed. ,,Basic Principles of Interface Science and Colloid Stability”, De Gruiter, 2018

7.2. Lucrari practice

Metode de predare

Observatii

L1. Protectia muncii
Determinarea masei moleculare medii vascozimetrice

L2. Polimerizarea in emulsie. Tipuri de mase moleculare medii
Policondensarea interfaciala a doi monomeri homofunctionali, cu
formarea de polimeri liniari de policondensare

L3. Curgerea nenewtoniana a unei solulii apoase concentrate de
poliacrilamida

L4. Policondensarea interfaciala. Diferente cinetice intre procesele
de polimerizare radicalica si cele de policondensare in trepte

L5. Tensiunea inalt elastica a elastomerilor

L6. Curbe tensiune-deformatie.  Analiza
copolimerizarilor binare si policondensarilor

comparatva a

L7. Titrarea turbidimetrica
Evaluare finala (colocviu)

Explicatia— conversatia—

experimentul -
problematizarea

L8. Prepararea si purificarea sistemelor coloidale liofobe S/L (soli
liofobi)

L9. Micelizarea surfactantilor. Determinarea concentratiei critice de
micelizare prin metoda conductometrica. Metode de determinare a
concentratiei critice de micelizare

L10. Determinarea si interpretarea izotermei tensiunii superficiale
pentru surfactanti

L11. Determinarea masei particulelor sistemelor coloidale prin
proprietati optice. Analiza dispersei dimensiunilor prin metoda
sedimentarii

L12. Electroforeza solilor liofobi. Calculul potentialului electrocinetic

L13. Coagularea sistemelor coloidale. Verificarea regulii Schultze —
Hardy

L14. Prepararea si caracterizarea emulsiilor. Testare finala

Fiecare sedinta de
laborator dureaza 3
ore

Studenti  vor  fi
grupati in formatji de
lucru de cate 3-4

persoane, iar
numarul de lucrari
de laborator

efectuate simultan si
independent va
depinde de numarul
total de student;



https://unibuc.ro/user/marin.micut/?profiletab=documents

Bibliografie:

1. Referate de laborator printate

2. Material didactic in format electronic : https://unibuc.ro/user/marin.micut/?profiletab=documents

3. I. Mandru, D. M. Ceacareanu, “Chimia coloizilor si suprafetelor. Metode experimentale”, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1976

4. M. Leca, T. Staicu si M. Micut, “Lucrari practice de chimia fizica a macromoleculelor”, Editura Universitatii din
Bucuresti, Bucuresti, 2003

5. M. Olteanu, M. Dudau, O. Cinteza: ,,Chimia coloizilor si a suprafetelor - Caiet de lucrari practice”, Editura
Universitatii din Bucuresti, 2000

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Chimia
macromoleculelor si coloizilor, studentii dobandesc un set de cunostinte concordant cu competentele partiale cerute
pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pondere din nota
finala
9.4. Curs Corectitudinea Examen scris 70%

raspunsurilor/explicatiilor Accesul la examenul scris il au
totj studentii care:

- au efectuat integral sarcinile
impuse de specificul
activitailor ~ desfasurate la
laborator: efectuarea lucrarilor
de laborator; prelucrarea i
interpretarea corecta a
rezultatelor; sustinerea testului
final de evaluare;

- au avut o prezenta la curs de
minimum 70% (pentru a se
putea prezenta la examenul
scris programat in sesiunea
ordinara de examene)

9.5. Seminar Calitatea muncii prestate in | Aprecierea  referatului  de 10%
realizarea  lucrarilor ~ de | laborator ce contine datele
laborator:  corectitudine  si | primare obfinute, alaturi de
implicare, calitatea datelor | rezultatele = generate  de

obtinute si prelucrate prelucrarea datelor brute

Aportul in rezolvarea | Examinare orala 10%
aplicatjilor numerice

Evaluare finala de laborator Testare finala scrisa sustinuta 10%

in ultima saptamind de
activitate didactica

Standard minimum de
performanta

* Nota 5 (cinci) , atat la colocviul de laborator, cat si la examen, conform baremului.

« Cunoasterea si utilizarea rationala a unui minim de notiuni, concepte, cunostinte: reguli generale privind denumirea
polimerilor si copolimerilor, tipuri de mase moleculare medii pentru compusii macromoleculari polidispersi, metode de sinteza
a polimerilor, starile fizice si de faza ale polimerilor, relatia acestora cu energia de coeziune, cunosterea, descrierea starii de
faza specifice polimerilor, clasificarea sistemelor coloidale, proprietafi specifice coloidale, stabilitatea sistemelor coloidale.



https://unibuc.ro/user/marin.micut/?profiletab=documents

Data completarii
lunie 2025

Data avizarii in
Departament

Semnatura titularului de curs
Conf. dr. habil. L.O Cinteza

Conf. dr. M. Micut

Lect. dr. T. Staicu

Semnatura titularului de seminar
Conf. dr. habil. L.O Cinteza

Conf. dr. M. Micut

Lect. dr. T. Staicu
Semnatura Directorului de
Departament

Lect. Dr. Adina Liana Raducan



1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de Inv&tamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

CHIMIE

1.3. Departamentul

CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA

1.4. Domeniul de studii CHIMIE
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei |

COMPUSI NATURALI

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. habil. Petre IONITA

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. dr. Maria MARINESCU, Lect. dr. loana NICOLAU

2.4.Anuldestudu |3 | 2.5. Semestrul | 5 | 2.6. Tipul de evaluare | E| 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOB
3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 | 3.2.DincareCurs | 2 | 3.3.Laborator/Seminar 2

3.4. Total ore din planul de invatamént | 56 | 3.5.Dincare Curs | 28 | 3.6. Laborator/Seminar 28
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 34
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutorat 10
Alte activitati 10
3.7. Total ore de studiu individual 94
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cunostinte generale de chimie organica

4.2. de competente

Abilitati de lucru in laborator

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Este obligatorie prezenta la cel putin 10 cursuri.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Prezenta obligatorie, cu respectarea normelor de protectia muncii

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

e Studentul/absolventul descrie principiile fundamentale si modul de
functionare a echipamentelor si aparatelor din laboratoarele chimice.

e Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru probleme chimice
complexe, inclusiv cu respectarea normelor de mediu

e Studentul/absolventul descrie si integreaza cunostinte specifice i
interdisciplinare in activitatea profesionala.




Aptitudini

e Studentul/absolventul opereaza/manipuleaza corect si eficient
echipamentele din laboratoarele chimice, alege proceduri specifice de
analiza a compusilor chimici, explica si sistematizeaza rezultatele
obtinute. Studentul/absolventul selecteaza corect parametrii fizico-
chimici pentru realizarea experimentelor.

e Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de chimie utilizand
metode specifice domeniilor conexe.

o Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru
a rezolva probleme chimice complexe, teoretice si practice.

Responsabilitate si autonomie

e Studentul/absolventul elaboreazd protocoale de lucru si intocmeste
rapoarte de analiza, identificd solutii si formuleaza alternative pentru
buna functionare a laboratorului/ unitatii profesionale din care face
parte.

e Studentul/absolventul Tsi asuma responsabilitatea
implementarea solutiilor propuse si justifica abordarile utilizate.

e Studentul/absolventul si asumd responsabilitatea de a gestiona

colaborari interdisciplinare si de a coordona activitati in cadrul echipelor

pentru

de lucru.

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii

7.1.1. Introducere in chimia compusilor naturali. Clase de compusi Prelegerea; Explicatia; 4 ore

naturali. Aminoacizi. Sinteza. Proprietati. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

7.1.2. Peptide: Caracteristicile grupei peptidice. Metode de sinteza Prelegerea; Explicatia; 4 ore

ale peptidelor. Sinteza pe suport solid. Conversatia; Descrierea;

Proteine. Clasificare. Niveluri de organizare. Proprietat] Problematizarea

caracteristice determinate de structura acestora.

7.1.3. Glucide. Monozaharide. Structura. Clasificare. Stereochimie. | Prelegerea; Explicatia; 4 ore

Proprietati chimice. Oligozaharide. Structura si reactivitate. Conversatia; Descrierea;

Polizaharide. Problematizarea

7.1.4. Acizi nucleici. Nucleotide. Nucleozide. Structura si Prelegerea; Explicatia; 2 ore

reprezentanti. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

7.1.5. Grasimi, ceruri, fosfolipide. Uleiuri volatile. Terpenoide. Prelegerea; Explicatia; 2 ore

Clasificare. |zolare. Reactii si proprietati. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

7.1.6. Alcaloizi. Clasificare. Izolare. Reactii si proprietati. Prelegerea; Explicatia; 4 ore
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

7.1.7. Steroide. Hormoni. Antibiotice naturale. Clasificare. Prelegerea; Explicatia; 4 ore

Stereochimie. Reactii si proprietati. Conversatja; Descrierea;
Problematizarea

7.1.8. Antioxidanti naturali. Coloranti naturali. Prelegerea; Explicatia; 20re
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

7.1.9. Aplicatii ale compusilor naturali Prelegerea; Explicatia; 2 ore
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Bibliografie:




4l

D. Nenitescu, “Chimie organica”, vol. Il. Ed. a Vlll-a, Ed. Did. si Ped., Bucuresti, 1981

M. Avram, “Chimie organica”, vol. Il, Ed. Zecasin, 1995

Ch. Zalaru, C. Cercasov, A. Ciobanu,”Curs de chimie organicad”, Ed. Univ. Bucuresti, 2003
Cercasov, V. Popa, “Compusi naturali cu actiune terapeutica”, Ed. Univ. Bucuresti, 2005
5. J.Mc Murry, “Organic Chemistry”, Brooks & Cole, 2004

oo~

7.2 Laborator/Seminar Metode de predare Observatii

7.2.1. Protectia muncii. Prezentarea lucrarilor de laborator. Strategii | Experimentul; Explicatia; 3 ore

practice de sinteza. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

7.2.2. Reactii ale glucidelor. Reactii ale grupelor hidroxil si carbonil. | Experimentul; Explicatia; 3 ore
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

7.2.3. Izolarea unui alcaloid din surse naturale. Experimentul; Explicatja; 3 ore
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

7.2.4. Functionalizarea sterolilor. Experimentul; Explicatia; 3 ore
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

7.2.5. Reactii ale aminoacizilor. Sinteza unei peptide in solutie. Experimentul; Explicatia; 6 ore
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

7.2.6. Colocviu. Pregatire examen. Experimentul; Explicatja; 3 ore
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Bibliografie:

1. D. Nenitescu, “Chimie organicad”, vol. Il. Ed. a Vlll-a, Ed. Did. si Ped., Bucuregti, 1981

2. M. Avram, “Chimie organicd”, vol. Il, Ed. Zecasin, 1995

3. Ch. Zalaru, C. Cercasov, A. Ciobanu,”Curs de chimie organica”, Ed. Univ. Bucuresti, 2003

4. Cercasov, V. Popa, “Compusi naturali cu actiune terapeutica”, Ed. Univ. Bucuresti, 2005

5. J. Mc Murry, “Organic Chemistry”, Brooks & Cole, 2004

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Compusi naturali,
studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de 9.3. Pondere din nota
evaluare finala

9.4. Curs Corectitudinea  raspunsurilor — | Examen scris. 70%
intelegerea si aplicarea corecta a
problematicii tratate la curs.
Rezolvarea corecta a exercitjilorsi
problemelor propuse pe parcursul
semestrului.

9.5. Laborator/Seminar Rezolvare teme, activitate laborator, | Examen scris + 30%
colocviu. discutii.

Standard minimum de
performanta

Nota 5 la examen si laborator, conform baremului.




Data Completarii

lunie 2025

Data  avizarii
departament

in

Semnatura titularului de curs

Prof. dr. habil. Petre IONITA

Semnatura titularului de seminar

Lect. dr. Maria Marinescu,

Lect. dr. loana Nicolau

Semnatura Directorului de
Departament

Prof. dr. habil. loan-Cezar MARCU



1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de Inv&tamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

CHIMIE

1.3. Departamentul

CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA

1.4. Domeniul de studii CHIMIE
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei | CHIMIE SUPRAMOLECULARA

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. habil. Augustin MADALAN

2.3. Titularul activitatilor de seminar/lab

orator

Conf. dr. habil. Augustin MADALAN, Lect. dr. Catalin MAXIM

2.4.Anuldestudiu | Il | 2.5.Semestrul |5 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOB
3. Timpul total estimat
3.1. Numar de ore pe saptamana 4 | 3.2.DincareCurs | 2 | 3.3. Seminar/laborator 2
3.4. Total ore din planul de invatdamént | 56 | 3.5.Dincare Curs | 28 | 3.6. Seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 32
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 26
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 26
Tutorat 6
Alte activitati 4
3.7. Total ore de studiu individual 94
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numar de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum o Chimie organica; Chimie coordinativa;
e Cunostinte de baza despre utilizarea MS365 (Word, PowerPoint, platforma Teams).
4.2. de competente o Capacitatea de a utiliza cunostintele de chimie coordinativa referitoare la preferintele

stereochimice ale ionilor metalici pentru a prevedea modul de interactiune al acestora

cu anumite molecule organice care functioneaza ca liganzi.
o Competente si capabilitti practice in sinteza unor compusi organici simpli.
o Competente si capabilitati practice in sinteza de combinatii complexe.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului 3
[ ]
[ ]

Sala de curs dotata cu videoproiector, sistem de invatare hibrida / Smart board.

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.
Respectarea orei stabilite este obligatorie.

5.2. de desfasurare a seminarului/ | o
laboratorului

Laborator de chimie dotat cu nisa si aparatura necesara pentru sinteza organica si
anorganica.
Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, ochelari de protectie si vor respecta
normele de protectie a muncii.




Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise.
Studentii trebuie sa participe la laborator. Rezolvarea temelor pe parcursul semestrului
este obligatorie.

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte o Studentul/absolventul recunoaste si reproduce concepte stiintifice din ramurile
chimiei anorganice, organice, analitice si chimiei fizice.
o Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile experimentale de baz& si moderne
utilizate in analiza si caracterizarea compusilor chimici.
e Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru probleme chimice complexe, inclusiv
cu respectarea normelor de mediu.
o Studentul/absolventul descrie si integreaza cunostinte specifice si interdisciplinare in
activitatea profesionala.
Aptitudini e Studentul/absolventul aplica conceptele majore din domeniul chimiei analitice,

anorganice, organice, chimiei fizice, biochimiei, chimiei materialelor in practica
chimica.

Studentul/absolventul evalueaza si analizeaza tehnicile experimentale pentru a
proiecta si efectua experimente si pentru a realiza analize si teste complexe
(calitative si cantitative).

Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de chimie utilizand metode
specifice domeniilor conexe.

Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva
probleme chimice complexe, teoretice si practice.

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul adapteazé conceptele stiintifice majore din domeniul chimiei
pentru a efectua cercetari, a imbunatati sau dezvolta noi concepte, cunostinte, teorii si
metode operationale, produse si servicii pentru a le aplica in activitatile specifice pentru
controlul calitatii produselor si proceselor.

Studentul/absolventul utilizeaza individual instrumente/ tehnici clasice de laborator si
echipamente moderne, proiecteaza experimente, interpreteaza si analizeaza in mod
corespunzator rezultatele obtinute. Studentul/absolventul proiecteaza situatii de
invatare focalizate pe dezvoltarea tehnicilor si metodelor experimentate specifice
laboratoarelor chimice.

Studentul/absolventul Tsi asuma responsabilitatea pentru implementarea solutiilor
propuse si justifica abordarile utilizate.

Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea de a gestiona colaboréri
interdisciplinare si de a coordona activitati in cadrul echipelor de lucru.

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii

7.1.1. Notiuni introductive de chimie supramoleculara Prelegerea, Explicatia, Conversatia, | Utilizarea

7.1.1.1 Istoric, definitii. Descrierea, Problematizarea, videoproiectorului

7.1.1.2 Principiile chimiei supramoleculare. Utilizarea de resurse digitale. pentru prezentarea

7.1.1.3 Modele biologice pentru sisteme supramoleculare. unor sisteme
biologice mai
complicate. (2 ore)




7.1.2. Tipuri de interactiuni non-covalente implicate in Prelegerea, Explicatia, Conversatia, | 2 ore

formarea de structuri supramoleculare. Descrierea, Problematizarea,

Interactiuni electrostatice. Legaturile de hidrogen. Utilizarea de resurse digitale.

Interactiuni de tip m-n stacking. Interactiuni van der Waals.

Efecte hidrofobe sau solvatofobe.

7.1.3. Recunoasterea specifica a unor specii chimice. Prelegerea, Explicatia, Conversatia, | 2 ore

Receptori pentru cationi Descrierea, Problematizarea,

7.1.3.1 Receptori macrociclici pentru cationi — exemple si Utilizarea de resurse digitale.

principii de sinteza

7.1.3.2 Eteri coroana, criptanzi, sferanzi, calixarene.

7.1.4. Recunoasterea specifica a unor specii chimice. Prelegerea, Explicatia, Conversatia, | 2 ore

Receptori pentru anioni. Descrierea, Problematizarea,

7141 Recunoasterea anionilor utilizand interactiuni | Utilizarea de resurse digitale.

electrostatice

7.1.4.2 Recunoasterea anionilor utilizand legaturi de

hidrogen.

7.1.4.3 Recunoasterea anionilor utilizdnd acizi Lewis.

7.15. Recunoasterea specifica a unor specii chimice. Prelegerea, Explicatia, Conversatia, | 2 ore
Recunoasterea simultana a cationilor si anionilor. | Descrierea, Problematizarea,

Recunoasterea moleculelor neutre. Utilizarea de resurse digitale.

7.1.5.1 Recunoasterea in cascada a cationilor si anionilor.

7.1.5.2 Recunoasterea cationilor si anionilor utilizand situs-

uri de legare independente.

7.1.5.3 Recunoasterea amfionilor.

7.1.5.4 Recunoasterea moleculelor neutre.

7.16. Auto-asamblarea.  Sisteme  supramoleculare | Prelegerea, Explicatia, Conversatia, | Utilizarea
programate. Descrierea, Problematizarea, videoproiectorului
7.1.6.1 Caracteristicile proceselor de auto-asamblare. Utilizarea de resurse digitale. pentru prezentarea
7.1.6.2 Auto-asamblarea dirijata de ioni metalici: helicatj, unor structuri
grile, sisteme combinate — dubla subrutina. cristaline (4 ore)
71.7. Clase speciale de compusi 1in chimia | Prelegerea, Explicatia, Conversatia, | Utilizarea
supramoleculara. Descrierea, Problematizarea, videoproiectorului

7.1.7.1 Catenani. Rotaxani.
7.1.7.2 Masini moleculare.

Utilizarea de resurse digitale.

pentru prezentarea
unor structuri
cristaline (2 ore)

7.1.8. Aplicatii ale unor sisteme supramoleculare.

7.1.8.1 Agenti de transfer de faza. Separarea unor
amestecuri de compusi.

7.1.8.2 Senzori.

7.1.8.3 Sisteme biomimetice si aplicatii biomedicale.

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea, Problematizarea,
Utilizarea de resurse digitale.

2 ore

7.1.9. Notiuni de inginerie cristalina
7.1.9.1 Sintoni si tectoni supramoleculari.
7.1.9.2 Clasificarea solidelor moleculare. Polimorfismul.

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea, Problematizarea,
Utilizarea de resurse digitale.

Utilizarea
videoproiectorului
pentru prezentarea

7.1.9.3 Co-cristalizarea. unor structuri
cristaline (3 ore)
7.1.10. Auto-asamblarea dirijatd de ioni metalici - entitati | Prelegerea, Explicatia, Conversatia, | Utilizarea

discrete  vs. sisteme extinse metalo-
supramoleculara).
7.1.10.1 Patrate, prisme, sfere moleculare.

7.1.10.2 Polimeri de coordinare.

(chimie

Descrierea, Problematizarea,
Utilizarea de resurse digitale.

videoproiectorului
pentru prezentarea
unor structuri
cristaline (3 ore)

7.1.11. Notiuni de chimie combinatoriala dinamica. Librarii
supramoleculare. Sisteme complexe auto-sortante.

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea, Problematizarea,
Utilizarea de resurse digitale.

2 ore




7.1.12. Polimeri dinamici (dinameri).

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea, Problematizarea,
Utilizarea de resurse digitale.

2 ore

Bibliografie:

1. Supramolecular Chemistry, P. D. Beer, P. A. Gale, D. K. Smith, Oxford University Press, 1999.
2. Supramolecular Chemistry, J.W. Steed, J.L. Atwood, 2nd ed., John Wiley&Sons, 2009.
3. Supramolecular Chemistry: Concepts and Perspectives, J.-M. Lehn, VCH, Weinheim, 1995.

7.2 Laborator si seminar Metode de predare Observatii
7.21. Protectia muncii in laboratorul de chimie | Descrierea; Problematizarea; 1ora
supramoleculara Explicatia; Conversatia; Testarea;

Utilizarea de resurse digitale.
7.2.2. Utilizarea eterilor coroana ca agenti de transfer de Descrierea; Problematizarea; 1ora
faza Explicatia; Conversatia; Testarea;

Utilizarea de resurse digitale.
7.2.3. Sfera secundara de coordinare: Descrierea; Problematizarea; 2 ore
- sinteza unor combinatii complexe ale Cu(ll) cu liganzi | Explicatia; Conversatia; Testarea;

chelatici micsti (acetilacetonat si 1,10-fenantrolina sau | Utilizarea de resurse digitale.
2,2"-dipiridil);

recunoasterea prin interactiuni non-covalente intre doua
tipuri de complecsi;
7.2.4. Receptori pentru cationi: Descrierea; Problematizarea; 2 ore
- sinteza unor complecsi mononucleari plan-patrati ai Ni(ll) | Explicatia; Conversatia; Testarea;
cu liganzi bicompartimentali; Utilizarea de resurse digitale.
- recunoasterea cationului amoniu prin legaturi de hidrogen;
7.2.5. Sinteza unor complecsi cu structurd helicoidala Descrierea; Problematizarea; 2 ore
(helicati) cu liganzi de tip baza Schiff Explicatia; Conversatia; Testarea;

Utilizarea de resurse digitale.
7.2.6. Sinteza unor complecsi ai lantanidelor cu liganzi | Descrierea; Problematizarea; 2 ore
tripodali derivati de la o-vanilina. Explicatia; Conversatia; Testarea;

Utilizarea de resurse digitale.
7.2.7. Sinteza 2,6-diformil-p-crezolului si a 2-formil-6- | Descrierea; Problematizarea; 4 ore
hidroximetil-p-crezolului si separarea lor prin cromatografie | Explicatia; Conversatia; Testarea;
pe coloana. Utilizarea de resurse digitale.
7.2.8. lInregistrarea spectrelor FTIR pentru compusii Descrierea; Problematizarea; 2 ore
sintetizati. Prelucrarea datelor experimentale. Explicatia; Conversatia; Testarea;

Utilizarea de resurse digitale.
7.2.9. Sinteza unor dreptunghiuri moleculare utilizand | Descrierea; Problematizarea; 4 ore
complecsi dinucleari ai Cu(ll) cu liganzi dicompartimentali | Explicatia; Conversatia; Testarea;
de tip baza Schiff derivati de la 2,6-diformil-p-crezol. Utilizarea de resurse digitale.
7.2.10. Evidentierea colorimetrica a efectului de chelare | Descrierea, Problematizarea; 2 ore
pentru complecsi ai Ni(ll) si Cu(ll) Explicatia; Conversatia; Testarea;

Utilizarea de resurse digitale.
7.2.11. Determinarea structurii compusilor prin difractie de | Descrierea; Problematizarea; 2 ore
raze X pe monocristal: prezentarea aparaturii, montarea Explicatia; Conversatia; Testarea;
de monocristale, prezentarea unor tehnici de crestere a Utilizarea de resurse digitale.
monocristalelor,
Prelucrarea datelor experimentale: rezolvarea unor structuri
simple, prezentarea programelor de vizualizarea a
structurilor de raze X.
7.2.12. Verificari pe parcurs/exercitii Si probleme. Descrierea; Problematizarea; 4 ore

Recapitularea i consolidarea cunostintelor.

Explicatia; Conversatia; Testarea;
Utilizarea de resurse digitale.




Bibliografie:

1. Supramolecular Chemistry, P. D. Beer, P. A. Gale, D. K. Smith, Oxford University Press, 1999.
2. APractical Guide to Supramolecular Chemistry, P. J. Cragg, John Wiley&Sons, 2005.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului este integrat cadrului general de pregatire a viitorilor chimisti, oferindu-le cunostintele necesare
intelegerii altor ramuri ale chimiei si biologiei (biochimie si biochimie anorganica, chimia materialelor ).

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pondere din
nota finala
9.4. Curs Rezolvarea corecta de aplicati | Examen scris 70 %
derivate din fiecare capitol al cursului
9.5. Laborator si Seminar | Efectuarea corectd a lucrérilor | Modul de efectuare a 30 %
practice lucrarilor de laborator, a

temelor date si testul final

Standard minimum de
performanta

supramoleculare.

Cunoasterea elementelor de teorie; rezolvarea unor aplicatii simple; intelegerea cailor generale de sinteza a unor sisteme

Data Completarii

Data avizarii in
departament

Semnatura titularului de curs

Conf. dr. habil. Augustin MADALAN

Semnatura titularului de seminar

Conf. dr. habil. Augustin

MADALAN

Lect. dr. Catalin Maxim

Semnatura
Departament

Directorului de

Prof. dr. habil. loan-Cezar MARCU




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Inv&tamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea CHIMIE

13. Departament CHIMIE ANALITICA S| CHIMIE FIZICA §
-0 bepariamentu CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA

1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei |  ACTIVITATE DE CERCETARE PENTRU ELABORAREA LUCRARII DE LICENTA

2.2. Titularul activitatilor de curs

2.3. Titularul activitatilor de laborator | Coordonatorul lucrarii de licenta

2.4.Anuldestudiu [ Il | 2.5. Semestrul | 6 | 2.6. Tipulde evaluare |V | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOB
3. Timpul total estimat
3.1. Numar de ore pe saptamana 5 | 3.2.Dincare Curs 3.3. Laborator 5
3.4. Total ore din planul de invatdmant | 50 | 3.5.Din care Curs 3.6. Laborator 50
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 50
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutorat 5
Alte activitati -
3.7. Total ore de studiu individual 100
3.8. Total ore pe semestru (3.4 + 3.7) 150
3.9. Numar de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Nu este cazul
4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a laboratorului e Laborator de chimie cu dotare corespunzatoare.

o Prezenta studentilor la toate activitétile de laborator este obligatorie

 Studentii se vor prezenta la laborator cu halat si vor respecta normele de protectie a
muncii in cadrul activitailor de laborator.

e Este interzis consumul de mancare in laborator

o Realizarea documentarii prin accesarea articolelor stiintifice din biblioteci si baze de
date electronice;

e Sistematizarea informatiilor din literatura de specialitate;

¢ Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu

respectarea normelor de etica profesionala, urmand un plan de lucru prestabilit

Rezolvarea sarcinilor solicitate n concordantd cu obiectivele generale stabilite




\ ¢ Informarea si documentarea permanenta in domeniul de activitate

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Studentul/absolventul descrie structura, proprietatile si reactivitatea
elementelor chimice, precum si a compusilor acestora astfel incat sa poata
transmite corect cunostinte din domeniul chimie, intr-o maniera stiintifica, spre
elevi, studenti si alte categorii socio-economice interesate.
Studentul/absolventul descrie principiile fundamentale si modul de functionare a
echipamentelor si aparatelor din laboratoarele de chimie.

Studentul/absolventul identificd metode si procedee adecvate si efectueaza
experimente chimice pentru sinteza si analiza compusilor chimici.
Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru probleme chimice complexe,
inclusiv cu respectarea normelor de mediu.

Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru probleme chimice complexe,
inclusiv cu respectarea normelor de mediu.

Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele
documentarii si experimentelor.

Studentul/absolventul ~ descrie si integreazd  cunostinte  specifice i
interdisciplinare in activitatea profesionala

Aptitudini

Studentul/absolventul evalueazd si demonstreaza caracteristicile structurale
ale elementelor si compusilor chimici si adapteaza cunostintele pentru
caracterizarea structurala, studiului proprietatilor si reactivitati chimice a
compusilor chimici obtinuti prin diverse procedee.

Studentul/absolventul opereaza/manipuleaza corect si eficient echipamentele din
laboratoarele de chimie, alege proceduri specifice de analiza a produsilor de reactie,
explica si sistematizeaza rezultatele obtinute. Studentul/absolventul selecteaza corect
parametrii fizico-chimici pentru realizarea experimentelor.

Studentul/absolventul proiecteaza si executd experimente, aplica tehnici de
laborator pentru a implementa proiectele experimentale si a colecta date
relevante, pe care le interpreteaza si extrage concluzii semnificative din
rezultatele experimentale.

Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de chimie utilizdnd metode
specifice domeniilor conexe.

Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de chimie utilizand metode
specifice domeniilor conexe.

Studentul/absolventul aplica principiile stiintei pentru redactarea si
prezentarea unor rapoarte stiintifice.

Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva
probleme chimice complexe, teoretice si practice.

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul aplica sistematic strategii, gandirea critica si metode
stiintifice pentru a descrie, compara si analiza structura, proprietatile si
reactivitatea elementelor si compusilor chimici care sa contribuie la sustinerea
invatarii acestor concepte de grupurile profesionale interesate, inclusiv de
elevii din invatamantul gimnazial si liceal.

Studentul/absolventul elaboreaza protocoale de lucru si intocmeste rapoarte de analiza,
identifica solutii si formuleaza alternative pentru buna functionare a laboratorului/unitatii
profesionale din care face parte.

Studentul/absolventul gestioneaza activitatea de cercetare, respectand atat
planul experimental stabilit cat si termenele de livrare, isi asuma
responsabilitatea pentru corectitudinea interpretarii si pentru concluziile date in
cadrul rapoartelor de laborator.




e Studentul/absolventul selecteaza cele mai adecvate rezultate ale informarii/documentérii
si le transmite clar si concis celor interesati.

e Studentul/absolventul isi asuméa responsabilitatea pentru implementarea
solutiilor propuse si justifica abordarile utilizate.

o Studentul/absolventul ntocmeste si prezintd rapoarte stiintifice respecténd
normele eticii in colectarea si redactarea rezultatelor.

o Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea de a gestiona colaborari
interdisciplinare si de a coordona activitati in cadrul echipelor de lucru.

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii
Bibliografie:

7.2 Laborator Metode de predare Observatii
7.2.1. Initiere in vederea documentarii in biblioteci specializate (format Experimentul, explicatia, 3 ore
tiparit) descrierea,

7.2.2. Initiere in accesarea de surse electronice de documentare | problematizarea, 3ore
internationale (Elsevier, Scopus, Science direct, Platforma Anelis +etc.); | conversatia,

Sistematizarea informatiilor colectate din literatura de specialitate

7.2.3. Realizarea partii experimentale a lucrarii de licenta 25 ore
7.2.4. Scrierea lucrarii de licenta 16 ore
7.2.5. Realizarea prezentarii ppt a lucrarii de licenta 3 ore
Bibliografie:

e Literatura de specialitate in functie de tema abordata;
e Baze de date electronice AnelisPlus, Science Direct;

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
| Continutul disciplinei este in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 —RNCIS. |

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de 9.3. Pondere din nota
evaluare finala
9.4. Curs
9.5. Laborator Modul in care studentul a realizat Verificare 100%
partea teoretica si experimentala a
lucrarii de licents;
Calitatea lucrarii de licent;
Calitatea prezentarii ppt;
Standard minimum de e Prezenta la cel putin 80% din orele de activitate de cercetare;
performanta o  Se acorda calificativ admis/respins
Data Completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator
lunie 2025
Data avizarii in Semnatura Directorului de

departament Departament






FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea CHIMIE

CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA

1.3. Departamentul CHIMIE ANALITICA SI CHIMIE-FIZICA

1.4. Domeniul de studii CHIMIE
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei | ANALIZA STRUCTURALA $I DE SUPRAFATA
2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. habil. Petre IONITA, Lect. Dr. Sorana IONESCU, Prof. dr. Andrei
MEDVEDOVICI
2.3. Titularul activitatilor de seminar

24.Anuldestudu |3 | 2.5.Semestrul | 5 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DFA

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 2 | 3.2.Din care Curs 2 | 3.3. Laborator/Seminar 0

3.4. Total ore din planul de invatamént | 28 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Laborator/Seminar 0

Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 0

Tutorat 2

Alte activitati 2

3.7. Total ore de studiu individual 22
3.8. Total ore pe semestru 50
3.9. Numar de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Cunostinte generale de chimie analitica, organica, chimie-fizica

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Este obligatorie prezenta la cel putin 10 cursuri.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului Nu este cazul




6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

e Studentul/absolventul descrie structura, proprietatile si reactivitatea elementelor
chimice, precum si a compusilor acestora astfel incat s& poata transmite corect
cunostinte din domeniul chimie, intr-o maniera stiintifica, spre elevi, studenti si
alte categorii socio-economice interesate.

e Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile experimentale de baza si
moderne utilizate in analiza si caracterizarea compusilor chimici.

e Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru probleme chimice complexe,
inclusiv cu respectarea normelor de mediu.

Aptitudini

e Studentul/absolventul evalueaza si demonstreaza caracteristicile structurale ale
elementelor si compusilor chimici si adapteaza cunostintele pentru
caracterizarea structurala, studiului proprietatilor si reactivitatii chimice a
compusilor chimici obtinuti prin diverse procedee.

e Studentul/absolventul evalueaza si analizeaza tehnicile experimentale pentru a
proiecta si efectua experimente si pentru a realiza analize si teste complexe
(calitative si cantitative).

e Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de chimie utilizand metode
specifice domeniilor conexe.

Responsabilitate si autonomie

e Studentul/absolventul aplicad sistematic strategii, géndirea criticd si metode
stiintifice pentru a descrie, compara si analiza structura, proprietatile si
reactivitatea elementelor si compusilor chimici care sa contribuie la sustinerea
invatarii acestor concepte de grupurile profesionale interesate, inclusiv de elevii
din invatamantul gimnazial si liceal.

o Studentul/absolventul utilizeaza individual instrumente/ tehnici clasice de laborator
si echipamente moderne, proiecteaza experimente, interpreteaza si analizeaza in
mod corespunzator rezultatele obtinute. Studentul/absolventul proiecteaza situatii
de invatare focalizate pe dezvoltarea tehnicilor si metodelor experimentate
specifice laboratoarelor chimice.

e Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru implementarea
solutiilor propuse si justifica abordarile utilizate.

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii
7.1.1. Fundamentele fizice ale spectroscopiei de rezonanta Prelegerea; Explicatia; 2 ore
magnetica nucleara. Spin nuclear. Moment magnetic. Proiectia Conversatia; Descrierea;

momentului magnetic. Interactia cu campul magnetic. Interactiacu | Problematizarea
radiatia de radiofrecventa. Conditia de rezonanta. Frecventa de
rezonanta a diferitilor nuclizi. Exemple. Hamiltonian de spin, cuplaj

spin-spin.

7.1.2. Spectre RMN. "H-RMN. Interactia cu norul electronic: Prelegerea; Explicatia; 2 ore
deplasare chimica. Protoni echivalentj chimic. Fragmente Conversatia; Descrierea;
moleculare anizotrope. Exemple. Cuplajul spin-spin: multipletj, Problematizarea

constanta de cuplaj. Protoni echivalenti magnetic. Rolul simetriei
moleculare n echivalenta chimica si magnetica. Exemple. Tipuri de
spectre, scheme de cuplaj: AX — AM — A; AMX, AMoX2, AM2Xs,
exemple. Cuplaj spin-spin cu alfi nuclizi.

7.1.3. Alte tipuri de spectre RMN pentru determinarea structurii Prelegerea; Explicatja; 2 ore
moleculare. Spectre RMN ale altor nuclizi: '3C, N, 3'P, nuclizi ai Conversatia; Descrierea;
metalelor. Spectre DEPT. Decuplarea homo- si heteronucleara a Problematizarea

spinilor. RMN dinamic. Studiul proceselor de schimb protonic,
tautomerizare, interactii intermoleculare. Efectul temperaturii.




Determinarea raportului molar al componentjlor unui amestec. RMN
bidimensional. Spectre COSY. Principiul determinarii structurii 3D a
proteinelor prin spectroscopie RMN.

7.1.4. Principii experimentale in RMN. Aparatura. Frecvente i Prelegerea; Explicatja; 1ora

nuclee utilizate. Solventi. Semnale inregistrate Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

7.1.5. Interpretarea spectrelor de 'H-RMN. Vecinatate chimica. Prelegerea; Explicatia; 2 ore

Deplasare chimica. Pozitia relativa a semnalelor. Valori Conversatia; Descrierea;

caracteristice. Scindarea semnalelor. Integrare. Problematizarea

7.1.6. Spectrometria de 'H-RMN in exemple si aplicatii. Cuplaj Prelegerea; Explicatia; 2 ore

geminal, cuplaj vicinal. Diagrama Karplus. Cuplajul protonilor Conversatia; Descrierea;

olefinici. Exemple: Acrilatul de etil si benzofuranul. Semnalul RMN Problematizarea

al protonilor aromatici: influenta substituentilor asupra deplasarii

chimice. Echivalenta chimica si magnetica a protonilor din ciclul

(hetero)aromatic. Scheme de cuplaj. Exemple: 3-Acetilpiridina, 3-

hidroxiacetofenona si benzofuranul.

7.1.7. Spectrometria de *C-RMN: interpretare, exemple si aplicatii. | Prelegerea; Explicatia; 1ora

Vecinatate si deplasare chimica. Pozitia relativa a semnalelor. Conversatia; Descrierea;

Valori caracteristice. Exemple Problematizarea

7.1.8. Simularea spectrelor RMN. Analiza structurala prin tehnici Prelegerea; Explicatia; 2 ore

complementare. Calculul deplasarii chimice. Programe de simulare. | Conversatja; Descrierea;

Tehnici complementare Problematizarea

7.1.9. Spectrometria de masa. Principii si instrumentatie. lonizarea | Prelegerea; Explicatia; 2 ore

din faz& gazoasa si din medii condensate (surse de ionizare EI/CI, | Conversatia; Descrierea;

surse de ionizare la presiune atmosferica, MALDI). Problematizarea

7.1.10. Analizoare de masa. Exploatarea analizoarelor de masa. Prelegerea; Explicatia; 2 ore

Cuplarea spectrometriei de masa la diverse tehnici de separare. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

7.1.11. Reactii de fragmentare. Interpretarea spectrelor de masa. Prelegerea; Explicatia; 2 ore
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

7.1.12. Spectrometria de masa a ionilor secundari (SIMS). Modelul | Prelegerea; Explicatia; 2 ore

cinetic si cel chimic de ionizare. Imagistica SIMS. Aplicatji Conversatja; Descrierea;
Problematizarea

7.1.13. Sonda electronica. Electroni secundari, electroni Auger, Prelegerea; Explicatia; 2 ore

electroni retro-difuzatj, electroni transmisi. Microscopie/imagistica Conversatia; Descrierea;

cu electroni secundari si transmisi. Problematizarea

7.1.14. Tehnici spectrometrice de imprastiere a ionilor (ISS, MEIS, Prelegerea; Explicatia; 2 ore

LEIS). Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

7.1.15. Tehnica activarii cu neutroni (NA). Prelegerea; Explicatia; 2 ore

Conversatia; Descrierea;

Problematizarea
Bibliografie:
1. Nenitescu C.D., Chimie organica, Editura Didactica i Pedagogica, Bucuresti, vol. I, 1980.
2. Mager S., Analiza structurala organica, Bucuresti, 1983.
3. Balaban AT., Banciu M., Pogany |., Aplicatii ale metodelor fizice si chimice in chimia organica, 1983.
4. AlbertF., Barbulescu N., Holszky C., Grekk C., Analiza chimica organica, Bucuresti, 1970.
9. lonita P., Determinarea structurii compusilor organici, Bucuresti, 2011.
6. Gunther H., La spectroscopie de RMN, Masson, Paris, 1994.
7. Breitmaier E., Structure Elucidation By NMR In Organic Chemistry: A Practical Guide, John Wiley & Sons, 2002.
8. A. Medvedovici - Aspecte fundamentale in cromatografie - note de curs (Ib. Roméana) -

https:/lunibuc.ro/user/Andrei.Medvedovici/?profiletab=documents.

250 pgs.



https://unibuc.ro/user/Andrei.Medvedovici/?profiletab=documents

9. AW. Czanderna, Methods of Surface Analysis, Editura Elsevier, Amsterdam, 1975.
10.E. De Hofmann, V. Stroobant, Mass Spectrometry. Principles and Applications, John Wiley and Sons Ltd., 2007.

7.2 Laborator/Seminar

Metode de predare

Observatii

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Analiza
structurala si de suprafata, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordantd cu competentele
partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de 9.3. Pondere din nota
evaluare finala
9.4. Curs Corectitudinea  raspunsurilor - | Examen scris. 90%
intelegerea si aplicarea corecta a
problematicii tratate la curs.
Rezolvarea corecta a exercitjilorsi
problemelor propuse pe parcursul
semestrului.
9.5 Rezolvarea temelor | Rezolvarea corecta a exercitiilor si | Prezentare 10%
primite pe parcursul | problemelor. raspunsuri/raport.
semestrului.

9.5. Laborator/Seminar

Standard minimum de
performanta

Nota 5 la examen, conform baremului.

Data Completarii

lunie 2025

Semnatura titularului de curs

Prof. dr. Petre IONITA

Lect. dr. Sorana IONESCU

Prof. dr. Andrei MEDVEDOVICI

Data avizarii in
departament

Semnatura titularului de seminar

Semnatura
Departament

Directorului de

Lect. Dr. Adina Liana Raducan

Prof. dr. habil. loan-Cezar MARCU




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior Universitatea din Bucuresti
1.2. Facultatea CHIMIE
1.3. Departamentul CHIMIE ANALITICA SI CHIMIE FIZICA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei | CHEMOMETRIE
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Vasile DAVID
2.3. Titularul activitatilor de seminar Conf. dr. Vasile DAVID
2.4. Anul de studiu | Il [ 2.5.Semestrul | 5 | 2.6. Tipulde evaluare |V | 2.7.Regimul disciplinei [ DS /DFA
3. Timpul total estimat
3.1. Numar de ore pe saptdmana 2 | 3.2.Din care Curs 2 | 3.3. Seminar
3.4. Total ore din planul de invatamant 28 | 3.5.Din care Curs 28 | 3.6. Seminar

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Alte activitati

3.7. Total ore de studiu individual

3.8. Total ore pe semestru

[ o
NIGIRN| & oo Flo| o

3.9. Numar de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Cunostinte si Competente de matematica si chimie la nivel de Licenta

4.2. de competente Abilitatea si capacitatea de rezolvare a problemelor de Chimie

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Amfiteatru dotat cu tabla si videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte e Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru probleme chimice complexe,
inclusiv cu respectarea normelor de mediu.

o Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele
documentarii si experimentelor.

o Studentul/absolventul defineste conceptele fundamentale din disciplinele de
baza ale matematicii si informaticii.

o Studentul/absolventul identifica alternative optime de analize in vederea
obtinerii de informatii relevante in domeniu.

o Studentul/absolventul explicé notiuni fundamentale ce stau la baza prelucrérii
imaginilor digitale, a graficii pe calculator.

¢ Studentul/absolventul argumenteaza importanta instrumentelor din domeniul




probabilitatilor si statisticii matematice in abordarea modelarii si rezolvarii unor
probleme reale.
e Studentul/absolventul alege metodele adecvate de analiza in situatii concrete.

Aptitudini

o Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de chimie utilizand metode
specifice domeniilor conexe.

e Studentul/absolventul aplica principiile stiintei pentru redactarea si
prezentarea unor rapoarte stiintifice.

e Studentul/absolventul ofera exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor
teoretice de bazé la rezolvarea exercitiilor si problemelor formulate in legétura cu
tematica parcursa la disciplinele din curricula.

¢ Studentul/absolventul realizeaza rapoarte profesionale/de cercetare specifice.

e Studentul/absolventul prezinta tehnici si modalitati de proiectare a aplicatiilor
cu baze de date.

o Studentul/absolventul implementeaza pe calculator problemele din domeniul
chimiei.

¢ Studentul/absolventul opereaza tehnici avansate de analiza.

Responsabilitate si autonomie

o Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru implementarea
solutiilor propuse si justifica abordarile utilizate.

o Studentul/absolventul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectand
normele eticii in colectarea si redactarea rezultatelor.

e Studentul/absolventul foloseste gandirea logica, analizeaza enuntul
problemelor, selecteaza metoda specificd de rezolvare a acestora si utilizeaza
scheme logice si diagrame de lucru Tn rezolvarea problemelor din tematica
parcursa la disciplinele din curricula.

o Studentul/absolventul proiecteaza un plan de rezolvare a unei situatii
concrete.

o Studentul/absolventul are cunostinte specifice programarii de aplicatii grafice.

o Studentul/absolventul utilizeaza in mod responsabil instrumente din domeniul
statisticii si probabilitatilor matematice specifice chimiei.

o Studentul/absolventul gestioneaza activitati de cercetare in cadrul
laboratorului..

7. Continuturi

7.1. Curs

Metode de predare Observatii

7.1.1. Obiectivele Chemometriei. Metode Chemometrice Prelegerea; Explicatia;

Conversatia; Descrierea; 2 ore
Problematizarea

7.1.2. Parametri statistici fundamentali ai marimilor de observatie Prelegerea; Explicatja;

Conversatia; Descrierea; 2 ore
Problematizarea

7.1.3. Estimarea probabilisticd a parametrilor statistici Prelegerea; Explicatia;

Conversatia; Descrierea; 2 ore
Problematizarea

7.1.4. Modelarea datelor experimentale. Regresii liniare si neliniare, | Prelegerea; Explicatia;

mono- $i multivariabile Conversatia; Descrierea; 2 ore
Problematizarea

7.1.5. Introducere in recunolasterea de tipologii (“Pattern Prelegerea; Explicatia;

Recognition”) Conversatia; Descrierea; 2 ore
Problematizarea

Liniara

7.1.6. Analiza de Componente Principale si Analiza de Discriminare | Prelegerea; Explicatia;

Conversatia; Descrierea; 2 ore
Problematizarea




7.1.7. Analiza variabilelor latente prin metoda celor mai mici patrate | Prelegerea; Explicatia;
partiale Conversatia; Descrierea; 2 ore
Problematizarea
7.1.8. Analizele de Clusteri. Tehnici de clasificare Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea; 2 ore
Problematizarea
7.1.9. Retele neuronale. Principii de operare Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea; 2 ore
Problematizarea
7.1.10. Relatji cantitative structurd-activitate. Principii Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea; 2 ore
Problematizarea
7.1.11. Grafuri si indici topologici asociatj structurilor moleculare Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea; 2 ore
Problematizarea
7.1.12. Proiectarea experimentelor. Principii Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea; 2 ore
Problematizarea
7.1.13. Prelucrarea digitala a semnalelor monodimensionale Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea; 2 ore
Problematizarea
7.1.14. Test scris Conversatia; Descrierea;
Problematizarea 2 ore
Bibliografie:
1. L. Mutihac, V. David, Elemente fundamentale de chemometrie, Editura Universitatji din Bucuresti, 2004.
2. D. Ceausescu, Utilizarea statisticii matematice in chimia analitica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1982.
3. C. Liteanu, I. Rica, Optimizarea proceselor analitice, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 1985.
4. M. Otto, Chemometrics, Statistics and Computer Application in Analytical Chemistry, J. Wiley-VCH, Weinheim, 1999.
5. R.C. Brereton, Chemometrics, Data Analysis for the Laboratory and Chemical Plant, J. Wiley & Sons, Chichester, 2005
6. L. Mutihac, R. Mutihac, Advanced Data Analysis in Chemometrics, Editura Universitatii din Bucuresti, 2008.
7.J.W. Einax, H. W. Zwanziger, S. Geiss, Chemometrics in Environmental Analysis, J. Wiley-VCH, Weinheim, 1997.
8. J. N. Miller, J. C. Miller, Statistics and Chemometrics for Analytical Chemistry, Pearson, London, 2010.
7.2 Seminar Metode de predare Observatii

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Prin Tnsusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Chemometrie,
studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile
posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de 9.3. Pondere din nota
evaluare finala
9.1. Curs Corectitudinea raspunsurilor — | Testscris —Intentia de 100 %
intelegerea si aplicarea corectd a | frauda la test se
problematicii tratate la curs. Rezolvarea | pedepseste cu
corectd a exercitiilor si problemelor de la | eliminare  si  prin
test sau date ca teme de casa.. exmatriculare
conform
regulamentului ECST
alUB
9.2. Seminar




9.3. Standard minimum de
performanta

Nota 5 (cinci) atat la rezolvarea temelor de casa cat si la testul conform baremului.
Cunoasterea satisfacatoare a principalelor notiuni legate de problematica cursului.

Data Completarii
24.06.2025

Data avizarii in
departament

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
Conf. Dr. Vasile DAVID Conf. Dr. Vasile DAVID

Semnatura Directorului de
Departament
Lect. Dr. Adina Liana RADUCAN




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Inv&tamant superior Universitatea din Bucuresti
1.2. Facultatea Chimie
Chimie anorganica, organica, biochimie si cataliza / Chimie analitica
1.3. Departamentul o '
si chimie fizica
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii Chimie

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

CRISTALOGRAFIE - FUNDAMENTE TEORETICE S| EXEMPLIFICARI
EXPERIMENTALE

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. habil. Augustin MADALAN, Conf. dr. Bogdan JURCA, Lect. dr. Catalin
MAXIM

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. dr. habil. Augustin MADALAN, Conf. dr. Bogdan JURCA, Lect. dr. Catalin

MAXIM, Conf. dr. habil. Marilena CIMPOESU

24.Anuldestudiu | Il | 2.5. Semestrul | 5 | 2.6. Tipul de evaluare | V| 2.7.Regimul disciplinei | DS/DFAC
3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 2 | 3.2.Dincare Curs 1 3.3. Seminar 1

3.4. Total ore din planul de invatamént 28 | 3.5.DincareCurs | 14 | 3.6. Seminar 14

Distributia fondului de timp Ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Alte activitati

3.7. Total ore de studiu individual

3.8. Total ore pe semestru

3.9. Numar de credite

N
N IR o o] |~

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cursul reprezinta un supliment ce vine in sprijinul studentului ca o continuare a curriculum-
ului de la nivelul licenta din cadrul Facultatii de Chimie. Intelegerea notiunilor din acest curs
se bazeaza pe cunoasterea notiunilor elementare prezentate in cadrul cursurilor:

_Chimie anorganica si generala (anul | si Il) : chimia nemetalelor, chimia metalelor, chimie

coordinativa
_Bazele chimiei organice (anul I) : stereochimie elementard a compusilor organici

4.2. de competente

+ Abilitati de operare pe calculator (prelucrare de date in programe de calcul tabelar,
cautare de informatie pe Internet folosind motoare de cautare stiintifice, operare
generala PC in Windows).

+  Capacitati si aptitudini de relationare si comunicare necesare lucrului in echipe de 2-3
studenti.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

+ Sala de curs dotata cu videoproiector, sistem de invatare hibrida / smart board
+ Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.
* Rezolvarea temelor pe parcursul semestrului este obligatorie.

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

« Studentii trebuie sa participe la laborator. Rezolvarea temelor pe parcursul semestrului este
obligatorie.

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte » Studentul/absolventul recunoaste si reproduce concepte stiintifice din ramurile chimiei
anorganice, organice, analitice si chimiei fizice.
+ Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile experimentale de baza si moderne
utilizate in analiza si caracterizarea compusilor chimici.
« Studentul/absolventul descrie principiile fundamentale si modul de functionare a
echipamentelor si aparatelor din laboratoarele chimice.
» - Studentul/absolventul descrie si integreaza cunostinte specifice si interdisciplinare in
activitatea profesionala.
Aptitudini « Studentul/absolventul aplica conceptele majore din domeniul chimiei analitice, anorganice,

« Studentul/absolventul evalueaza si analizeaza tehnicile experimentale pentru a proiecta si
efectua experimente si pentru a realiza analize si teste complexe (calitative si cantitative).

» Studentul/absolventul opereazé/manipuleaza corect si eficient echipamentele din
laboratoarele chimice, alege proceduri specifice de analiza a compusilor chimici, explica si
sistematizeaza rezultatele obtinute. Studentul/absolventul selecteazé corect parametrii
fizico-chimici pentru realizarea experimentelor.

« - Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva probleme
chimice complexe, teoretice si practice.

Responsabilitate si autonomie

« Studentul/absolventul adapteaza conceptele stiintifice majore din domeniul chimiei pentru a
efectua cercetdri, a imbunatdti sau dezvolta noi concepte, cunostinte, teorii si metode
operationale, produse si servicii pentru a le aplica in activitatile specifice pentru controlul
calitatii produselor si proceselor.

o Studentul/absolventul utilizeaza individual instrumente/ tehnici clasice de laborator si
echipamente moderne, proiecteaza experimente, interpreteazd si analizeazd in mod
corespunzator rezultatele obtinute. Studentul/absolventul proiecteaza situatii de nvatare
focalizate pe dezvoltarea tehnicilor si metodelor experimentate specifice laboratoarelor
chimice.

« Studentul/absolventul elaboreazé protocoale de lucru si intocmeste rapoarte de analiza,
identifica solutii si formuleaza alternative pentru buna functionare a laboratorului/ unitdtii
profesionale din care face parte.

» - Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea de a gestiona colaboréri interdisciplinare
si de a coordona activitati in cadrul echipelor de lucru.

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observati
7.1.1 Simetrie punctuala. Elemente de simetrie, operatii de simetrie. Tabele | Prelegerea 2 ore
de caractere. Deducerea simbolului grupului de simetrie punctuala asociat | Explicatia
unor structuri simple studiate in cadrul cursurilor de chimie organica i Conversatia
anorganica. Descrierea
Problematizarea
7.1.2 Simetrie cristalografica. Elemente de simetrie suplimentare introduse | Prelegerea 2 ore

de modul de impachetare in reteaua cristalina. Tabelele Internationale de Explicatia
Cristalografie. Retea reciproca, indici Miller, lege Bragg, constructie Ewald. | Conversatia

Descrierea




Problematizarea
7.1.3 Prezentarea instrumentatiei specifice pentru studii cristalografice: Prelegerea 4 ore
difractometre de raze X pe pulbere, difractometre de raze X pe monocristal. | Explicatia
Particularitati si informatii specifice obtinute prin fiecare tehnica in parte. Conversatia

Descrierea

Problematizarea
7.1.4 Tipuri de retele fundamentale (Bravais). Exemplificari / studii de caz Prelegerea 6 ore
caracteristice unor structuri cristaline simple studiate in cadrul cursurilorde | Explicatia
chimie organica si anorganica. Conversatia

Descrierea

Problematizarea
Bibliografie:
1. C. Kittel - Introduction to solid state physics, 8th edition, John Wiley and Sons, 2005.
2. F. A. Cotton — Chemical Applications of Group Theory, 3rd edition, John Wiley and Sons, 1990.
3. F. A. Cotton, G. Wilkinson — Advanced Inorganic Chemistry, 6th edition, John Wiley and Sons, 1999.
4.R. J.D. Tilley - Crystals and Crystal Structures, John Wiley and Sons, Chichester, 2006
7.2 Seminar Metode de predare Observatii
7.2.1 Prezentarea comparativa a partilor componente ale unor difractometre | Descrierea; 2 ore
de raze X pe monocristal. Problematizarea;

Explicatia; Conversatia;
7.2.2 Pregatirea monocristalelor pentru efectuarea unor experimente de | Descrierea; 2 ore
difractie de raze X pe monocristal. Prezentarea unor tehnici de obtinere a | Problematizarea;
monocristalelor. Explicatia; Conversatia;
7.2.3 Prezentarea programelor utilizate pentru colectarea de date si | Descrierea; 2 ore
realizarea unor experimente de difractie de raze X pe monocristal utilizand | Problematizarea;
compusi obtinuti la lucrarile practice de Chimie coordinativad si Chimie | Explicatia; Conversatia;
supramoleculara.
7.2.4 Prezentarea programelor utilizate pentru rezolvarea structurilor | Descrierea; 4 ore
obtinute prin difractie de raze X si exemplificarea pentru diverse molecule Problematizarea;

Explicatia; Conversatia;
7.2.5 Prezentarea programelor utilizate pentru vizualizarea structurilor | Descrierea; 4 ore
obtinute prin difractie de raze X si analiza unor diagrame de impachetare | Problematizarea;
pentru punerea in evidentd a diverselor interactiuni non-covalente (legaturi | Explicatia; Conversatia;
de hidrogen, interactiuni ©—m etc.)

Bibliografie:

1. W. Clegg — X-ray Crystallography, 2nd edition, Oxford University Press, 2015.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

o  Cursul este astfel conceput si structurat incat sa permita absolventului, prin cunostintele teoretice si experimentale
acumulate, sa poata efectua activitatea practica necesara elaborarii lucrarii de licenta.
 Notiunile acumulate de absolvent sunt necesare pentru parcurgerea curriculumului urmatoarelor cursuri prevazute in

planul de invatamént ale filierei de licenté “Chimie” :
«  Stereochimie anorganica
«  Chimia anorganica a starii solide
o Chimie supramoleculara

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pondere din nota
finala
9.4. Curs Corectitudinea raspunsurilor — Verificare orala pe baza de 70%
intelegerea si aplicarea corecta a prezentare: accesul la verificare
problematicii tratate la curs




Tratarea corecta a aplicatiilor. este conditionat de finalizarea
activitatilor de laborator.

9.5. Seminar Corectitudinea raspunsurilor — Examinarea din tematica 30 %
insusirea si intelegerea corecta a parcursa in cadrul laboratorului.
problematicii tratate la laborator.
Rezolvarea sarcinilor practice.
Rezolvarea corecta a tematicilor pe
parcursul semestrului.

Standard minimum de + Intocmirea corecta a prezentarii pentru examenul oral.
performanta * Pentru promovarea verificarii cu nota minima, se considera obligatorie realizarea materialului de
prezentare si cunoasterea urmatoarelor notiuni:

- definirea retelei cristaline, indici Miller, legea Bragg;

- enumerarea principalelor parti componente ale instrumentatiei de laborator;

- identificarea elementelor de simetrie ale unui model, deducerea simbolului grupului de

simetrie.

Data Completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
lunie 2025 Conf. dr. habil. Augustin MADALAN Conf. dr. habil. Augustin MADALAN

Conf. dr. Bogdan JURCA Conf. dr. Bogdan JURCA

Lect. dr. Catalin MAXIM Lect. dr. Catalin MAXIM

Conf. Dr. Marilena CIMPOESU

Data avizarii in Semnatura Directorului de
departament Departament

Prof. dr. habil. loan-Cezar MARCU

Lect. dr. Adina Liana RADUCAN




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei |

CHIMIA ANORGANICA A STARII SOLIDE

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Elena Mihaela BADEA

2.3. Titularul activitatilor de seminar/laborator | Conf. dr. Elena Mihaela BADEA, Asist. dr. Mariana DIANU

2.4.Anuldestudiu | Il | 2.5. Semestrul | 6 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOP

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 3,5 | 3.2.Din care Curs 2 3.3. Seminar/laborator 1,5
3.4. Total ore din planul de invataméant 35 | 3.5.DincareCurs | 20 | 3.6. Seminar/laborator 15
Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutorat 5
Alte activitati

3.7. Total ore de studiu individual 65
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cunostinte de baza de chimie, fizica si matematica

4.2. de competente

Abilitatea si capacitatea de rezolvare a problemelor de chimie

5. Conditii (acolo unde este ¢

azul)

5.1. de desfasurare a cursului

Videoproiector/ tabla inteligenta, tabla, creta.

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

Laborator de chimie dotat cu instalatie de apa, instalatie de gaz, nisa, aparatura
instrumentala si sticlarie de laborator uzuala.

Implicarea studentilor in efectuarea lucrarilor de laborator

Prezentarea rezultatelor obtinute la finalul experimentului de laborator.

Tinuta de laborator adecvata: halat, caiet, calculator de birou

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

e Studentul/absolventul recunoaste si reproduce concepte stiintifice din ramurile
chimiei anorganice, organice, analitice si chimiei fizice.




e Studentul/absolventul descrie structura, proprietatile si reactivitatea
elementelor chimice, precum si a compusilor acestora astfel incat sa poata
transmite corect cunostinte din domeniul chimie, intr-o manieré stiintifica, spre
elevi, studenti si alte categorii socio-economice interesate.

e Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile experimentale de baza si
moderne utilizate in analiza si caracterizarea compusilor chimici.

e Studentul/absolventul identificd metode si procedee adecvate si efectueaza
experimente chimice pentru sinteza si analiza compusilor chimici

e Studentul/absolventul identificd si utilizeazd metodele adecvate de informare/
documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din domeniul
chimie, intr-o maniera stiintificd spre cei interesati.

e Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele
documentarii si experimentelor.

e Studentul/absolventul elaboreaza algoritmi de prelevare a seturilor de date
care sunt necesare unui proiect prin masuratori instrumentale alese
corespunzator.

Aptitudini

¢ Studentul/absolventul aplica conceptele majore din domeniul chimiei analitice,
anorganice, organice, chimiei fizice, biochimiei, chimiei materialelor in practica
chimica.

o Studentul/absolventul evalueaza si demonstreaza caracteristicile structurale
ale elementelor si compusilor chimici si adapteaza cunostintele pentru
caracterizarea structurala, studiului proprietatilor si reactivitatii chimice a
compusilor chimici obtinuti prin diverse procedee.

o Studentul/absolventul evalueaza si analizeaza tehnicile experimentale pentru a
proiecta si efectua experimente si pentru a realiza analize si teste complexe
(calitative si cantitative).

o Studentul/absolventul proiecteaza si executa experimente, aplica tehnici de
laborator pentru a implementa proiectele experimentale si a colecta date
relevante, pe care le interpreteaza si extrage concluzii semnificative din
rezultatele experimentale.

¢ Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in
vederea comunicarii acestora catre cei interesati (elevi, studenti, alte categorii
socio-economice).

o Studentul/absolventul aplica principiile stiintei pentru redactarea si
prezentarea unor rapoarte stiintifice.

o Studentul/absolventul utilizeaza adecvat aparatura de masura care sa permita realizarea
investigatiilor necesare in cazul unei aplicatii concrete.

Responsabilitate si autonomie

o Studentul/absolventul adapteaz& conceptele stiintifice majore din domeniul
chimiei pentru a efectua cercetéari, a imbunatati sau dezvolta noi concepte,
cunostinte, teorii si metode operationale, produse si servicii pentru a le aplica in
activitatile specifice pentru controlul calitatii produselor si proceselor.

o Studentul/absolventul aplica sistematic strategii, gandirea critica si metode
stiintifice pentru a descrie, compara si analiza structura, proprietatile si
reactivitatea elementelor si compusilor chimici care s& contribuie la sustinerea
invatarii acestor concepte de grupurile profesionale interesate, inclusiv de elevii
din invatamantul gimnazial si liceal.

o Studentul/absolventul utilizeaza individual instrumente/ tehnici clasice de
laborator si echipamente moderne, proiecteaza experimente, interpreteaza si
analizeaza in mod corespunzator rezultatele obtinute. Studentul/absolventul
proiecteaza situatii de invatare focalizate pe dezvoltarea tehnicilor si metodelor
experimentate specifice laboratoarelor chimice.

¢ Studentul/absolventul gestioneaza activitatea de cercetare, respectand atat
planul experimental stabilit cat si termenele de livrare, isi asuma




responsabilitatea pentru corectitudinea interpretarii si pentru concluziile date in
cadrul rapoartelor de laborator.

¢ Studentul/absolventul selecteaza cele mai adecvate rezultate ale
informarii/documentarii si le transmite clar si concis celor interesati.

o Studentul/absolventul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectand
normele eticii in colectarea si redactarea rezultatelor.

o Studentul/absolventul este capabil s& utilizeze instrumente/echipamente moderne si
tehnici clasice de laborator ca sa efectueze, proiecteze experimente, sa inregistreze si sa
analizeze in mod corespunzator rezultatele obtinute.

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii
Teorii ale starii metalice Prelegerea clasica, 8 ore
Structura metalelor, aliajelor si a compusilor intermetalici Explicatja, Conversatia, 4 ore

. . — . — . Descrierea,
Consideratji termodinamice asupra procesului de solidificare topire. Problematizarea 6 ore
Diagrame de echilibru fazic
Defecte de retea. Compusi nestoichiometrici 2 ore

Bibliografie:

1. N. Popa, V. Chivu, Compusi Tehnici Anorganici, Editura Universitatii Bucuresti, 2000

2. C.N. R. Rao, J. Gopalakrishnan, New Directions in Solid State Chemistry, Cambridge University Press, 1997

3. J.N. Lalena, D. A. Cleary, Principles of inorganic materials design, John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2010

7.2 Seminar Metode de predare Observatii
Protectia muncii in laboratorul de Chimia anorganica a starii solide. Experimentul, Descrierea, | 1,5 ore
Prezentarea laboratorului si a lucrarilor practice. Explicatia, Conversatia,

Obtinerea si purificarea unor pigmenti anorganici Problematizarea 6 ore
Obtinerea unor oxizi micsti cu proprietati magnetice 3 ore
Obtinerea unor aliaje si amalgame 3 ore
Analiza metalografica a fontelor si otelurilor 1,50re
Bibliografie:

N. Popa, V. Chivu, Compusi Tehnici Anorganici - Lucrari Practice, Editura Universitatii din Bucuresti, 1997

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Chimia anorganicd a stérii
solide, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile
posibile prevazute in Grila 1 - RNCIS.

Continutul disciplinei este in perfect consens cu asteptarile reprezentantilor comunitétii epistemice, asociatiilor profesionale si
angajatorilor reprezentativi din domeniul Chimiei. Astfel, un chimist care face cercetari in domeniul starii solide este interest sa
demonstreze relatjile dintre structura materialelor si proprietatile fizice ale acestora iar un chimist care doreste sa sintetizeze
materiale noi va folosi datele teoretice dobandite pentru a proiecta materiale ce vor indeplini functiile specificate.

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pondere din
nota finala
9.4. Curs Corectitudinea raspunsurilor Examen scris, examen oral online — 70%
Insusirea si intelegerea corectda | primirea in examen este
notiunilor prezentate la curs. conditionata de efectuarea lucrarilor

Rezolvarea corecta a problemelor | de laborator in proportie de 100 %,




de sustinerea colocviului,
rezolvarea temelor pentru acasa i
prezenta.

Intentia de frauda la examen se
pedepseste conform regulamentului
Facultatii de Chimie, Universitatea
din Bucuresti

9.5. Seminar Activitatea desfagurata in Rezultatele lucrarilor de laborator se 30%
laborator. Calitatea raspunsurilor | predau la sfarsitul fiecarei sedinte si
la Tntrebarile aferente lucrarilor referatele complete se verifica in
experimentale si a rezultatelor ultima sedinta.
obtinute.

Rezolvarea temelor pentru acasa.
Sustinerea colocviului

Standard minimum de Cunoasterea elementelor de teorie; rezolvarea unor aplicatii simple; intelegerea metodelor
performanta generale de sinteza a unor compusi; intelegerea relatiior dintre structura materialelor i
proprietatile fizice.

Minim nota 5 (cinci) la examenul scris; minim nota 5(cinci) la colocviul de laborator.

Data Completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
Conf. dr. Elena Mihaela BADEA Conf. dr. Elena Mihaela BADEA

Asist. dr. Mariana Dianu

Data avizarii in Semnatura Directorului de
departament Departament

Prof. dr. habil. loan-Cezar MARCU




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de Invatdmant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
1.2. Facultatea CHIMIE
1.3. Departamentul CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei | STEREOCHIMIE ANORGANICA

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. habil. Marilena Ferbinteanu Cimpoesu

2.3. Titularul activitatilor de seminar/laborator | Conf. dr. habil. Marilena Ferbinteanu Cimpoesu

2.4.Anuldestudiu | Il [ 2.5.Semestrul |6 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOP

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 35 | 3.2.Dincare Curs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator 15
3.4. Total ore din planul de invatamént | 35 | 3.5.Dincare Curs | 20 | 3.6. Seminar/Laborator 15
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie i notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutorat 3

Alte activitati 2

3.7. Total ore de studiu individual 65
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

¢ Cunostinte de baza de chimie anorganica si chimie fizica-structura
» Metode spectroscopice

4.2. de competente

« Indemanare in manipularea substantelor chimice, a ustensilelor si a aparaturii de
laborator, utilizarea calculatorului
¢ Abilitatea si capacitatea de rezolvare a problemelor de chimie si interdisciplinare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

+ Prezenta obligatorie si punctualitate; se admit patru absente la curs/semestru;

* Rezolvarea temelor pe parcursul semestrului este obligatorie. Studentii participa activ
la curs prin rezolvarea exercitiilor si problemelor propuse pe marginea subiectului discutat
si a temelor date spre rezolvare acasa;

+ Pentru predarea onsite-sala prevazuta cu tabla si proiector;

* Pentru predarea online-conexiune wifi, camere, proiector, calculator, tablete, platforme
(ZOOM, Google Classroom + Meet, Moodle + Microsoft Teams)

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

* Prezenta obligatorie si punctualitate;




+ Implicarea studentilor in efectuarea lucrarilor de laborator si supravegherea continua
a experimentelor pe care le realizeaza;

« Studentji vor respecta normele de protectie a muncii si vor avea o tinutd adecvats,
incluzand obligatoriu mijloace de protectie individuala (halat, ochelari, manusi); Studentji
trebuie sa faca dovada cunoasterii factorilor de risc i a masurilor de siguranta pentru
substantele cu care se lucreaza la inceputul sedintei de laborator respective;

+ Studentii vor avea caiet de notite si vor prezenta rezultatele obtinute la finalul fiecarei
sedinte de laborator sau la inceputul urmatoarei sedinte de laborator, urméand ca
prezentarea referatelor si a temelor suplimentare sa se faca la o data stabilita de comun
acord cu studentii;

+ Sala de laborator prevézutd cu puncte de lucru, nise, reactivi si echipamente de
laborator, tabla;

. Calculatoare si licenta baza de date cristalografice CCDC(CSD)

+ Pentru predarea online-conexiune wifi, camere, proiector, calculator, tablete, platforme
(ZOOM, Google Classroom + Meet, Moodle + Microsoft Teams).

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

o Studentul/absolventul identifica si defineste/explica concepte
fundamentale de chimie (general&, anorganica, organica, analitica si
chimie fizica) folosite in literatura de specialitate.

e Studentul/ absolventul recunoaste si reproduce concepte stiintifice din
cadrul chimiei anorganice, organice, analitice si chimiei fizice.

« Studentul/ absolventul descrie structura, proprietatile si reactivitatea
compusilor anorganici si a combinatiilor complexe astfel incat sa poata
transmite corect cunostinte din domeniul chimie, intr-o manieré stiintifica,
spre elevi, studenti si alte categorii socio-economice interesate.

e Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile experimentale de
baza si moderne utilizate in analiza structurala si caracterizarea compusilor
anorganici.

o Studentul/absolventul identificd metode si procedee adecvate si
efectueaza experimente chimice pentru experimente chimice pentru
sinteza, analiza structurala si spectrala a compusilor anorganici.

e Studentul/absolventul identifica si utilizeazd metodele adecvate de
informare/ documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor
din domeniul stereochimiei anorganice, intr-o maniera stiintifica spre
cei interesati.

e Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru probleme de stereochimie
sau probleme chimice complexe, inclusiv cu respectarea normelor de
mediu.

e Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta
rezultatele documentarii si experimentelor

» Studentul/absolventul descrie si integreaza cunostinte specifice i
interdisciplinare in activitatea profesionala.

Aptitudini

e Studentul/ absolventul analizeaza si evalueaza corect notiunile
fundamentale din domeniul chimiei anorganice, aplica teoriile i
conceptele fundamentele pentru redarea si interpretarea caracteristicilor
sistemelor anorganice si realizeaza corelatii structura-proprietati..

e Studentul/absolventul aplica conceptele majore din domeniul chimiei
anorganice si chimiei materialelor in practica chimica.




o Studentul/ absolventul evalueaza si demonstreaza caracteristicile
structurale ale compusilor anorganici si adapteaza cunostintele pentru
caracterizarea structurala, studiului proprietatilor si reactivitatii chimice a
compusilor anorganici obtinuti prin diverse procedee.

Studentul/ absolventul evalueaza si analizeaza tehnicile experimentale
pentru a proiecta si efectua experimente si pentru a realiza analize si
teste complexe (calitative si cantitative).

Studentul/ absolventul realizeaza experimente de chimie anorganica,
aplica tehnici adecvate laboratorului de stereochimie anorganica, pentru
a implementa proiectele experimentale si a colecta date relevante, pe
care le interpreteaza si extrage concluzii semnificative din rezultatele
experimentale.

e Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii
in vederea comunicarii acestora catre cei interesati (elevi, studenti, alte
categorii socio-economice).

Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de chimie anorganica
utilizand metode specifice domeniilor conexe.

e Studentul/absolventul aplica principiile stiintei pentru redactarea si
prezentarea unor rapoarte stiintifice.

Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a
rezolva probleme chimice complexe, teoretice si practice.

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul utilizeaza corect teoriile si principiile fundamentale

ale chimiei in context didactic si in laborator.

Studentul/absolventul adapteaza conceptele stiintifice majore din domeniul

chimiei pentru a efectua cercetari, a imbunatati sau dezvolta noi concepte,

cunostinte, teorii si metode operationale, produse si servicii pentru a le

aplica in activitatile specifice pentru controlul calitati produselor si

proceselor.

e Studentul/absolventul aplica sistematic strategii, gandirea critica si metode

stiintifice pentru a descrie, compara si analiza structura, proprietatile si

reactivitatea metalelor si compusilor lor chimici care sa contribuie la

sustinerea nvatarii acestor concepte de grupurile profesionale interesate,

inclusiv de elevii din invatamantul gimnazial si liceal.

Studentul/absolventul gestioneaza activitatea de cercetare, respectand

atat planul experimental stabilit cat si termenele de livrare, isi asuma

responsabilitatea pentru corectitudinea interpretarii si pentru concluziile

date in cadrul rapoartelor de laborator.

e Studentul/absolventul selecteaza cele mai adecvate rezultate ale
informarii/documentarii si le transmite clar si concis celor interesati.

o Studentul/absolventul Tsi asum& responsabilitatea pentru implementarea
solutiilor propuse si justifica abordarile utilizate.

e Studentul/absolventul  intocmeste  si  prezintd rapoarte  stiintifice
respectand normele eticii in colectarea si redactarea rezultatelor

o Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea de a gestiona colaborari

interdisciplinare si de a coordona activitati in cadrul echipelor de lucru.

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii

7.1.1. Proto-stereochimie. Filozofia spatiului. Istoria timpurie a e Expunerea e Predarea
stereochimiei-provocarea cunoasterii. Aspecte metrice ale teoretica cunostinteler
stereochimiei anorganice. Forma moleculelor in limita VSEPR. utilizénd




7.1.2. Aspecte topografice ale stereochimiei. Forma moleculelor-
numere si geometrii de coordinare. Simetria-concept si instrument
important chimie si fizica (teoria grupurilor de simetrie, legile de
conservare si teorema Noether)

7.1.3. Aspecte topografice ale stereochimiei anorganice-aplicatii ale
grupurilor punctuale de simetrie. Hibridizarea ca mecanism real al
simetriei-determinarea hibridizarilor in diverse poliedre de
coordinare

7.1.4. Aspecte topografice ale stereochimiei anorganice-aplicatii ale
grupurilor punctuale de simetrie. Scindarea orbitalilor unui atom
central in Campul Liganzilor-simetrii reprezentative.

7.1.5. Metode de elucidare a stereochimiei compusilor anorganici-
metode spectrale. Stereochimie si modelele de Camp al Liganzilor.
Termeni spectrali ca problema de simetrie.

7.1.6. Aspecte metrice ale stereochimiei anorganice. Efecte Jahn-
Teller si pseudo-Jahn-Teller. Distorsiuni de la simetria maxima
ideala.

7.1.7. Aspecte topologice ale stereochimiei-forma si izomeria
compusilor coordinativi. Tipuri de izomerie.

7.1.8. Stereoizomerie-lzomeria optica. Simetria si chiralitatea.
7.1.9. Corelatia stereochimie - reactivitate chimica.

interactiva, prin mijloace

auditive si vizuale

o Prelegerea
participativa
Explicatia,
Conversatia,
Descrierea,

Dezbaterea

Problematizarea,

prezentari ppt

e Transmi-
terea

suportului de curs,

format electronic

e Transmi-
terea

temelor, referatelor,
exercitiilor, lucrarilor
de control periodice,
precum i
verificarea lor
7.1.1.2h

7.1.2.4h

7.1.3.2h

7.14.2h

7.1.5.3h

7.1.6.2h

7.1.7.3h

7.1.8.1h

7.1.9.1h

Bibliografie:

1. M.V.Putz, F. Cimpoesu, M. Ferbinteanu, Structural Chemistry. Principles, Methods, and Case Studies.,

Springer, 2018.

. A.Zelewsky, Stereochemistry of Coordination Compounds, Wiley, 1996.
M. Ferbinteanu, F. Cimpoesu, Combinatii complexe cu proprietati speciale, Ed. Univ., 2003.

E.A.V. Ebsworth, D.W.H. Rankin, S. Cradock, Structural Methods in Inorganic Chemistry, CRC Press, 1987.
. D. Negoiu, M. Negoiu, Structura combinatiilor anorganice, Ed. Tehnica, 1987.

2
3
4. 1. B. Bersuker, The Jahn—Teller Effect, Cambridge University Press, 2006.
5
6
7

C.l. Lepadatu, M. Andruh, Forma moleculelor anorganice. O introducere in stereochimia anorganica, Ed.

Acad. Romane, 1999.

8. P.J. Ramberg, Chemical Structure, Spatial Arrangement. The Early History of Stereochemistry, Routledge,

2016.

7.2 Seminar/Laborator

Metode de predare

Observatii

7.2.1. Protectia muncii in laboratorul de stereochimie anorganica.
Prezentarea laboratorului si a lucrérilor practice.

7.2.2. Metode de elucidare a stereochimiei compusilor anorganici-
metode de difractie-obtinerea, vizualizarea si manipularea fisierelor
cristalografice-analiza geometriilor de coordinare

7.2.3. Obtinerea unor compusi anorganici cu diferite stereochimii i
proprietati speciale: plan-patraté (proprietati termocrome datorate
fenomenului de dezordonare dinamica), tetraedrica (cromotropism
in echilibrul monomer polimer), octaedrica distorsionata (trischelati
omogeni si heteroleptici, SMM si tranzitii de spin )

7.2.4. Analiza spectrala in domeniul IR a izomeriei de legatura in
complecsi metalo-tiocianati

7.2.5. Stabilirea stereochimiei prin utilizarea spectroscopiei UV-Vis
7.2.6. Corelatii structura-proprietati. Prezentarea rezultatelor si
concluzii. Colocviu.

e  Experimentul;
Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;

Dezbaterea

Problematizarea;

Activitate obligatorie
fata in fata.

Sedintele de
laborator
neefectuate se
recupereaza.

Accesul la Colocviu
si  examen este
conditionat de
efectuarea tuturor
sedintelor de
laborator

7.2.1.1.5h
7.2.2.1.5h
7.2.3.7.5h
7.2.4.1.5h
7.2.5.1.5h
7.2.6.1.5h




Prin exceptie, in cazul in care activitatea didactica fafa in fata este suspendata in baza hotarérilor/ legislatiei in vigoare,
cursurile si laboratoarele se vor desfasura in sistem online.

Bibliografie:

2018.

1534.

H. M. State, Inorganic Syntheses 1960, 6, 198.
. K. Sone, Y. Fukuda, Yutaka, Inorganic Thermochromism, Springer, 1987.
0. M.Arakawa-Itoh, M.Shibata, W.Linert, Y.Fukuda, Bull. Chem. Soc. Jpn. 2010, 83, 790.
1. H.Miyasaka , R. Clerac, T. Ishii, H.-C.Chang , S.Kitagawa, M. Yamashita, J. Chem. Soc. Dalton Trans. 2002, 1528 -

3. A.Zelewsky, Stereochemistry of Coordination Compounds, Wiley, 1996.
4. M. Ferbinteanu, F. Cimpoesu, Combinatii complexe cu proprietati speciale, Ed. Univ., 2003.
5. |. B. Bersuker, The Jahn-Teller Effect, Cambridge University Press, 2006.

6. E.A.V.Ebsworth, D.W.H. Rankin, S. Cradock, Structural Methods in Inorganic Chemistry, CRC Press, 1987.
7. C.Baer, J. Pike, J. Chem. Educ. 2010, 87(7), 724-726
8
9
1
1

13. G.G.Morgan, et al. Angew. Chem. Int. Ed. 2006, 45, 7192-7195.
14. S.Wang, M. Ferbinteanu, C. Marinescu, A. Dobrinescu, Q.-D. Ling, W. Huang, Inorg. Chem. 2010, 49, 9839-9851.

1. Colectie de lucrari practice de laborator elaborate in cadrul grupului de chimie anorganica, Facultatea de Chimie.
2. M.V.Putz, F. Cimpoesu, M. Ferbinteanu, Structural Chemistry. Principles, Methods, and Case Studies., Springer,

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in perfect consens cu asteptérile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul Chimiei, deoarece abordeaza aspectele esentiale asupra
metodelor de sinteza, separare gi caracterizare a unor compusi cu potentilale aplicatji practice. Studentii vor fi familiarizati
cu principiile unor metode fizico-chimice utilizate in mod curent in caracterizarea materialelor anorganice. Notiunile
dobéndite Tn urma cursului si a lucrarilor practice vor permite studentului proiectarea si realizarea de strategii de sinteza
necesare obtinerii unor compusi cu caracteristici predeterminate.

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pondere din nota
finala
9.4. Curs Examen scris — accesul la examen este | Examen scris — accesul la 70%
condifionat de rezolvarea temelor, | examen este conditionat de
efectuarea lucrarilor de laborator si | rezolvarea temelor,
prezentarea referatelor de laborator | efectuarea lucrarilor de
corespunzatoare tuturor lucrérilor practice, | laborator si  prezentarea
obtinerea notei minime 5 (cinci) la colocviul | referatelor de laborator
de laborator. Intentia de frauda la examen | corespunzatoare  tuturor
se pedepseste cu eliminarea din examen | lucrarilor practice, obtinerea
si punerea in discutie in cadrul Consiliului | notei minime 5 (cinci) la
Facultatii. colocviul  de laborator.
Intentja de frauda la examen
se pedepseste cu
eliminarea din examen si
punerea in discutie in cadrul
Consiliului Facultatii.
9.5. Corectitudinea raspunsurilor —insusireasi | Temele de laborator si 30%
Seminar/Laborator | intelegerea corecta a problematicii tratate | proiectele se predau la
la seminar si laborator. Rezolvarea datele stabilite de comun
corecta a temelor/proiectelor pe parcursul | acord cu studentii.
semestrului. Rezolvarea sarcinilor Evaluarea la colocviul de
practice laborator se va face scris,
oral si practic. Colocviu




- Rezolvarea corecta a exercitiilor si laborator — test —se sustine
problemelor. in ultima saptdmana de
- Activitatea in cadrul activitate didactica.

laboratorului/Proiecte

Standard minimum e Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cét si la examen conform baremului.
de performanta

Data Completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
23.06.2025 Conf.dr.habil.Marilena CIMPOESU Conf.dr.habil.Marilena CIMPOESU
Data avizarii in Semnatura Directorului de
departament Departament

Prof.dr.habil. loan-Cezar MARCU




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de Invatdmant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei |

DETERMINAREA STRUCTURII COMPUSILOR ORGANICI

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. dr. Codruta POPESCU

2.3. Titularul activitatilor de seminar/laborator

Lect. dr. loana NICOLAU

2.4. Anul de studiu

| 3 | 2.5. Semestrul | 1

2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOP

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 3,5 | 3.2. Din care Curs 2 | 3.3. Seminar/Laborator 1,5
3.4. Total ore din planul de invataméant 35 | 3.5.Dincare Curs | 20 | 3.6. Seminar/Laborator 15
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutorat 5

Alte activitati 5

3.7. Total ore de studiu individual 65
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cunostinte generale de chimie organica, chimie-fizicd, anorganica si analitica.

4.2. de competente

Abilitati de lucru in laborator

5. Conditii (acolo unde este cazul

5.1. de desfasurare a cursului

Este obligatorie prezenta la cel putin 7 cursuri i rezolvarea temelor pe parcurs.

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

Prezenta obligatorie la toate laboratoarele.
Respectarea normelor de protectia a muncii.

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

o Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile experimentale de baza si moderne
utilizate in analiza si caracterizarea compusilor chimici.

o Studentul/absolventul identificd metode si procedee adecvate si efectueaza
experimente chimice pentru sinteza si analiza compusilor chimici.

o Studentul/absolventul ~ formuleaza rapoarte stiintifice si  prezintd
documentarii si experimentelor.

rezultatele




Studentul/absolventul descrie si integreaza cunostinte specifice si interdisciplinare in
activitatea profesionala.

Studentul/absolventul identifica alternative optime de analize in vederea obtinerii de
informatii relevante in domeniu.

Studentul/absolventul elaboreaza algoritmi de prelevare a seturilor de date care sunt
necesare unui proiect prin masuratori instrumentale alese corespunzator.
Studentul/absolventul explicd notiuni fundamentale ce stau la baza prelucrarii
imaginilor digitale, a graficii pe calculator.

Studentul/absolventul alege metodele adecvate de analiza in situatii concrete.

Aptitudini

Studentul/absolventul evalueaza si analizeaza tehnicile experimentale pentru a
proiecta si efectua experimente si pentru a realiza analize si teste complexe (calitative
si cantitative).

Studentul/absolventul proiecteaza si executd experimente, aplica tehnici de laborator
pentru a implementa proiectele experimentale si a colecta date relevante, pe care le
interpreteaza si extrage concluzii semnificative din rezultatele experimentale.
Studentul/absolventul aplicd principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea unor
rapoarte stiintifice.

Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva
probleme chimice complexe, teoretice si practice.

Studentul/absolventul realizeaza rapoarte profesionale/de cercetare specifice.
Studentul/absolventul utilizeaza adecvat aparatura de masura care sa permita
realizarea investigatiilor necesare in cazul unei aplicatii concrete.
Studentul/absolventul prezinta tehnici si modalitti de proiectare a aplicatiilor cu baze
de date.

Studentul/absolventul opereaza tehnici avansate de analiza.

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul utilizeaza individual instrumente/ tehnici clasice de laborator si
echipamente moderne, proiecteaza experimente, interpreteaza si analizeaza in mod
corespunzator rezultatele obtinute. Studentul/absolventul proiecteaza situatii de
invatare focalizate pe dezvoltarea tehnicilor si metodelor experimentate specifice
laboratoarelor chimice.

Studentul/absolventul gestioneaza activitatea de cercetare, respectand atat planul
experimental stabilit cat si termenele de livrare, isi asuma responsabilitatea pentru
corectitudinea interpretarii si pentru concluziile date in cadrul rapoartelor de laborator.
Studentul/absolventul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectdnd normele
eticii in colectarea si redactarea rezultatelor.

Studentul/absolventul isi asum@ responsabilitatea de a gestiona colaboréri
interdisciplinare si de a coordona activitati in cadrul echipelor de lucru.
Studentul/absolventul proiecteaza un plan de rezolvare a unei situatii concrete.
Studentul/absolventul este capabil sa utilizeze instrumente/echipamente moderne si
tehnici clasice de laborator ca sa efectueze, proiecteze experimente, sa inregistreze si
sa analizeze in mod corespunzator rezultatele obtinute.

 Studentul/absolventul are cunostinte specifice programarii de aplicatii grafice.
e Studentul/absolventul gestioneaza activitati de cercetare in cadrul laboratorului

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii
7.1.1. Introducere. Etapele necesare stabilirii structurii compusilor organici. 2 ore
Metode de purificare. Analiza preliminara. Analiza elementala calitativa. Prelegerea, Explicatia,

7.1.2. Analizd elementald cantitativd. Determinarea masei moleculare — | Conversatia, Descrierea, 2 ore
stabilirea formulei moleculare. Analiza functionala chimica. Problematizarea




7.1.3. Refractometrie si polarimetrie. 2 ore
7.1.4-7.1.5. Colorimetrie. Spectrometrie in IR. Spectrometrie in Uv-Vis. 2 ore
7.1.6. Spectroscopie de "H-RMN. 4 ore
7.1.7. Spectroscopie de *C-RMN. 2 ore
7.1.8-7.1.9. Spectrometria de masa. 4 ore
7.1.10. Spectrometria de rezonanta electronica de spin. Analiza structurala 2 ore
completa in exemple si aplicatii.

Bibliografie:

P.Y. Bruice, Organic Chemistry, 8 Edition, Pearson Prentice Hall, 2016

Nenitescu C.D., Chimie organica, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, vol. |, 1980.

Mager S., Analiza structurala organica, Bucuresti, 1983.

Balaban AT., Banciu M., Pogany |., Aplicatii ale metodelor fizice si chimice in chimia organica, 1983.

Albert F., Barbulescu N., Holszky C., Grekk C., Analiza chimica organica, Bucuresti, 1970.

lonita P., Determinarea structurii compusilor organici, Bucuresti, 2011.

7.2 Seminar/Laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Protectia muncii. Prezentarea laboratorului. Determinarea masei Experimentul; Explicatja; 3 ore
moleculare. Refractometrie. Polarimetria. Conversatia; Descrierea;

8.2.2. Spectrometrie UV-Vis - determinarea concentratiei unui compus Problematizarea. 3 ore
organic. Determinarea structurii unui compus organic prin IR.

8.2.3. Analiza elementala cantitativa a sulfului. Analiza elementala cantitativa 3ore
a halogenilor.

8.2.4. Spectroscopie RMN. 3 ore
8.2.5. Colocviu/ Pregatire examen. 3ore

Bibliografie:

Mager S., Analiza structurald organica, Bucuresti, 1983.

Balaban AT., Banciu M., Pogany |., Aplicatii ale metodelor fizice si chimice in chimia organica, 1983.
Albert F., Barbulescu N., Holszky C., Grekk C., Analiza chimica organicd, Bucuresti, 1970.

lonita P., Determinarea structurii compusilor organici, Bucuresti, 2011.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

_profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Bazele Chimiei Organice

conduce la dobéandirea unui bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale
posibile prevazute in Grila RNCIS.

cerute pentru ocupatiile

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare | 9.3. Pondere din nota
finala
9.4. Curs Corectitudinea raspunsurilor — Examen scris — accesul la 70%
intelegerea si aplicarea corecta a examen este conditionat
problematicii tratate la curs. de rezolvarea temelor.
Rezolvarea corecta a exercitiilor si | Intentia de frauda |la
problemelor. examen se pedepseste cu
eliminarea din examen.
Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului.
9.5. Laborator Rezolvarea temelor primite pe Corectitudinea 10%
parcursul semestrului. raspunsurilor
Activitate laborator/seminar 10%




Colocviu-cunostinte lucréri Examen scris + discutii 10%

practice
Standard minimum de * Nota 5 (cinci) la examen si colocviu conform baremului.
performanta » Cunoasterea si intelegerea analizei elementale si a celei functionale + intelegerea modului

de functionare a unei metode fizice.

Data Completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de
seminar/laborator

lunie 2025 Lect. dr. Codurta POPESCU Lect. dr. loana NICOLAU

Data avizarii in Semnatura Directorului de

departament Departament

Prof. dr. habil. loan-Cezar MARCU




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de Inv&tamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE / CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei |

REACTIVI SI SINTEZE IN CHIMIA ORGANICA MODERNA

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Irina ZARAFU

2.3. Titularul activitatilor de seminar/laborator

Conf. dr. Irina ZARAFU

2.4. Anuldestudiu [ Il | 2.5. Semestrul

6 | 2.6.Tipuldeevaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOP

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 3,5 | 3.2. Din care Curs 2 | 3.3. Seminar/laborator 1,5
3.4. Total ore din planul de invatdmant | 35 | 3.5. Dincare Curs | 20 | 3.6. Seminar/laborator 15
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutorat 5
Alte activitati 5
3.7. Total ore de studiu individual 65
3.8. Total ore pe semestru (3.4+ 3.7) 100
3.9. Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Parcurgerea disciplinelor Bazele chimiei organice, Reactivitatea compusilor organici, Compusi organici
multifunctionali si heterociclici, Reactii de cuplare si mecanisme de reactie, Compusi naturali

4.2. de competente | Capacitate de recunoastere, descriere si relationare a notiunilor, conceptelor, modelelor si teoriilor din
domeniul chimiei organice.

Capacitate de recunoastere a functiunilor organice mono si polifunctionale, a compusilor heterociclici si
a claselor de compusi naturali, a structurii si reactivitatii acestora.

Abilitati practice de efectuare a unor experimente de laborator.

Capacitatea de analiza si interpretare a modului de desfasurare a experimentelor de laborator si a
rezultatelor obtinute.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare | Pe durata cursului studentji vor avea telefoanele mobile inchise; in cazul desfasurérii cursului
a cursului on line studentii vor avea camerele pornite.
Este obligatorie prezenta activa la cel putin 7 cursuri.




5.2. de desfasurare
a seminarului/
[aboratorului

Studentji in timpul laboratorului nu vorbesc la telefon; in cazul on line studentii vor avea
camerele pornite si participa activ la discutii.

Rezolvarea temelor pe parcursul semestrului este obligatorie.

Este obligatoriu ca studentji sa se prezinte la laborator cu halat, manusi si ochelari de
protectie si sa respecte normele de protectie a muncii.

Prezenta la toate laboratoarele este obligatorie.

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Studentul/absolventul identificd metode si procedee adecvate si efectueaza
experimente chimice pentru sinteza si analiza compusilor chimici organici.
Studentul/absolventul identificd si utilizeazd metodele adecvate de informare/
documentare necesare intelegerii Si transmiterii cunostintelor din domeniul chimie, intr-
0 maniera stiintifica spre cei interesati.

Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru probleme chimice complexe, inclusiv cu
respectarea normelor de mediu.

Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezintad rezultatele documentarii
si experimentelor.

Studentul/absolventul descrie si integreaza cunostinte specifice si interdisciplinare in
activitatea profesionala.

Aptitudini

Studentul/absolventul proiecteaza si executd experimente, aplica tehnici de laborator
pentru a implementa proiectele experimentale si a colecta date relevante, pe care le
interpreteaza si extrage concluzii semnificative din rezultatele experimentale.
Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in vederea
comunicarii acestora catre cei interesati (elevi, studenti, alte categorii socio-economice).
Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de chimie organica utilizand metode
specifice domeniilor conexe.

Studentul/absolventul aplica principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea unor
rapoarte stiintifice.

Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva
probleme chimice complexe, teoretice si practice.

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul gestioneaza activitatea de cercetare, respectand atat planul
experimental stabilit cat si termenele de livrare, isi asuma responsabilitatea pentru
corectitudinea interpretarii si pentru concluziile date in cadrul rapoartelor de laborator.
Studentul/absolventul selecteaza cele mai adecvate rezultate ale informarii/documentarii
si le transmite clar si concis celor interesati.

Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru implementarea solutiilor
propuse i justifica abordarile utilizate.

Studentul/absolventul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectand normele
eticii in colectarea si redactarea rezultatelor.

Studentul/absolventul  isi asuma responsabilitatea de a gestiona colaborari

7. Continuturi

7.1. Curs

Metode de predare Observatii

7.1.1. Importanta sintezei organice. Proiectarea sintezei | Prelegerea. Explicatia. Conversatja.
organice. Factori importanti in alegerea strategiei de sinteza. Problematizarea. Testarea.

6 ore




Retrosinteza si rolul sau in sinteza organica. Strategii de sinteza
(convergente, divergente). Strategii de identificare a sintonilor.
Echivalenti sintetici electrofili-nucleofili.

7.1.2. Tipuri de reactii folosite in sinteza totala: interconversia
grupelor  functionale  (reactii izohipsice, reacti  de
reducere/oxidare selectiva-agenti de reducere/oxidare selectiva);
protejarea/deprotejarea grupelor funtionale (protejarea selectiva
a unei grupe functionale in compusi polifunctionali, agenti de
protejare/deprotejare),

Reactii cu formare de leg.C-C (formare de schelet
hidrocarbonat): reactii periciclice ( reactii cu mecanism
concertat-reactii electrociclice, cicloaditie [2+2], [2+2+2], [3+2],
[4+2], sigmatropice), reactii de transpozitie utilizate sinteze.
Reactia de metateza intra si intermoleculara.

Prelegerea. Explicatia. Conversatja.
Problematizarea. Testarea.

10 ore

7.1.3. Retrosinteza si strategii de sinteza a unor molecule cu
aplicatii in industria farmaceutica, materiale etc.

Prelegerea. Explicatia. Conversatja.
Problematizarea. Testarea.

4 ore

Bibliografie:

1. |.Zarafu, L. Ivan, ,Reactivi si sinteze in chimia organica moderna”, Editura Universitatii din Bucuresti, 2008.

2. IRINA ZARAFU, PETRE IONITA, "Retrosinteze, sinteze si semisinteze de compusi bioactivi" , Editura
Universitatii din Bucuresti, 2015, ISBN 978-606-16-0606-1.

3. L.Ivan,D. lonescu, ,Sinteze organice”, Editura Universitatii din Bucuresti, 1992.

4. |Zarafu, L.lvan, ,Sinteze organice fine-probleme”, Editura Universitatii din Bucuresti, 2003.

5. J. Mathieu, R. Panico, J.Weill-Raynal, « L'aménagement fonctionel en synthése organique », Ed. Hermann,

2000.

6. F.A. Carey, RJ. Sundberg, “ Chimie organique avancée (vol. Réactions et syhthéses) “, Carey-Sunberg, Ed.

DEBOECK, Paris, Bruxelles, 1997.

7. R.Tuloup, « Synthése organique », Ed. Polytechnica, Paris, 1994.
8. C.L. Willis, M. Wills, “ Organic synthesis”, Oxford University Press, Zeneca, 1995.

9. J.Mc Murry, “Organic Chemistry”, Brooks & Cole, 2004.
10. D. Sparfel, ,Chimie Organique”, Ed. Ellipses, Paris, 1997.

11. J.P. Bayle, ,Exercices de chimie organiques-applications au concept”, Ed. Ellipses, Paris, 2002.
12. E. Stercklen, ,Memento de chimie organique”, Ed. Ellipses, Paris, 2003.

13. J. March, “Advanced Organic Chemistry”, Ed. a 4a, J. Wiley & Sons, 1992.

14. P.Laszlo, “ Rezonances de la synthese organique”, Ed. Ellipses, Paris, 1993.

15. C. Arnaud, ,Exercices corriges de chimie organiques”, Ed.

Masson, Paris, 1998.

7.2 Seminar/laborator Metode de predare Observatii
7.2.1. Norme specifice de protectia muncii, prezentarea Conversa_tia, invatarea prin 3 ore
laboratorului de chimie organica si a lucrarilor de laborator. descoperire, rezolvarea de probleme.
7.2.2. Analiza retrosintetica si sinteza unui compus organic intrei | Conversatia, experimentarea,
etape. invatarea prin descoperire, rezolvarea | 9 ore

de probleme.
7.2.3. Verificari pe parcurs/exercitii si probleme/prezentare | Experimentarea, invatarea prin 3 ore

rezultate laborator/colocviu de laborator.

descoperire, rezolvarea de probleme.

Bibliografie:

1. .Zarafu, L.Ivan, “Travaux diriges de chimie organiques”, Imprime avec le soutien de L’AUF, 2007.

2. M.B.Desce, B. Fosset, F. Guyot, L. Jullien, S. Palacin, ,Chimie organique experimentale”, Ed. Hermann, Paris,

1997.

3. C.M.Z&laru, P.lonita, I. Zarafu, M. Marinescu, |.Nicolau, L. Ru??, "Chimie organic&-Compusi biologic active-
Lucrari practice”, Ed. Universitatii din Bucuresti, 2016, ISBN 978-606-16-0742-6.

No o

P. Laszlo, “Logique de la synthese organique”, Ed. Ellipses, Paris, 1993.
G.E. Senon, « L'indispensable de chimie organique », Ed. Breg, Paris, 1993.
E.J. Corey si Xue-Min Cheng, “ The logic of chemical synthesis”, Ed. Wiley-John Wiley & Sons, 1989.
R. Panico, J.C. Richer, “Nomenclature UICPA de composes organiques”, Ed. Masson, Paris, 1994.




8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Reactivi si sinteze
in chimia organica modernd, studentii dob&ndesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordantd cu competentele
partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

9. Evaluare
Tip de | 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pondere
activitate din nota
finala
9.4. Curs Corectitudinea raspunsurilor —intelegerea si aplicarea | Examen scris — accesul la examen
corecta a problematicii tratate la curs. este conditionat de incheierea
laboratorului si de rezolvarea temelor
Rezolvarea corecta a exercitjilor si problemelor. de pe parcursul semestrului.
Intentia de frauda la examen se 70
pedepseste cu eliminarea  din °
examen.
Frauda la examen se pedepseste prin
exmatriculare conform regulamentului
desf.examene al facultatii.
Rezolvare teme Corectitudinea raspunsurilor 10%
9.5. Corectitudinea raspunsurilor — insusirea si intelegerea | Temele se predau la datele stabilite
Seminar/ corecta a problematicii tratate la laborator. de comun acord cu studentji. 10%
laborator Rezolvarea corecta a temelor pe parcursul semestrului. °
Rezolvarea sarcinilor practice.
Colocviu Examen scris si discutii. 10%

Standard minimum de performanta

Nota minima 5,00 (cinci) la colocviu si la examen.

Cunoasterea, intelegerea si utilizarea corectd a notiunilor fundamentale - sinteza si retrosinteza, sintoni, echivalenti sintetici,
stereoselectivitate si realizarea logica a analizei retrosintetice si sintetice a unor compusi tinta, efectuarea de exercitii de
completare logica cu reactivii (precursorii) corespunzatori unei scheme de sinteza/retrosinteza.

Data Completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
Conf. dr. Irina Zarafu Conf. dr. Irina Zarafu

Data avizarii in Semnatura Directorului de

departament Departament

Prof. dr. habil. loan-Cezar MARCU




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior Universitatea din Bucuresti
1.2. Facultatea CHIMIE
1.3. Departamentul CHIMIE ANALITICA SI CHIMIE FIZICA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei | CINETICA REACTIILOR COMPLEXE. CHIMIA FIZICA A BIOPOLIMERILOR
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Mihaela PUIU Lect. dr. Adina RADUCAN, Lect. dr. Teodora

STAICU, Conf. dr. Marin MICUT

2.3. Titularul activitatilor de seminar/laborator Conf. Dr. Mihaela PUIU Lect. dr. Adina RADUCAN, Lect. dr. Teodora
STAICU, Conf. dr. Marin MICUT

2.4.Anuldestudiu [ Il [ 2.5.Semestrul | 6 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOP

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 35| 3.2.DincareCurs | 2 | 3.3.Laborator 15
3.4. Total ore din planul de invatdmént | 35 | 3.5.Dincare Curs | 20 | 3.6. Laborator 15
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie i notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 17
Tutorat 5

Alte activitati 3

3.7. Total ore de studiu individual 65
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum - Chimie Fizica (Termodinamica chimica; Structura atomilor si moleculelor; Cinetica
chimica)

- Chimie Organica

- Cataliza

- Cursul de Chimia macromoleculelor si coloizilor

4.2. de competente 1. Abilitati de operare pe calculator (prelucrare de date in programe de calcul tabelar,
statistica).

2. Capacitatj si atitudini de relationare si comunicare necesare lucrului in echipe de 2-3
studentj

5. Conditii (acolo unde este cazul)
| 5.1. de desfasurare a cursului | - Prezenta studentilor la toate cursurile este obligatorie




- Sala de curs cu tabla si videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ | - Prezenta studentjlor la toate activitatile de laborator este obligatorie

laboratorului - Studentji vor respecta normele de protectie a muncii in cadrul activitailor de laborator.

- Echipament de protectie (halat) pentru studenti

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte e Studentul/absolventul recunoaste si reproduce concepte stiintifice din

ramurile chimiei anorganice, organice, analitice si chimiei fizice.
e Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru probleme chimice
complexe, inclusiv cu respectarea normelor de mediu.
e Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele
documentarii si experimentelor.

Aptitudini « Studentul/absolventul aplici conceptele majore din domeniul chimiei

materialelor in practica chimica.
e Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de chimie utilizand
metode specifice domeniilor conexe
e Studentul/absolventul aplica principiile stiintei pentru redactarea si
prezentarea unor rapoarte stiintifice.

Responsabilitate si autonomie e Studentul/absolventul adapteaza conceptele stiintifice majore din domeniul

proceselor

chimiei pentru a efectua cercetari, a imbunatati sau dezvolta noi concepte,
cunostinte, teorii si metode operationale, produse si servicii pentru a le
aplica in activitatile specifice pentru controlul calitatii produselor si

e Studentul/absolventul si asuma responsabilitatea pentru implementarea
solutiilor propuse si justifica abordarile utilizate
e Studentul/absolventul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectand
normele eticii in colectarea si redactarea rezultatelor

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii
7.1.1. Introducere. Definirea si masurarea vitezei de reactie pentru Prelegerea; Explicatia; 2 ore
reactii singulare si retele de reactii. Caracteristici cinetice ale reactiilor Conversatia; Descrierea;
elementare si singulare. Problematizarea

7.1.2 Independenta cinetica a reactiilor chimice. 2 ore
7.1.3 . Rezolvarea cinetica a secventelor cu intermediari activi 2 ore
7.1.4. Caracterizarea cinetica a secventelor catalitice si a reactiilor in lant 2 ore
7.1.5 Cinetica reactiilor autocatalitice; sisteme oscilante. 2 ore
7.1.6. Clase de polimeri naturali: poliizoprenoide, polifenoli, polizaharide, 2 ore
polipeptide, polinucleotide

7.1.7 Particularitati structurale ale biopolimerilor. Forte intermoleculare. 2 ore
Nivele superioare de organizare

7.1.8 . Polizaharide depozit si polizaharide structurale. Hidrogeluri 2 ore
reticulate fizic: obtinere, caracterizare mecanica

7.1.9. Proteine. Metode fizico-chimice de studiu: cromatografia de 2 ore

penetratie in gel, electroforeza pe gel de poliacrilamida, dializa,
ultracentrifugarea.




7.1.10 Modificari conformationale ale proteinelor si acizilor nucleici in
solutie.

2 ore

Bibliografie

1.

Murgulescu, I.G., Oncescu, T., Segal, E. — ,Introducere in Chimia Fizica”, vol. II.2, ,Cinetica Chimica si Cataliza”, Ed.
Academiei Romane, Bucuresti, 1981

2. Atkins, P.W. - Tratat de Chimie Fizicd”, traducere din limba englezd Meghea, A. si Visan, T., Ed. Tehnica, Bucuresti,
1996

3. Oancea, D. — ,Modelarea cinetica a reactiilor catalitice”, Ed. All, Bucuresti, 1998

4. S.F. Sun, “Physical Chemistry of Macromolecules”, 2" edition, John Wiley & Sons, Inc., New Jersey, 2004

5. R.H. Garrettsi C.M. Grisham, "Biochemistry", http://books.pakchem.net/biochemistry-by-garret--grisham.html

6. G. Champetier, R. Buvet, J. Neel, P. Sigwalt, “Chimie Macromoleculaire”, Ed. Hermann, Paris, 1972

7. F.A. Battelheim, W.H. Brown, M. K. Campbell, S.0. Farrell, “Introduction to Organic and Biochemistry”, 2010

Brooks/Cole, Cengage Learning

7.2 Lahorator Metode de predare Observatii
7.2.1. Prezentarea laboratorului. Protectia muncii in cadrul laboratorului | Explicatia; Problematizarea 1,5 0re
de cinetica chimica. Prelucrarea datelor experimentale in cinetica
chimica. Prelucrarea numerica a curbelor cinetice. Metode de regresie.
7.2.2 Independentta cinetica a reactiilor chimice. Retele de reacti. 1,5 ore
7.2.3. Cinetica unei reacii autocatalitice 1,5 0re
7.2.4 Cinetica reacfjilor oscilante. 1,5 ore
7.2.5. Separarea si identificarea caseinei 3 ore
7.2.6. Tranzitii helix-ghem in solutii de proteine 3 ore
7.2.7. Caracterizarea vascoelastica a hidrogelurilor fizice de 1,5 0re
polizaharide
7.2.8 Test final din lucrarile practice parcurse in timpul semestrului. 1,5 0re
Bibliografie
1. Segal, E., Mihalcea, I., Demetrescu, I., Mincu, G. — ,Lucrari practice de Cinetica starilor de agregare si Cinetica Chimica”,

2.

3,
4.

Institutul Politehnic Bucuresti, Facultatea de Chimie, 1977

M. Puiu, A. Raducan, V. Munteanu, D. Oancea, Lucrari practice si aplicatii numerice de cinetica chimica, Editura
Universitatii din Bucuresti, 2005

J.W. Goodwin, R.W. Hughes, “Rheology for chemists. An introduction”, RSC Publishing, 2008

F.A. Battelheim, J. Landesberg, “Laboratory Experiments for General, Organic, and Biochemistry”, Harcourt School, 1991

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

- Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Cinetica Reactiilor
Complexe. Chimia fizica a biopolimerilor, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu

competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.
- Cursul este astfel conceput si structurat incat sa permita absolventului, prin cunostintele teoretice si experimentale acumulate,
sa poata efectua activitate de cercetare la un nivel necesar elaborarii lucrarii de licenta.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare |9.3 .Pondere din nota finala
Corectitudinea raspunsurilor |[Examen scris — accesul la 70%
—intelegerea si aplicarea examen este conditionat de
corectd a problematicii tratate |promovarea  colocviului  de
9.4. Curs
la curs laborator.
Rezolvarea corecta a
exercijilor si problemelor.



http://books.pakchem.net/biochemistry-by-garret--grisham.html

Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului  Universitatji
din Bucuresti

9.5. Laborator

Corectitudinea raspunsurilor
— insusirea si intelegerea
corecta a problematicii tratate
la laborator. Rezolvarea
sarcinilor practice si a
temelor pe parcursul
semestrului.

Temele de laborator se
predau la datele stabilite de
comun acord cu studentii.

30%

9.6. Standard minim de performanta

e fsusirea notiunilor de baza ale cineticii reactiilor complexe (viteza de reactie in sisteme inchise si deschise pentru
reactii singulare si retele de reactii, cinetica reactiilor complexe (paralele, opuse si consecutive); notiunea de
intermediar activ si aplicarea aproximatiei de stationaritate; obtinerea ecuatiei cinetice pe baza unui model propus.

¢ Intelegerea notiunii de biopolimer si a claselor de biopolimeri; cunoasterea particularitatilor structurale ale diferitelor

clase de biopolimeri

o Nota 5 (cinci) la examen conform baremului.

Data Completarii
22.06.2025

Data avizarii in
departament

Semnatura titularului de curs
Conf. Dr. Mihaela PUIU

Lect. Dr. Adina RADUCAN

Lector. Dr. Teodora STAICU

Conf. Dr. Marin MICUT

Semnatura titularului de seminar

Conf. Dr. Mihaela PUIU

Lect. Dr. Adina RADUCAN

Lector. Dr. Teodora STAICU

Conf. Dr. Marin MICUT

Semnatura
Departament

Directorului de

Lect. Dr. Adina Liana RADUCAN



FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Inv&tamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE ANALITICA SI CHIMIE FIZICA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei |

TERMODINAMICA SOLUTIILOR. FLUIDE NANOSTRUCTURATE

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. habil. Otilia CINTEZA, Lect.dr. Elena PINCU

2.3. Titularul activitatilor de seminar/laborator | Conf. dr. habil. Otilia CINTEZA, Lect.dr. Elena PINCU

2.4.Anuldestudiu | Il [ 2.5.Semestrul | 6 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOP

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 3,5 | 3.2. Din care Curs 2 3.3. Laborator 1,5
3.4. Total ore din planul de invatdamént | 35 | 3.5. Din care Curs 20 | 3.6. Laborator 15
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutorat 5
Alte activitati 5
3.7. Total ore de studiu individual 65
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cursul reprezinta o continuare a curriculum-ului de la nivelul licenta din cadrul Facultatji de
Chimie. Intelegerea notjunilor din acest curs se bazeaza pe cunoasterea notiunior elementare
prezentate Tn cadrul cursurilor:

e Calcul diferential si integral

o Chimia macromoleculelor si coloizilor

e Termodinamica Chimica

4.2. de competente

1 Abilitati de operare pe calculator (prelucrare de date in programe de calcul tabelar,
statistica).

2 Manipularea reactivilor chimici.

3 Utilizarea corecta a echipamentului individual de protectie in laborator de chimie
Capacitati si atitudini de relationare si comunicare necesare lucrului in echipe de 2-3 studentj

5. Conditii (acolo unde este cazul)

51. de desfasurare
cursului

a

Sala de curs dotata cu tabla, sistem de video-proiectie. Prezenta studentilor la toate cursurile
este obligatorie




52. de desfasurare a | Laborator dotat corespunzator. Prezenta studentilor la toate activitdtile de laborator este
seminarului/ laboratorului obligatorie. Studentjii vor respecta normele de protectie a muncii in cadrul activitatilor de
laborator

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte e Studentul/absolventul recunoaste si reproduce concepte stiintifice din
ramurile chimiei anorganice, organice, analitice si chimiei fizice.

o Studentul/absolventul identifica si utilizeaza metodele adecvate de
informare/ documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor
din domeniul chimie, intr-o manierd stiintificd spre cei interesati.

e Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru probleme chimice
complexe, inclusiv cu respectarea normelor de mediu.

Aptitudini e Studentul/absolventul aplicad conceptele majore din domeniul chimiei
analitice, anorganice, organice, chimiei fizice, biochimiei, chimiei
materialelor in practica chimica

¢ Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in
vederea comunicarii acestora catre cei interesati (elevi, studenti, alte
categorii socio-economice).

e Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de chimie utilizand
metode specifice domeniilor conexe.

Responsabilitate si autonomie e Studentul/absolventul adapteaza conceptele stiintifice majore din domeniul
chimiei pentru a efectua cercetari, a imbunatati sau dezvolta noi concepte,
cunostinte, teorii si metode operationale, produse si servicii pentru a le
aplica in activitdtile specifice pentru controlul calitdti produselor si
proceselor.

e Studentul/absolventul selecteazd cele mai adecvate rezultate ale
informarii/documentarii si le transmite clar si concis celor interesati.

e Studentul/absolventul isi asum& responsabilitatea pentru implementarea
solutiilor propuse si justifica abordarile utilizate.

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii
7.1.1 Functii termodinamice pentru sisteme reale —Expresii pentru | Prelegere;Problematizare; | 2 ore
entalpie, entropie si energie libera Gibbs Conversatie; xplicatie

Introducerea notiunii de activitate chimica si coeficient de activitate

chimica

7.1.2 Clasificarea solutiilor in functie de expresia potentialului 2 ore
chimic

Functii termodinamice pentru solutii ideale si diluate ideale

7.1.3 Solutii reale —Functii termodinamice, functii de exces si functii 2 ore
de exces la amestecare

7.1.4 Proprietati coligative pentru solutiile diluate ideale —Legea 2 ore
lui Raoult, ebulioscopie/crioscopie, presiune osmotica

7.1.5 Notiuni de termodinamica aplicate fluidelor nanostructurate. 2 ore
Legea lui Nernst.

7.1.6 Notiuni introductive. Nomenclatura. Clasificarea sistemelor 2 ore
fluide nanostructurate. Autoasocierea surfactantjlor. Agregate

superioare de surfactanti.




7.1.7 Aspecte termodinamice specific ale procesului de autoasociere 2 ore
n solutii de surfactanti.

Micele mixte. Efecte sinergetice in sisteme mixte de surfactanti.

7.1.8 Sisteme fluide apa-ulei-surfactant. Diagrame de faze. 2 ore
Solubilitatea in sisteme fluide apa-ulei-surfactant.

7.1.9 Sisteme fluide de tip microemulsii. Rolul cosurfactantului. 2 ore
Aplicatii ale microemulsiilor.

7.1.10 Modele de predictie a tipului de microemulsii. 2 ore
Ferofluide.

Bibliografie:

1. Rodica Vilcu — Termodinamica chimicd, Editura Tehnica, Bucuresti, 1994.

2. Solomon Sternberg, Ortansa Landauer, Cornelia Mateescu, Dan Geana si Teodor Visan — Chimie Fizica, Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1971.

3. Viorica Meltzer “Termodinamica Chimica” Ed. Universitatii Bucuresti, 2007

4. G. Murgulescu, Rodica Vilcu - Introducere in Chimia Fizica, vol. lll, Termodinamica chimica, Editura Academiei
Romane, Bucuresti, 1982

5. Note de curs

6. M. Florea Spiroiu, O. Cinteza “Chimia fizica a coloizilor si interfetelor. Aplicatii in biotehnologie” Ed. Universitatii din
Bucuresti, 2009

7. AV. Zvelindovsky, “Nanostructured Soft Matter: Experiment, Theory, Simulation and Perspectives”, Ed. Springer,

2007
8. S.K. Das, S.U. Choi, W. Yu, S. Pradeep, “Nanofluids: Science and Technology”, Ed. Wiley-Interscience, 2007
7.2 Seminar Metode de predare Observatii
7.2.1. Protectia muncii, prezentarea lucrarilor, cerinte, mod de Descriere; Explicatie; 2 ore
intocmire referate. Sisteme de unitafj. Conversatie;
7.2.2 si 7.2.3 Determinarea experimentala a volumelor molare de | Problematizare 4 ore
exces in sisteme binare . Aplicatji numerice
7.24. si 7.2.5 Determinarea a constantei de distributie Nernst. 4 ore
Aplicatii numerice
7.2.6. Obtinerea si caracterizarea cristalelor lichide liotrope. 2 ore
7.2.7. Studiul fenomenelor de autoasociere in sistemele mixte de 2 ore
surfactanti anionici si cationici. Micele mixte in sistemele apoase
SDS-CTABr
7.2.8. Microemulsii cu surfactant AOT. Determinarea tipului de 2 ore
microemulsie.
7.2.9 Microemulsii bicontinue. Influenta cosurfactantului. Influenta 2 ore
tariei ionice.
7.2.10 Seminar —efecte sinergetice in sisteme mixte de surfactanti. 2 ore
Calculul parametrilor de interactie in amestecuri de surfactanti.
Evaluare finala
Bibliografie:

1. Referate de laborator printate

2. Material didactic in format electronic distribuit studentilor

3. M. Olteanu, M. Dudau, O. Cinteza: ,Chimia coloizilor si a suprafetelor - Caiet de lucrari practice”, Editura Universitaji
din Bucuresti, 2000

4. Viorica Meltzer, Elena Pincu— Elemente teoretice si aplicatii numerice de termodinamica chimica, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 2015

5. Rodica Vilcu, Viorica Meltzer— TermodinamicdChimica in exemple si probleme,Edit. All 1998

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului


http://93.174.95.29/_ads/7E639B13FE26730323CCCB499EE470E8

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina "Termodinamica
solutiilor. Fluide nanostructurate” studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele
partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 = RNCIS

9. Evaluare
Tip de activitate | 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pondere
din nota finala
9.4. Curs o corectitudinea raspunsurilor Examen scris 70%
e intelegerea si aplicarea Accesul la examenul scris il au toti studentii
corecta a problematicii tratate la care
curs - au efectuat integral sarcinile impuse de
rezolvarea corecta a exercitiilor si | specificul activitatilor desfasurate la laborator:
problemelor efectuarea lucrarilor de laborator; prelucrarea
si interpretarea corectda a rezultatelor;
sustinerea testului final de evaluare
- au avut o prezenta la curs de minimum 70%
(pentru a se putea prezenta la examenul scris
programat in sesiunea ordinara de examene)
9.5. Seminar Calitatea muncii prestate  in | Aprecierea referatului de laborator ce contine 10%
realizarea lucrarilor de laborator: | datele primare obtinute, alaturi de rezultatele
corectitudine si implicare, calitatea | generate de prelucrarea datelor brute
datelor obtinute i prelucrate
Aportul in rezolvarea aplicatiilor | Examinare orala 10%
numerice
Evaluare finala de laborator Testare finala scrisa sustinuta in ultima 10%
saptamina de activitate didactica
Standard e Nota 5 (cinci) , atét la colocviul de laborator, cat si la examen, conform baremului.
minimum de Cunoasterea gi utilizarea ratjionald a unui minim de notiuni, concepte, cunostinte: reguli generale privind
performanta denumirea sistemelor fluide nanostrucuturate, clasificarea fluidelor nanostructurate, metode de sinteza
specifice, tranzitiile de faza in sistemele de surfactant cu agregate superioare, formarea microemulsiilor
in sistemele ternare si pseudoternare apa-ulei —surfactanti, clasificarea solutiilor, marimi termodinamice
fundamentale, aplicarea notiunilor in legea lui Raoult si Nernst

Data Completarii
IUNIE 2025

Data  avizarii
departament

Semnatura titularului de curs
Conf. dr. habil. Otilia CINTEZA

Lect.dr. Elena PINCU

in

Semnatura
Departament

Directorului

Semnatura titularului de seminar
Conf. dr. habil. Otilia CINTEZA

Lect.dr. Elena PINCU

de

Lect. dr. Adina Liana RADUCAN




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Inv&tamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

CHIMIE

1.3. Departamentul

CHIMIE ANALITICA SI CHIMIE-FIZICA

1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | BIOANALIZA

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Camelia BALA, Conf. dr. Lucian ROTARIU

2.3. Titularul activitatilor de laborator | Conf. dr. Lucian ROTARIU

2.4.Anuldestudiu | Il | 2.5. Semestrul | 6 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOP

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 3,5 | 3.2. Din care Curs 2 | 3.3. Laborator 1,5
3.4. Total ore din planul de invatamant | 35 | 3.5. Dincare Curs | 20 | 3.6. Laborator 15
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutorat 7
Alte activitati 3
3.7. Total ore de studiu individual 65
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Notjuni fundamentale de Chimie analitica si Analiza
instrumentala.
Notiuni fundamentale de Chimie organica

4.2. de competente

Abilitati de operare PC (Microsoft Windows, MS Office si Microcal
Origin pentru prelucrare date)

Abilitati de de prelucrare si interpretare a datelor experimentale.
Abilitati de comunicare.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs cu tabla si eventul si sistem video proiectie.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Efectuarea tuturor lucrarilor practice
Respectarea normelor de protectie a muncii in laboratoarele de
chimie.




6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Studentul/absolventul identificé si tehnicile experimentale de baza si
moderne utilizate in (bio)analiza si caracterizarea compusilor
(bio)chimici.

Studentul/absolventul identifica si utilizeaz& metodele adecvate de
informare/ documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din
domeniul bioanalizei, intr-o maniera stiintifica spre cei interesati.
Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele
experimentelor n cadrul laboratorului de bioanaliza.
Studentul/absolventul descrie si integreaza cunostinte specifice bioanalizei
si cunostinte interdisciplinare in activitatea profesionala.
Studentul/absolventul identifica / alege metodele adecvate de analiza in
situatii concrete de determinare a unor compusi biochimici.

Aptitudini

Studentul/absolventul evalueaza si analizeaza tehnicile experimentale
pentru a proiecta si efectua experimente si pentru arealiza
analize si teste complexe (calitative si cantitative).
Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii din
domeniul bioanalizei in vederea comunicarii acestora catre cei interesati
(elevi, studenti, alte categorii socio-economice).

Studentul/absolventul aplica principiile stiintei pentru redactarea si
prezentarea unor rapoarte stiintifice.

Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a
rezolva probleme teoretice si practice in domeniul bioanalizei.
Studentul/absolventul opereaza tehnici avansate de bioanaliza.

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul utilizeaza individual instrumente/ tehnici de laborator,
proiecteaza experimente, interpreteaza si analizeaza in mod corespunzétor
rezultatele obtinute. Studentul/absolventul proiecteaza situatii de invatare
focalizate pe dezvoltarea tehnicilor si metodelor experimentate specifice
laboratoarelor de bioanaliza.

Studentul/absolventul selecteazd cele mai adecvate rezultate ale
informarii/documentérii din domeniul bioanalizei si le transmite clar si concis
celor interesati.

Studentul/absolventul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectéand
normele eticii in colectarea si redactarea rezultatelor.

Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea de a gestiona colaborari
interdisciplinare si de a coordona activitati in cadrul echipelor de lucru in
laboratorul de bioanaliza.

Studentul/absolventul gestioneaza activitdti de cercetare in cadrul
laboratorului de bioanaliza.

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii
7.1.1. Introducere; principiile si aplicatiile bioanalizei. Analiza datelor | Prelegerea; Explicatia; 2 ore
experimentale in bioanaliza. Aspecte de manipulare si preparare a | Conversatja ; Descrierea;

probelor biologice. Problematizarea.

7.1.2-7.1.3. Tehnici si metode analitice pentru determinarea si Prelegerea; Explicatia; 4 ore
analiza aminoacizilor si peptidelor. Principiile electroforezei. Tehnici | Conversatja ; Descrierea;

electroforetice in separarea aminoacizilor. Analizorul pentru Problematizarea.

aminoacizi. Testul clinic pentru screeningul fenilcetonuriei.




7.1.4. Tehnici si metode analitice pentru determinarea si analiza Prelegerea; Explicatja; 2 ore
proteinelor. Electroforeza proteinelor serice. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea.
7.1.5. Tehnici si metode analitice pentru determinarea si analiza Prelegerea; Explicatja; 2 ore
lipidelor. Aplicatii pentru determinarea trigliceridelor in laboratorul Conversatia; Descrierea;
clinic. Problematizarea.
7.1.6. Metode de determinare cantitativa a carbohidratilor. Aplicatii | Prelegerea; Explicatia; 2 ore
pentre determinarea monozaharidelor si dizaharidelor. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea.
7.1.7-7.1.8. Tehnici si metode analitice bazate pe enzime. Prelegerea; Explicatia; 4 ore
Determinarea activitatii enzimatice. Metode pentru determinarea Conversatia; Descrierea;
substratelor pe cale enzimatica. Determinarea glucozei, Problematizarea.
colesterolului si a acidului lactic din ser sanguin. Metode bazate pe
inhibitie enzimatica si aplicatii in bioanaliza.
7.1.9-7.1.10. Principiile imunoanalizei. Imunoelectroforeza. Metode | Prelegerea; Explicatia; 4 ore
imunochimice bazate pe precipitare. Metode bazate pe aglutinare. | Conversatia; Descrierea;
Determinarea grupei de sange si a Rh-ului. Principiile Problematizarea.
imunofluorescentei. Metode imunoenzimatice (ELISA-Enzyme-
Linked ImmunoAssay). Aplicatii in bioanaliza.

Bibliografie:

1. Analytical biochemistry, D. J. Holme, H. Peck, third edition, John Wiley & Sons Inc., New York, 1998, 483 pag.

2. Biochemical techniques: theory and practice, J.F. Robyt, B.J. White, Waveland Press,1990, 407 pag.

3. Principles and practice of bioanalysis, editor R. F.Venn, Taylor & Francis, 2000, 364 pag.
4. Biosenzori, C. Bala, editori I. Colbeck, C. Draghici, D. Perniu, Ed. Academiei Romane, 2004, pag. 228-238.

7.2 Lahorator Metode de predare Observatii
7.2.1. Prezentarea laboratorului si a lucrarilor de laborator. Norme de | Experiment; Explicatie; 3 ore
protectia muncii in laboratorul de Bioanaliza. Stabilirea metodologiei | Interpretare;
de lucru n laborator si a modului de interpretare si prezentare a | Problematizare
rezultatelor.
7.2.2. Controlul analitic al unor produse utilizate in deficiente ale unor | Experiment; Explicate; 3 ore
enzime digestive. Determinarea activitatii amilolitice a unor preparate | Interpretare;
farmaceutice. Problematizare
7.2.3. Metoda electrochimica pentru determinarea unor aminoacizi | Experiment; Explicatie; 3ore
monoamino-monocarboxilici si dicarboxilici. Interpretare;
Problematizare
7.2.4. Determinarea potentiometrica a acidului ascorbic. Experiment; Explicatie; 3 ore
Interpretare;
Problematizare
7.2.5. Determinarea spectrometrica a acidului acetilsalicilic. Experiment; Explicatie; 3 ore
Interpretare;
Problematizare
Bibliografie:
- Controlul analitic al proceselor biotehnologice, L. Rotariu, C. Bala, V. Magearu, Ed. Universitatii din Bucuresti,
2004.

- Referatele de laborator.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
Bioanaliza, studentji dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale
cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

9. Evaluare



9.2. Metode de

9.3. Pondere din nota

Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare evaluare final
9.4. Curs Corectitudinea raspunsurilor — Examen scris — 80%
intelegerea si aplicarea corecta a accesul la examen
problematicii tratate la curs. este conditionat de
Rezolvarea corecta a subiectelor de | efectuarea tuturor
examen. lucrarilor practice de
laborator, precum si
de rezolvarea
eventualelor teme de
la curs.
9.5. Laborator e Corectitudinea  raspunsurilor - | Referatul cu 20%
insusirea si intelegerea corectd a | prelucrarea  datelor
problematicii tratate la laborator. | experimentale se
Rezolvarea corecta a temelor pe | preda la  sfarsitul

parcursul semestrului. Rezolvarea

sarcinilor practice

fiecérei sedinte de
laborator.

Standard minimum de

e Nota 5 (cinci) la examen.

performanta e Prezenta la cel putin 70% din cursuri.

o Prezenta si efectuarea tuturor lucrarilor practice de Laborator.
Data Completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator
lunie 2025 Prof. dr. Camelia BALA Conf. dr. Lucian Rotariu

Conf. dr. Lucian ROTARIU

Data avizarii in departament

Semnatura Directorului de
Departament

Lector dr. Adina Liana RADUCAN




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de Invatdmant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE ANALITICA SI CHIMIE FIZICA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE / CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei |

CONTROLUL $1 ASIGURAREA CALITATII IN LABORATORUL ANALITIC

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr.. Andrei Valentin MEDVEDOVICI

2.3. Titularul activitatilor de laborator / seminar | Lect. dr. Dana Elena POPA

2.4.Anuldestudiu | Il [ 2.5. Semestrul | 6 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS
3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptdmana 3,5 | 3.2. Din care Curs 2 | 3.3. Seminar 1,5
3.4. Total ore din planul de invatdmént | 35 | 3.5. Dincare Curs | 20 | 3.6. Seminar 15
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutorat 5
Alte activitati (Examinari) 5
3.7. Total ore de studiu individual 65
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Notiuni fundamentale de Chimie Analitica Cantitativa, Analiza instrumentala.
Notiuni de baza de statistica aplicabile in chimia analitica

4.2. de competente

Abilitati operare PC,
Abilitati utilizare software Microsoft Excel si/sau Origin
Abilitati de comunicare utilizand expresii/termeni asociati parametrilor statistici

5. Conditii (acolo unde este caz

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs de capacitate corespunzatoare, dotata cu tabla /tabla inteligenta,
videoproiector.

Intarzierea maxima acceptata in intervalul ,sfertului de ora academic’.
Prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

Obligativitatea echiparii corespunzatoare in laborator si a respectarii normelor de

protectie a muncii.
Obligativitatea prezentei la laborator cu telefoanele mobile inchise.

Asigurarea accesului la echipamente PC cu software de prelucrare a datelor

experimentale.




6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

o Studentul/absolventul descrie principiile fundamentale si modul de
functionare a echipamentelor si aparatelor din laboratoarele chimice

e Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru probleme chimice
complexe, inclusiv cu respectarea normelor de mediu.

« Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta
rezultatele documentarii si experimentelor.

« Studentul/absolventul descrie si integreaza cunostinte specifice si
interdisciplinare in activitatea profesionala.

o Studentul/absolventul identifica alternative optime de analize in vederea obtinerii de
informatii relevante in domeniu.

« Studentul/absolventul alege metodele adecvate de analiza in situatii concrete.

« Studentul/absolventul explica notiuni fundamentale ce stau la baza prelucrérii
imaginilor digitale, a graficii pe calculator.

o Studentul/absolventul identifica si precizeaza informatii stiintifice si cadrul
reglementarilor legislative specifice domeniului.

Aptitudini

o Studentul/absolventul opereaza/manipuleaza corect si eficient
echipamentele din laboratoarele chimice, alege proceduri specifice de
analiza a compusilor chimici, explica si sistematizeaza rezultatele
obtinute. Studentul/absolventul selecteaza corect parametrii fizico-chimici
pentru realizarea experimentelor.

e Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de chimie utilizand
metode specifice domeniilor conexe.

« Studentul/absolventul aplica principiile stiintei pentru redactarea si
prezentarea unor rapoarte stiintifice.

¢ Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a
rezolva probleme chimice complexe, teoretice si practice.

o Studentul/absolventul realizeaza rapoarte profesionale/de cercetare specifice.

o Studentul/absolventul opereaza tehnici avansate de analiza.

« Studentul/absolventul prezinta tehnici si modalitati de proiectare a aplicatiilor cu baze
de date.

o Studentul/absolventul realizeaza un studiu de caz specific domeniului

Responsabilitate si autonomie

e Studentul/absolventul elaboreaza protocoale de lucru si intocmeste
rapoarte de analiza, identifica solutii si formuleaza alternative pentru buna
functionare a laboratorului/ unitatii profesionale din care face parte.

« Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru implementarea
solutiilor propuse si justifica abordarile utilizate.

e Studentul/absolventul ~ intocmeste si  prezinta rapoarte stiintifice
respectdnd normele eticii in colectarea si redactarea rezultatelor.

e Studentul/absolventul isi asum& responsabilitatea de a gestiona
colaborari interdisciplinare si de a coordona activitati in cadrul echipelor
de lucru.

o Studentul/absolventul proiecteaza un plan de rezolvare a unei situatii concrete.

« Studentul/absolventul gestioneaza activitati de cercetare in cadrul laboratorului

« Studentul/absolventul are cunostinte specifice programarii de aplicatii grafice.

« Studentul/absolventul cunoaste cerintele de management al calitatii in laborator.




7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii

7.1.1. Notiuni introductive: conceptele de calitate, asigurarea si controlul
calitatii. Asigurarea si controlul calitatji: rol, obiective, etape si realizarea
acestora. Prezentarea standardului ISO 17.025 privind asigurarea si
controlul calitétii in laboratorul analitic. Specificatii de calitate.

2 ore

7.1.2. Surse de erori asupra rezultatului analitic: etape preliminare analizei,
conditii de mediu, puritatea reactivilor si a materialelor, calibrarea aparaturii.
Materiale de referinta si substante etalon. Masuréatorile analitice si 2 ore
evaluarea/prelucrarea lor statistica. Parametrii statistici asociati unui set de
masuratori analitice repetate.

7.1.3. Calificare / Validare. Calificare de design (DQ), calificare de instalare 9
(1Q), Calificare de operare (OQ), Calificare de performanta (PQ) ore

7.1.4. Verificarea balantelor analitice, verificarea sticlariei volumetrice,

verificarea pipetelor automate, verificarea pH-metrului 2 ore

7.1.5. Calificare modulara vs. callificare holistica. PQ pentru
spectrofotometrul in domeniul UV-Vis (indicarea lungimilor de unda,
masurarea absorbantelor, evaluarea amplitudinii zgomotului asociat liniei
de baza, stabilitatea liniei de baza, evaluarea luminii imprastiate)

2 ore

7.1.6. 0Q/PQ pentru cromatograful de lichide dotat cu detector DAD
(Pompa - integritatea garniturilo si pistoanelor, exactitate debit, formarea de
gradienti, determinarea timpului de decalare (dwell time); Injector automat -
repetabilitate, acuratete, efect de memorie; Termostat coloana - stabilitate,
profil incélzire/récire; detector DAD - acuratetea lungimilor de unda,
verificarea emisiei surselor de excitare, sensibilitate, colmatarea ferestrelor
celulei in flux, stabilitatea liniei de baza).

Prelegere, Explicatie,

Descriere, Problematizare
2 ore

7.1.7. Calificarea coloanelor cromatografice. System suitability tests -
sistem pentru testarea adecvarii sistemului. Cum se stabileste un SST 2 ore
adecvat.

7.1.8. Validarea metodelor analitice. Selectivitate, studiul functiei de
raspuns, determinarea limitelor de detectie si cuantificare, validarea
domeniului functiei de raspuns, repetabilitate, precizie intermediara,
exactitate, robustete.

2 ore

7.1.9. Determinarea incertitudinii in determinarile analitice. Calitatea apei in
laboratoarele analitice. Apé purificata si apa de puritate cromatografica. 2 ore
Osmoza inversd si electrodializa in purificarea apei.

7.1.10. Sistemul calitatii in laboratorul analitic. Manualul calitétii. Proceduri
operative standard. Proceduri de lucru. Instructiuni de lucru. Exemplificari -
Procedura privind rezultate in afara limitelor admise; aparitia unei 2 ore
neconformitati, reclamatii, audit intern, evaluarea solicitarilor, actiuni
preventive. Trasabilitate in laboratorul de control analitic.

Bibliografie:

A. Medvedovici - Note de curs

Z.Moldovan, Prelucrarea rezultatelor analitice. Note de curs si aplicatii, Ed. Universitatii din Bucuresti, 2010.

S. Weinberg, Good Laboratory Practice Regulations (Drugs and the Pharmaceutical Sciences), Informa Healthcare, 2007.
D. K. Sarker, Quality Systems and Controls for Pharmaceuticals, Wiley & Sons, 2008.

P. Konieczka, J. Namiesnik, Quality Assurance and Quality Control in the Analytical Chemical Laboratory, CRC Press, 2009.
E. Prichard, V. Barwick, Quality Assurance in Analytical Chemistry, Wiley & Sons, 2007.

J. N. Miller, J. C. Miller, Statistics and Chemometrics for Analytical Chemistry (6! Ed.), Pearson Education, 2010.

S. Petrozzi, Practical Instrumental Analysis - Methods, Quality Assurance and Laboratory Management, Wiley VCH, 2013.




lucrarile practice.

7.2 Seminar Metode de predare Observatii
7.2.1. Norme de protectie a muncii. Prezentarea lucrarilor de laborator. 3 ore
Prezentarea notiunilor teoretice necesare intelegerii lucrarilor practice.

7.2.2. Determinarea Cr(V1) cu difenilcarbazida prin spectrometrie de

absorbtie moleculara in domeniul vizibil. Evaluarea liniaritatii si calculul 7.2.2.-7.2.4. Explicatie; 3ore
limitelor de detectie si cuantificare. Descriere; Experiment;

7.2.3 Determinarea cantitativa a Cu(ll) prin spectrometrie de absorbtie Problematizare.

moleculara in domeniul vizibil. Evaluarea preciziei ti exactitatii metodei de 3 ore
determinare. 7.2.1., 7.2.5. Explicatie;

7.2.4. Determinarea acidului acetil salicilic (aspirinei) prin spectrometrie de | Descriere; Conversatie;

absorbtie moleculara in domeniul ultraviolet. Determinarea continutului de | Problematizare; Colocviu 3 ore
aspirind sintr-un preparat farmaceutic.

7.2.5. Colocviu de laborator. Seminarizarea notiunilor prezentate la curs sila 3 ore

Bibliografie:

2009.

2013.

1. Z.Moldovan, Prelucrarea rezultatelor analitice. Note de curs si aplicatii, Ed. Universitatii din Bucuresti, 2010.
2. P.Konieczka, J. Namiesnik, Quality Assurance and Quality Control in the Analytical Chemical Laboratory, CRC Press,

3. J.N. Miller, J. C. Miller, Statistics and Chemometrics for Analytical Chemistry (6" Ed.), Pearson Education, 2010.
4. S. Petrozzi, Practical Instrumental Analysis - Methods, Quality Assurance and Laboratory Management, Wiley VCH,

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin Tnsusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Asigurarea si Controlul
Calitatii in laborator, studentji dobandesc un bagaj de cunostinte de baza, in concordanta cu competentele partiale cerute

pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de 9.3. Pondere din nota
evaluare finala

9.4. Curs Capacitatea de intelegere si aplicare a Examen scris 80%
notiunilor predate.

9.5. Seminar Prezenta obligatorie; nota de Examen oral 20%
promovare la testul final de laborator.

Standard minimum de . Prezenta la cel putin 70% din orele de curs.

performanta . Prezenta si efectuarea tuturor lucrarilor de laborator. Promovarea testului de
laborator cu 0 nota mai mare sau cel putin egala cu 5.

Data Completarii

19.06.2025

Data avizarii in
departament

Semnatura titularului de curs

Prof. dr. Andrei Valentin MEDVEDOVICI

Semnatura titularului de seminar

Lect. dr. Dana Elena POPA

Semnatura Directorului de
Departament

Lect. Dr. Adina Liana RADUCAN




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de Inv&tamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE ANORGANICA, CHIMIE ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei |

PROCESE CATALITICE IN PROTECTIA MEDIULUI

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. habil. Octavian D. PAVEL

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. dr. Gheorghita MITRAN

2.4. Anulde studiu [ Il | 2.5. Semestrul | 6 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOP

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptdmana 3,5 | 3.2. Din care Curs 2 | 3.3. Seminar/Laborator 1,5
3.4. Total ore din planul de invatdmént | 35 | 3.5. Din care Curs 20 | 3.6. Seminar/Laborator 15
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutorat 0

Alte activitati: Examinare 5

3.7. Total ore de studiu individual 65
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cursuri de Chimie Generald, Tehnologie Chimica, Cataliza si Catalizatori, Chimie
Instrumentala.

4.2. de competente

Competente cognitive - notiuni de baza din domeniile chimie: anorganica, organica,
analitica si cataliza.

Competente actionale: i) informare / documentare, ii) grup de lucru, iij) realizarea de
analize.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

1. Cursul este interactiv (studentji pot adresa intrebari referitoare la continutul acestuia
de-a lungul desfasurarii actului didactic).

2. Disciplina universitara impune respectarea orelor de incepere si terminare a cursului.
3. Este interzisa studentilor prezenta la cursuri cu telefoanele deschise cat si utilizarea lor
in timpul cursului.

4. Este interzis accesul studentilor in stare avansatd de oboseala datorate diverselor
cauze.

5. Rezolvarea temelor pe parcursul semestrului este obligatorie, nota obtinuta la
evaluarea acestora facand parte componenta din nota finala.




6. Videoproiector / Internet + tabla pentru completari ulterioare / exercifji.

5.2. de desfasurare a seminarului/ | 1. Laborator dotat cu utilitatj curente (apa, gaz, electricitate); niga; sticlarie de laborator si
laboratorului aparate de detectie. Ochelari de protectie, manusi, halat.

2. Rezultatele lucrarilor de laborator vor fi prezentate cadrului didactic la sfarsitul acestuia
(in cazuri cazuri exceptionale bine argumentate rezultatele de laborator vor fi acceptate

ulterior).
3. Disciplina academica se impune pe toata durata de desfasurare a lucrarilor practice de
laborator.
6. Rezultatele invatarii
Cunostinte o Studentul/absolventul descrie principiile fundamentale si modul de functionare a

echipamentelor si aparatelor din laboratoarele chimice.

e Studentul/absolventul identificd metode si procedee adecvate si efectueaza
experimente chimice pentru sinteza si analiza compusilor chimici.

e Studentul/absolventul identifica si utilizeazd metodele adecvate de informare/
documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din domeniul chimie, intr-
o0 maniera stiintifica spre cei interesati.

e Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru probleme chimice complexe, inclusiv
cu respectarea normelor de mediu.

Aptitudini e Studentul/absolventul opereaza/manipuleaza corect si eficient echipamentele din
laboratoarele chimice, alege proceduri specifice de analiz& a compusilor chimici,
explica si sistematizeaza rezultatele obtinute. Studentul/absolventul selecteaza corect
parametrii fizico-chimici pentru realizarea experimentelor.

« Studentul/absolventul proiecteaza si executa experimente, aplica tehnici de
laborator pentru a implementa proiectele experimentale si a colecta date relevante, pe
care le interpreteaza si extrage concluzii semnificative din rezultatele experimentale.
¢ Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in vederea
comunicarii acestora catre cei interesati (elevi, studenti, alte categorii socio-
economice).

¢ Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de chimie utilizand metode
specifice domeniilor conexe.

Responsabilitate si autonomie o Studentul/absolventul elaboreazd protocoale de lucru si intocmeste rapoarte de
analiza, identifica solutii si formuleaza alternative pentru buna functionare a laboratorului/
unitatii profesionale din care face parte.

o Studentul/absolventul gestioneaza activitatea de cercetare, respecténd atat planul
experimental stabilit cat si termenele de livrare, isi asuma responsabilitatea pentru
corectitudinea interpretarii si pentru concluziile date in cadrul rapoartelor de laborator.

o Studentul/absolventul — selecteazd cele mai  adecvate rezultate ale
informarii/documentarii si le transmite clar si concis celor interesati.

o Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru implementarea solutiilor
propuse si justifica abordarile utilizate.

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii
Obiectul cursului. Tipuri de poluanti. Surse de poluare a aerului, a apelor si | Prelegerea; Explicatia; 2 ore

a solului. Masuri de protectie a calitatji aerului si apelor. Nofjuni Conversatia; Descrierea;

introductive cu privire la procesele de depoluare in prezenta catalizatorilor. | Problematizarea




Depoluarea fluxurilor gazoase ce contin compusi organici volatile (COV). Prelegerea; Explicatia; 2 ore
Sisteme pentru controlul poluarii cu COV. Catalizatori utilizati — metode de | Conversatia; Descrierea;

obtinere. Combustia catalitica a metanului. Dezactivarea catalizatorilor de | Problematizarea

depoluare a fluxurilor gazoase ce contin compusi organici volatili.

Depoluarea fluxurilor gazoase ce contin oxizi de azot. Procese de Prelegerea; Explicatia; 3 ore
depoluare primare — catalizatori i mecanisme de reactie. Procese de Conversatia; Descrierea;

depoluare secundare: umede si uscate — catalizatori si mecanisme de Problematizarea

reacfje.

Depoluarea fluxurilor gazoase ce contin sulf. Procedee de oxidare Prelegerea; Explicatja; 3 ore
catalitica directa si procedee de oxidare in doua etape (procedeul Claus Conversatia; Descrierea;

modificat). Catalizatori — metode de obtinere. Procesul MEROX. Problematizarea

Depoluarea gazelor de postcombustie de la automobile. Catalizatori Prelegerea; Explicatia; 6 ore
pentru motoare Otto - catalizator cu trei céi (C3C). Particularitatile catalizei | Conversatia; Descrierea;

de postcombustie. Dificultati in realizarea convertorului catalitic. Parametrii | Problematizarea;

ce determina modificarea compozitiei gazelor de combustie de la Prezentarea de studii de caz
motoarele automobilelor. Realizarea practica a catalizatorului cu trei cai:

suportul, promotorii si stabilizatorii, componentele active. Reactii

promovate de catalizatorul cu trei cai. Modul de functionare a ansamblului.

Utilizarea combustibililor alternativi.

Procese catalitice de depoluare a apelor poluate. Catalizatori utilizatj in Prelegerea; Explicatja; 2 ore
procese de depoluare a apelor poluate: metale, oxizi metalici, Conversatia; Descrierea;
organometalici, etc.. Tehnologii ce joaca un rol important in procesele de | Problematizarea; Modelarea
depoluare a apei in prezenta de catalizatori: oxidarea fotocatalitica a

substantelor organice, oxidarea in prezenta de catalizatori de tip MOF si

reactiv Fenton, sisteme Foto-Fenton, sisteme Foto-Electro-Fenton, oxidare

bazata pe sisteme SO4e - MOF, etc.

Degradarea si poluarea solului. Poluarea radioactiva. Prelegerea; Explicatia; 2 ore

Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
Prezentarea de studii de caz

Bibliografie:

I. A. Urda, Procese Catalitice Tn Protectia Mediului — Editura Universitatii din Bucuresti, 2005.
2. E. Angelescu, A. Szabo, Cataliza Eterogena, Editura Briliant Bucuresti, 1998
3. Stanley E. Manahan, Environmental Chemistry, 9% Edition, CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca, Raton,

London, New York, 2010, ISBN: 978-1-4200-5920-5

4. Jorge G. Ibanez, Margarita Hernandez-Esparza, Carmen Doria-Serrano, Arturo Fregoso-Infante, Mono Mohan
Singh, Environmental Chemistry. Fundamentals, elSBN-13:978-0-387-31435-8, 2007 Springer Science;

DOI:10.1007/978-0-387-31435-8

5. Preparation of Solid Catalysts, Wiley — VCH, Edited by G. Ertl, H. Knozinger, J. Weitkamp, 1999;

DOI:10.1002/9783527619528

7.2 Seminar/Laborator Metode de predare Observatii
Tnsusirea normelor de protectie a muncii. Prezentarea laboratorului: notiuni | Explicatia; Problematizarea; 3ore
practice, aparatura si instalafji. Unitati de masura si transformari. Calcule de | Exercitiul; Conversatia
indicatori de eficienta pentru procese chimice. Probleme si exercitji.
Adsorbtia de poluatj organici pe materiale solide. Explicatia; Problematizarea; | 3 ore
Experimentul; Exercitjul;
Conversatia
Producerea catalitica a unor compusi organici de importanta strategica din | Explicatia; Problematizarea; 3ore
poluanti (Reactia de ketonizare a acidului acetic). Experimentul; Exercitiul;
Conversatia
Purificarea catalitica a gazelor contaminate. Explicatia; Problematizarea; 3ore

Experimentul; Exercitiul;
Conversatia




Evaluarea cunostintelor de laborator. Problematizarea; Exercitjul; 3ore

Conversatia

Bibliografie:

1. A. Popescu, E. Angelescu, A. lonescu, Lucrari Practice de Cataliza Eterogena, Centrul de multiplicare al Universitatji din
Bucuresti, 1972

2. N. Maxim, I. Sandulescu, I.-C. Marcu, Materii prime si procese neconventionale — lucrari practice, Editura Universitatji din
Bucuresti, 1998, ISBN: 973-575-273-5

3. Referate si fise de lucru pentru activitatile de laborator.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului intitulat Procese catalitice in protectia mediului este in conformitate cu cerintele actuale privind cercetarea
si dezvoltarea de noi materiale/sisteme catalitice utilizate in procesele de depoluare a mediului. La finalul cursului, studentii vor
poseda conceptele de baza necesare pentru sinteza de materiale catalitice cat si utilizarea acestora in diverse domenii de
importantd strategica. Bagajul de cunostinte cumulat de catre studenti va fi in concordantd cu competentele cerute pentru

ocupatiile posibile prevazute in Registrul National al Calificarilor din Invitamantul Superior - RNCIS.

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pondere din
nota finala
9.4. Curs Corectitudinea  raspunsurilor - | Examen scris — accesul la 70%
intelegerea si aplicarea corectd a | examen este conditionat de
problematicii tratate la curs. obtinerea notei 5 (cinci) in
Rezolvarea corectd a exercitiilor si | urma sustinerii colocviului de
problemelor. laborator.
Studentji vor fi verificali pe parcursul | Intentia de frauda la examen
semestrului prin teste neanuntate, de | se pedepseste  conform
scurtd durata (maxim 10 minute). normelor in vigoare.
9.5. Seminar/Laborator | Corectitudinea raspunsurilor — insusirea | Colocviul de laborator - 30%
si intelegerea corectd a problematicii | accesul la colocviu este
tratate la seminar si laborator. | conditionat de finalizarea
Rezolvarea corectd a temelor pe | lucrarilor de laborator.
parcursul  semestrului.  Rezolvarea
sarcinilor practice.
Standard minimum de Nota 5 (cinci).

performanta

Data Completarii

16.06.2025

Data avizarii in
departament

Semnatura titularului de curs

Conf. dr. habil. Octavian D. PAVEL

Semnatura titularului de seminar

Lector dr. Gheorghita MITRAN

Semnatura Directorului de Departament
Prof. dr. habil. loan-Cezar MARCU




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA

1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | CHIMIE VERDE

2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. dr. Adriana URDA

2.3. Titularul activitatilor de laborator / seminar As. Dr. Natalia CANDU

2.4.Anuldestudiu | Il [ 2.5.Semestrul | 6] 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOP

3. Timpul total estimat
3.1. Numar de ore pe saptamana 35|32 Din care | 2 | 3.3.Laborator/ Seminar 15
Curs
3.4. Total ore din planul de invatdmant | 35 | 3.5. Din care | 20 | 3.6.Laborator / Seminar 15
Curs

Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutorat 5
Alte activitati: Examinari 5
3.7. Total ore de studiu individual 65
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Notiuni fundamentale de chimie generala, chimie anorganica, chimie organica si cataliza.

4.2. de competente Abilitati de lucru in laborator.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului - Sala de curs dotata cu videoproiector + tabla pentru
completari ulterioare + exercitji.
- Este obligatorie prezenta studentilor la 70 % din cursuri.

5.2. de desfasurare a seminarului/ | - Prezenta studentilor la laborator este obligatorie.
laboratorului - Studentji trebuie sa isi insuseasca méasurile de protectie a muncii si sa utilizeze halat de
laborator.




6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Studentul descrie principiile fundamentale si modul de functionare a echipamentelor
si aparatelor din laboratoarele chimice.

Studentul identifica metode si procedee adecvate si efectueaza experimente chimice
pentru sinteza si analiza compusilor chimici.

Studentul identifica si utilizeaza metodele adecvate de informare/ documentare
necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din domeniul chimie, intr-o maniera
stiintifica spre cei interesati.

Studentul formuleaza solutii pentru probleme chimice complexe, inclusiv cu
respectarea normelor de mediu.

- Studentul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele documentarii si
experimentelor.

Aptitudini

Studentul opereazé/manipuleaza corect si eficient echipamentele din laboratoarele
chimice, alege proceduri specifice de analiz& a compusilor chimici, explica si
sistematizeaza rezultatele obtinute. Studentul selecteaza corect parametrii fizico-
chimici pentru realizarea experimentelor.

Studentul proiecteaza si executa experimente, aplica tehnici de laborator pentru a
implementa proiectele experimentale si a colecta date relevante, pe care le
interpreteaza si extrage concluzii semnificative din rezultatele experimentale.
Studentul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in vederea comunicarii
acestora catre cei interesati (elevi, studenti, alte categorii socio-economice).
Studentul rezolva probleme complexe de chimie utilizand metode specifice
domeniilor conexe.

- Studentul aplica principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea unor rapoarte
stiintifice.

Responsabilitate si autonomie

Studentul elaboreaza protocoale de lucru si intocmeste rapoarte de analiza, identifica
solutii si formuleaza alternative pentru buna functionare a laboratorului/ unitatii
profesionale din care face parte.

Studentul gestioneaza activitatea de cercetare, respectand atat planul experimental
stabilit cat si termenele de livrare, isi asuma responsabilitatea pentru corectitudinea
interpretarii si pentru concluziile date in cadrul rapoartelor de laborator.

Studentul selecteaza cele mai adecvate rezultate ale informarii/documentérii si le
transmite clar si concis celor interesati.

Studentul isi asuma responsabilitatea pentru implementarea solutiilor propuse si
justifica abordarile utilizate.

- Studentul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectand normele eticii in
colectarea si redactarea rezultatelor.

7. Continuturi

7.1. Curs

Metode de predare Observatii

Principiile si conceptele chimiei verzi: introducere in chimia Prelegerea; Explicatia; 2 ore

verde, concepte si termeni; principiile chimiei verzi si Conversatia; Descrierea;

dezvoltarea durabila.

Problematizarea

Principiul intéi al Chimiei verzi. Surse de deseuri din industria chimica, 2 ore

factor E, coeficient de mediu; studii de caz:
fabricarea adiponitrilului, a fenolului si a sodei calcinate.

Principiul al 2-lea al Chimiei verzi. Economia de atom: definitii; reactii 4 ore

cu economie de atom (reactii de rearanjare, reactji de aditie); reactii
fara economie de atom (reactii de substitutie, reactji de eliminare).




Principiile 3 si 5 ale Chimiei verzi. Sinteze chimice mai putin toxice in 2 ore
reactii de hidrogenare si oxidare catalitica cu importanta economica.

Principiul al 5-lea al Chimiei verzi. Utilizarea solventilor alternativi in 2 ore
sinteze chimice.

Principiul al 7-lea al Chimiei verzi. Utilizarea materiilor prime 4 ore
regenerabile, provenite din biomasa, in sinteza compusilor chimici.

Principiul al 9-lea al Chimiei verzi. Utilizarea sintezelor catalitice in 2 ore
procesele chimice. Tipuri principale de catalizatori acizi solizi si baze

solide.

Principiul al 10-lea al Chimiei verzi. Degradarea compusilor chimici in 2 ore
mediu; Studiu de caz: materialele plastice.

Bibliografie:

1. Green Chemistry: An introductory text, Mike Lancaster (Ed.), The Royal Society of Chemistry,

2002.

2. Handbook of Green Chemistry & Technology, J. Clark and D. Macquarrie (Eds.), Blackwell

Publishing, 2002

3. Chemistry In Alternative Reaction Media, D. J. Adams, P. J. Dyson, S. J. Tavener (Eds), John

Wiley & Sons Ltd, 2004

4. The Role of Catalysis for the Sustainable Production of Bio-Fuels and Bio-Chemicals, K. S.

Triantafyllis, A. A. Lappas, M. Stoecker (Eds.), Elsevier B.V. (2013)

7.2 Laborator / Seminar Metode de predare Observatii
Insusirea normelor de protectie a muncii. Explicatia; Experimentul; 3 ore
Prezentarea laboratorului: notjuni practice, aparatura si instalaji. Problematizarea;

Exercitji si probleme de chimie verde (economie de atom, factor E). Conversatja.

Sinteza menadionei (vitamina K3) pe cale catalitica. 3 ore
Hidrogenarea uleiului de ricin 3ore
Solventi verzi alternativi la compusii organici volatili: Sinteza “one-pot’ 3ore
a lichidului ionic 1-butil-3-metilimidazoliu hexaflorofosfat

([C4-MIM]PF6)

Colocviu de laborator 3 ore
Bibliografie:

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina CHIMIE VERDE,
studentji dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile
posibile prevazute in Registrul National al Calificarilor din Invatamantul Superior — RNCIS.

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pondere din nota
finala
9.4. Curs Corectitudinea raspunsurilor— | Examen scris — accesul la 70%
intelegerea si aplicarea examen este conditionat de
corectd a problematicii tratate | prezenta la minim 7 cursuri si
la curs. de obtinerea notei 5 (cinci)
Rezolvarea corecta a n urma sustinerii colocviului
exercijilor si problemelor si de laborator.
argumentarea solutiilor Intentia de frauda la examen
propuse. se pedepseste conform
regulamentului UB.
9.5. Laborator / Seminar Corectitudinearaspunsurilor— | Colocviu de laborator — 30 %
insusirea si intelegerea accesul la colocviu este




corecta a problematicii tratate | conditionat de finalizarea

la seminar si laborator. lucrarilor de laborator.

Rezolvarea sarcinilor practice.
Standard minimum de Nota 5 (cinci) coform baremului.
performanta
Data Completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
22.06.2025 Lect. dr. Adriana URDA As. Dr. Natalia CANDU
Data avizarii in Semnatura Directorului de
departament Departament

Prof. dr. habil. loan-Cezar MARCU




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Inv&tamant superior Universitatea din Bucuresti
1.2. Facultatea Chimie
1.3. Departamentul Chimie analitica si chimie fizica
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii Chimie
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei | RADIOCHIMIE
2.2. Titularul activitatilor de curs Lector dr. Teodora Staicu, Conf. Dr. Marin Micut

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lector dr. Teodora Staicu, Conf. Dr. Marin Micut

2.4.Anuldestudu |3 | 2.5. Semestrul | 6 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | optional

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 35|32 Din care | 2 | 3.3.Laborator/Seminar 15
Curs

3.4. Total ore din planul de invatdamént | 35 | 3.5. Din care | 20 | 3.6. Laborator/Seminar 15
Curs

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 12

Tutorat 3

Alte activitati

3.7. Total ore de studiu individual 65

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cunostinte de structura atomului, chimie generala

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs cu tabla si creta, sistemul periodic al elementelor

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Laborator autorizat CNCAN, categoria de amenajare |l
Cadre didactice cu permis nivel | sau Il pentru lucrul cu surse inchise de
radiatii




6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

R3 - Studentul/absolventul descrie structura, proprietatile si reactivitatea
elementelor chimice, precum si a compusilor acestora astfel incat sa
poata transmite corect cunostinte din domeniul chimie, intr-o maniera
stiintifica, spre elevi, studenti si alte categorii socio-economice
interesate;

R4 - Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile experimentale
de baza si moderne utilizate in analiza si caracterizarea compusilor
chimici.;

R7 - Studentul/absolventul identificd si utilizeaza metodele adecvate de
informare/ documentare necesare intelegerii si transmiterii
cunostintelor din domeniul chimie, intr-o maniera stiintifica spre cei
interesati.

Aptitudini

R3 - Studentul/absolventul evalueaza si demonstreaza caracteristicile
structurale ale elementelor si compusilor chimici si adapteaza
cunostintele pentru caracterizarea structurala, studiului proprietatilor si
reactivitatii chimice a compusilor chimici obtinuti prin diverse procedee;
R4 - Studentul/absolventul evalueaza si analizeaza tehnicile
experimentale pentru a proiecta si efectua experimente si pentru a
realiza analize si teste complexe (calitative si cantitative)..

R7 - Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele
documentarii in vederea comunicarii acestora catre cei interesati (elevi,
studenti, alte categorii socio-economice).

Responsabilitate si autonomie

R3 - Studentul/absolventul aplica sistematic strategii, gandirea critica si
metode stiintifice pentru a descrie, compara si analiza structura,
proprietatile si reactivitatea elementelor si compusilor chimici care sa
contribuie la sustinerea Tinvatarii acestor concepte de grupurile
profesionale interesate, inclusiv de elevii din invataméantul gimnazial si
liceal;

R4 - Studentul/absolventul utilizeaza individual instrumente/ tehnici clasice
de laborator si echipamente moderne, proiecteaza experimente,
interpreteazd si analizeaza in mod corespunzator rezultatele obtinute.
Studentul/absolventul proiecteaza situati de Tinvatare focalizate pe
dezvoltarea tehnicilor si metodelor experimentate specifice laboratoarelor
chimice.;

R7 - Studentul/absolventul selecteaza cele mai adecvate rezultate ale
informarii/documentarii si le transmite clar si concis celor interesati.

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii
7.1.1. Definitii. Clasificarea radiatjilor. Descoperirea radioactivitaii si | Prelegere dialogata 2 ore
arazelor X. Radioactivitatea naturald. Structura nucleului. Forte

nucleare. Defect de masa

7.1.2. Radioactivitatea naturala. Tipuri de dezintegrari radioactive. 2 ore
Radiatia a., 3, v, captura electronica

7.1.3. Legile dezintegrarii radioactive. Echilibrul tranzient. Echilibrul 2 ore
secular

7.1.4. Datarea radiometrica 2 ore




7.1.5. Radioactivitatea artificiala. Ciclotronul. Reactorul nuclear. 2 ore
Generatoarele de izotopi

7.1.6. Interactiunea radiatiei electromagnetice cu materia. 2 ore
Atenuarea radiatiilor electromagnetice

7.1.7. Interactiunea fluxurilor de electroni cu materia. Generatorul 2 ore
deraze X

7.1.8. Surse de radiatii ionizante. Aplicatii ale radioactivitatii in 2 ore
diferite domenii

7.1.9. Detectoare de radiatii. Detectoare cu gaz, cu scintilatii, cu 2 ore
semiconductori

7.1.10. Radioprotectie 2 ore
Bibliografie:

J. Magill, J. Galy, “Radioactivity. Radionuclides. Radiation”, Springer 2005

e (.B. Saha, “Fundamentals of Nuclear Pharmacy”, 6! edition, Springer 2010

e Turner, J.E. Atoms, Radiation, and Radiation Protection, 3rd Ed., Wiley-VCH Verlag GmbH, 2007.

e Lieser, K.H. Nuclear and Radiochemistry. Fundamentals and Applications, 2nd Ed., Wiley-VCH Verlag GmbH,

2001.

e Poding, C. Radiochimie, Editura Universitatji din Bucuresti, 1997.
7.2 Laborator/Seminar Metode de predare Observatii
7.2.1. Protectia muncii in laboratoarele cu surse inchise de radiatii Explicatia; Conversatja; 3
ionizante. Reglementari. Autorizatii Experimentul;
7.2.2. Obtinerea de radionuclizi prin activare cu neutroni. Problematizarea 3
Determinarea timpului de injumatatire a unui radionuclid
7.2.3. Determinarea eficientei unui detector de radiatie 3
7.2.4. Spectrometria radiatiei gamma. Identificarea unui radionuclid 3
gamma emitator
7.2.5. Determinarea gradului de contaminare a alimetelor cu 9K 3
Bibliografie:

e V.Munteanu, I.V. Tudose, C. Poding, Lucrari practice de radiochimie, Editura Universitatji din Bucuresti, 2006,
ISBN 973-737-244-1.
e N.Nesmeyanov, A Guide to Practical Radiochemistry, vols. I-Il, Mir Publishers Moscow, 1984.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

o Conceptia cursului permite absolventului, prin cunostintele teoretice si experimentale acumulate, corelarea
proprietatilor nucleare ale izotopilor radioactivi cu efectele radiatjilor ionizante asupra materiei, transformarile
chimice induse, precum si cu reactiile chimice la care participa radioizotopii, abilitati necesare in orice domeniu
de activitate conex chimiei.

o  Cursul creeaza aptitudini practice de aplicare a radioizotopilor in chimie, medicina, agricultura, protectia
mediului si alimentatie publica, precum si in activitali de cercetare-dezvoltare-inovare.

o Studentii vor fi capabili sa recunoasca diferite tipuri de radioizotopi, tipul de radiatii emise de acestia si efectele
acestora asupra materiei.

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de 9.3. Pondere din nota
evaluare finala

9.4. Curs - raspunsul la intrebari Examen scris 70 %
- incadrarea in timpul alocat

9.5. Laborator - efectuarea lucrarilor de laborator Aprecierea modului 30%
-prelucrare si interpretare corecta a de intelegere si
datelor experimentale




- rezolvarea corecta a problemelor interpretare a
rezultatelor
Colocviu de laborator
Standard minimum de Prezenta la curs (min. 70%), prezenta la laborator (100%), nota 5 (cinci) la testul de
performanta finalizare.
Data Completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
23.06.2025 Lect. Dr. Teodora Staicu Lect. Dr. Teodora Staicu
Conf. Dr. Marin Micut Conf. Dr. Marin Micut
Data avizarii in Semnatura Directorului de

departament Departament




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE ANALITICA SI CHIMIE FIZICA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

\ REACTIVITATE CHIMICA. FOTOCHIMIE

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Petruta OANCEA/Lect. dr. loana STANCULESCU

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. dr. Petruta OANCEA/Lect. Dr. loana STANCULESCU

2.4.Anuldestudiu | Il | 2.5. Semestrul | 6 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOP

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 3,5 | 3.2. Din care Curs 2 3.3. Laborator 15
3.4. Total ore din planul de invatdamént | 35 | 3.5. Din care Curs 20 | 3.6. Laborator 15
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie i notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutorat 6
Alte activitati 4
3.7. Total ore de studiu individual 65
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cursul reprezinta o continuare a curriculum-ului de nivel licenta, necesar pregatirii fundamentale
de chimist. Infelegerea acestui curs se bazeazd pe cunoasterea unor nofjuni elementare
prezentate in cadrul cursurilor;

e Termodinamica chimica (anul I)

o Cinetica chimica (anul )

e Reactivitatea compusilor organici (anul )

e Structura atomilor si a moleculelor (anul If)

4.2. de competente

o Abilitati de operare pe calculator (prelucrare de date in programe de calcul tabelar, cautare de
informatie pe Internet folosind motoare de cautare.
e Capacitati si atitudini de relationare si comunicare necesare lucrului in echipe de 2-3 studentj.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

51. de desfasurare a
cursului

o Sala de curs dotata cu tabla.

o Studentji se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.
® Prezenta este obligatorie (70%).

o Nu va fi acceptata intarzierea.




52. de desfasurare
seminarului/ [aboratorului

a

e Laborator dotat corespunzator

e Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise.

e Prezenta obligatorie a studentjlor la toate activitaile de laborator.

e Predarea rezultatelor lucrarilor de laborator este obligatorie.

e Studentii trebuie sa participe activ la laborator. Rezolvarea temelor se face pe parcursul semestrului.
e Studentji vor respecta normele de protectie a muncii.

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

o Studentul/absolventul recunoaste si reproduce concepte stiintifice din ramurile chimiei

anorganice, organice, analitice si chimiei fizice.

Studentul/absolventul descrie principiile fundamentale si modul de functionare a echipamentelor
si aparatelor din laboratoarele chimice

Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele documentarii si
experimentelor.

Studentul/absolventul descrie si integreaza cunostinte specifice si interdisciplinare in activitatea
profesionala.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplica conceptele majore din domeniul chimiei analitice, anorganice,
organice, chimiei fizice, biochimiei, chimiei materialelor in practica chimica.
Studentul/absolventul opereazé/manipuleaza corect si eficient echipamentele din laboratoarele
chimice, alege proceduri specifice de analiz& a compusilor chimici, explica si sistematizeaza
rezultatele obtinute. Studentul/absolventul selecteaza corect parametrii fizico-chimici pentru
realizarea experimentelor.

Studentul/absolventul aplica principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea unor rapoarte
stiintifice.

Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva probleme
chimice complexe, teoretice si practice.

Responsabilitate i | e Studentul/absolventul adapteaza conceptele stiintifice majore din domeniul chimiei pentru a
autonomie efectua cercetari, a imbunatati sau dezvolta noi concepte, cunostinte, teorii si metode
operationale, produse si servicii pentru a le aplica in activitatile specifice pentru controlul calitatii
produselor si proceselor.
Studentul/absolventul elaboreaza protocoale de lucru si intocmeste rapoarte de analiza,
identifica solutii si formuleaza alternative pentru buna functionare a laboratorului/ unitatii
profesionale din care face parte.
Studentul/absolventul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectand normele eticii in
colectarea si redactarea rezultatelor.
Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea de a gestiona colaborari interdisciplinare si de
a coordona activitati in cadrul echipelor de lucru.
7. Continuturi
7.1. Curs Metode de predare Observatii
7.1.1. Chimia cuantica. Principii, aproximatii, aplicarea la sisteme 2 ore
moleculare. Metoda SCF
7.1.2. Baze de orbitali atomici. Tipuri de orbitali moleculari. 2 ore
7.1.3. Clasificarea metodelor de calcul cuantic. Alegerea metodei de 2 ore
calcul. Metoda DFT: premise si aplicatii.
7.1.4. Suprafete de energie potentiala. Puncte critice: minim 2 ore
energetic, stare de tranzitie. Localizarea punctelor critice. Prelegerea, Explicatia, Conversatja ,
Caracterizarea punctelor critice. Drum de reactie. Analiza Descrierea, Problematizarea




conformationala. Procese chimice in stare fundamentala si excitata

electronic.

7.1.5. Studiul reactivitatii chimice. Indici de reactivitate energetici. 2 ore
Indici de reactivitate de densitate electronica. Analiza de populatie.

7.1.6. Principii de baza ale fotochimiei. Legile fotochimiei. 2 ore
Randamentul cuantic.

7.1.7.Absorbtia si emisia de radiatii. Legea Lambert-Beer. Procese 2 ore
primare.

7.1.8. Diagrama Jablonski. Cinetica si eficienta cuantica a proceselor 2 ore
de emisie. Reactii fotocromice

7.1.9. Procese cu transfer de energie. 2 ore
7.1.10. Procese cu transfer de electron. 2 ore
Bibliografie:

1. Note de curs.

2.V. Em. Sahini, M. Hillebrand, “Chimie cuantica in exemple si aplicatii’, 1985, Ed. Academiei, Bucuresti.

3. C. J. Cramer, “Essentials of Computational Chemistry Theories and Models”, 2" Ed., John Wiley & Sons Ltd, 2004.
4. R. P. Wayne, Photochemistry, 1970.

5. N. J. Turro, ,Modern Molecular Photochemistry, 1978.

7.2 Laborator Metode de predare Observatii

7.2.1. Operarea cu un program de calcul cuantic si de grafica Experimentul; Explicatia; Problematizarea, | 1,5 ore

moleculara. exercitiul.

Calculul si vizualizarea suprafetelor moleculare.

7.2.2. Aditia hidracizilor la alchene. Explicarea regulii Markovnikov. Experimentul; Explicatia; Problematizarea, | 1,5 ore
exercitiul.

7.2.3. Sectiune prin suprafata de energie potentiala. Studiul Experimentul; Explicatia; Problematizarea, | 1,5 ore

proceselor de rotatie interna, disociere. exercitiul.

7.2.4. Modelarea moleculara a drumului de reactie. Optimizarea Experimentul; Explicatia; Problematizarea, | 1,5 ore

punctelor de minim, localizarea starilor de tranzitie. exercitiul.

7.2.5. Aplicarea metodelor de calcul cuantic la rezolvarea unor Experimentul; Explicatia; Problematizarea, | 1,5 ore

probleme de reactivitate a compusilor organici. exercitiul.

7.2.6.-7.2.7. Determinatrea timpului natural de viata. Determinarea | Experimentul; Explicatia; Problematizarea, | 3 ore

randamentului de fluorescenta exercitiul.

7.2.8.-7.2.9. Stingerea fluorescentei. Cinetica proceselor de Experimentul; Explicatia; Problematizarea, | 3 ore

degradare fotochimica. exercitiul.

7.2.10. Evaluarea finala din lucrarile practice parcurse in timpul | Experimentul; Problematizarea, exercitiul. | 1,5 ore

semestrului.

Bibliografie:

1. Referate si fise de lucru pentru activitatile de laborator/seminar.

2. V. Em. Sahini, M. Hillebrand, L. Birla, “Spectrochimie et reactivite chimique (recueil de problemes)”, Ed. Universitatii din
Bucuresti, 2001.

3. J. B. Foresman, E. Frisch, “Exploring Chemistry with Electronic Structure Methods”, Gaussian, Inc., 1996.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Reactivitate chimica.
Fotochimie, an Ill, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute
pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

e Cursul este astfel conceput si structurat incat sa permita absolventului, prin cunostintele teoretice si experimentale acumulate,

sa poata corela proprietati experimentale macroscopice ale compusilor chimici cu parametri moleculari calculati si sa
gindeasca reactivitatea chimica la nivel molecular, sa abordeze procesele chimice si probleme practice de reactivitate chimica
aplicand modelele si teoriile adecvate, abilitati necesare in orice domeniu de activitate conex chimiei.




e Cursul creeaza aptitudini practice de aplicare a unor metode de chimie cuantica la studiul reactivitatii chimice utile in
activitatea de cercetare-dezvoltare-inovare. Totodata studentii vor fi capabili sa anlizeze critic si sa evalueze modele stiintifice.

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pondere
din nota finala
9.4. Curs Corectitudinea raspunsurilor - | Examen scris — accesul la examen 70%
infelegerea i aplicarea corectd a | este condifionat de efectuarea
problematicii tratate la curs. tuturor lucrarilor si de promovarea
Rezolvarea corecta a exercifiilor si | testului de laborator.
problemelor. Intentia de frauda la examen se
pedepseste cu eliminarea din
examen.
Frauda la examen se pedepseste
prin exmatriculare conform
regulamentului
9.5.Laborator Corectitudinea raspunsurilor —insusirea | Temele de laborator se predau la

si intelegerea corecta a problematicii
tratate la laborator.

Rezolvarea corecta a temelor pe
parcursul semestrului.

Rezolvarea sarcinilor practice.

datele anuntate .

Evaluare pe parcurs (Testul final de
laborator, Temele de laborator,
Activitatea desfasurata in laborator)

30%

Standard minimum de

o Nota 5 (cinci) la examen, conform baremului.

performanta e Cunoasterea principiilor de baza ale aplicarii chimiei cuantice la sisteme moleculare,
suprafete de energie potentiala, indici de reactivitate.
e Insusirea cunostintelor necesare pentru intelegerea notiunilor de baza si legilor specifice
fotochimiei.
Data Completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
IUNIE 2025 Conf. dr. Petruta OANCEA Conf. dr. Petruta OANCEA
Lect.dr. loana STANCULESCU Lect. dr. loana STANCULESCU
Data avizarii in Semnatura Directorului de
departament Departament

Lect. dr. Adina Liana RADUCAN



FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Inv&tamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea CHIMIE

13. Departament CHIMIE ANALITICA S| CHIMIE FIZICA §
-0 bepariamentu CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA

1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei |  ACTIVITATE DE CERCETARE PENTRU ELABORAREA LUCRARII DE LICENTA

2.2. Titularul activitatilor de curs

2.3. Titularul activitatilor de laborator | Coordonatorul lucrarii de licenta

2.4.Anuldestudiu [ Il | 2.5. Semestrul | 6 | 2.6. Tipulde evaluare |V | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOB
3. Timpul total estimat
3.1. Numar de ore pe saptamana 5 | 3.2.Dincare Curs 3.3. Laborator 5
3.4. Total ore din planul de invatdmant | 50 | 3.5.Din care Curs 3.6. Laborator 50
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 50
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutorat 5
Alte activitati -
3.7. Total ore de studiu individual 100
3.8. Total ore pe semestru (3.4 + 3.7) 150
3.9. Numar de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Nu este cazul
4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a laboratorului e Laborator de chimie cu dotare corespunzatoare.

o Prezenta studentilor la toate activitétile de laborator este obligatorie

 Studentii se vor prezenta la laborator cu halat si vor respecta normele de protectie a
muncii in cadrul activitailor de laborator.

e Este interzis consumul de mancare in laborator

o Realizarea documentarii prin accesarea articolelor stiintifice din biblioteci si baze de
date electronice;

e Sistematizarea informatiilor din literatura de specialitate;

¢ Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu

respectarea normelor de etica profesionala, urmand un plan de lucru prestabilit

Rezolvarea sarcinilor solicitate n concordantd cu obiectivele generale stabilite




\ ¢ Informarea si documentarea permanenta in domeniul de activitate

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Studentul/absolventul descrie structura, proprietatile si reactivitatea
elementelor chimice, precum si a compusilor acestora astfel incat sa poata
transmite corect cunostinte din domeniul chimie, intr-o maniera stiintifica, spre
elevi, studenti si alte categorii socio-economice interesate.
Studentul/absolventul descrie principiile fundamentale si modul de functionare a
echipamentelor si aparatelor din laboratoarele de chimie.

Studentul/absolventul identificd metode si procedee adecvate si efectueaza
experimente chimice pentru sinteza si analiza compusilor chimici.
Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru probleme chimice complexe,
inclusiv cu respectarea normelor de mediu.

Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru probleme chimice complexe,
inclusiv cu respectarea normelor de mediu.

Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele
documentarii si experimentelor.

Studentul/absolventul ~ descrie si integreazd  cunostinte  specifice i
interdisciplinare in activitatea profesionala

Aptitudini

Studentul/absolventul evalueazd si demonstreaza caracteristicile structurale
ale elementelor si compusilor chimici si adapteaza cunostintele pentru
caracterizarea structurala, studiului proprietatilor si reactivitati chimice a
compusilor chimici obtinuti prin diverse procedee.

Studentul/absolventul opereaza/manipuleaza corect si eficient echipamentele din
laboratoarele de chimie, alege proceduri specifice de analiza a produsilor de reactie,
explica si sistematizeaza rezultatele obtinute. Studentul/absolventul selecteaza corect
parametrii fizico-chimici pentru realizarea experimentelor.

Studentul/absolventul proiecteaza si executd experimente, aplica tehnici de
laborator pentru a implementa proiectele experimentale si a colecta date
relevante, pe care le interpreteaza si extrage concluzii semnificative din
rezultatele experimentale.

Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de chimie utilizdnd metode
specifice domeniilor conexe.

Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de chimie utilizand metode
specifice domeniilor conexe.

Studentul/absolventul aplica principiile stiintei pentru redactarea si
prezentarea unor rapoarte stiintifice.

Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva
probleme chimice complexe, teoretice si practice.

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul aplica sistematic strategii, gandirea critica si metode
stiintifice pentru a descrie, compara si analiza structura, proprietatile si
reactivitatea elementelor si compusilor chimici care sa contribuie la sustinerea
invatarii acestor concepte de grupurile profesionale interesate, inclusiv de
elevii din invatamantul gimnazial si liceal.

Studentul/absolventul elaboreaza protocoale de lucru si intocmeste rapoarte de analiza,
identifica solutii si formuleaza alternative pentru buna functionare a laboratorului/unitatii
profesionale din care face parte.

Studentul/absolventul gestioneaza activitatea de cercetare, respectand atat
planul experimental stabilit cat si termenele de livrare, isi asuma
responsabilitatea pentru corectitudinea interpretarii si pentru concluziile date in
cadrul rapoartelor de laborator.




e Studentul/absolventul selecteaza cele mai adecvate rezultate ale informarii/documentérii
si le transmite clar si concis celor interesati.

e Studentul/absolventul isi asuméa responsabilitatea pentru implementarea
solutiilor propuse si justifica abordarile utilizate.

o Studentul/absolventul ntocmeste si prezintd rapoarte stiintifice respecténd
normele eticii in colectarea si redactarea rezultatelor.

o Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea de a gestiona colaborari
interdisciplinare si de a coordona activitati in cadrul echipelor de lucru.

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii
Bibliografie:

7.2 Laborator Metode de predare Observatii
7.2.1. Initiere in vederea documentarii in biblioteci specializate (format Experimentul, explicatia, 3 ore
tiparit) descrierea,

7.2.2. Initiere in accesarea de surse electronice de documentare | problematizarea, 3ore
internationale (Elsevier, Scopus, Science direct, Platforma Anelis +etc.); | conversatia,

Sistematizarea informatiilor colectate din literatura de specialitate

7.2.3. Realizarea partii experimentale a lucrarii de licenta 25 ore
7.2.4. Scrierea lucrarii de licenta 16 ore
7.2.5. Realizarea prezentarii ppt a lucrarii de licenta 3 ore
Bibliografie:

e Literatura de specialitate in functie de tema abordata;
e Baze de date electronice AnelisPlus, Science Direct;

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
| Continutul disciplinei este in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 —RNCIS. |

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de 9.3. Pondere din nota
evaluare finala
9.4. Curs
9.5. Laborator Modul in care studentul a realizat Verificare 100%
partea teoretica si experimentala a
lucrarii de licents;
Calitatea lucrarii de licent;
Calitatea prezentarii ppt;
Standard minimum de e Prezenta la cel putin 80% din orele de activitate de cercetare;
performanta o  Se acorda calificativ admis/respins
Data Completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator
lunie 2025
Data avizarii in Semnatura Directorului de

departament Departament
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