FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE FIZICA SI CHIMIE ANALITICA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei |

STRUCTURA ATOMILOR SI A MOLECULELOR

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. dr. Sorana IONESCU

2.3. Titularul activitatilor de seminar/ laborator | Lect. dr. Sorana IONESCU

2.4. Anulde studiu | Il [ 2.5.Semestrul [ 3 [ 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DF/DOB
3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 5 13.2.Dincare Curs | 2 | 3.3. Seminar/laborator 3
3.4. Total ore din planul de invatamant | 70 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Seminar/laborator 42
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutorat 6
Alte activitati (examinari) 4
3.7. Total ore de studiu individual 80
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cursul reprezinta o continuare a curriculum-ului de nivel licenta, necesar pregatirii
fundamentale de chimist. Intelegerea acestui curs se bazeaza pe cunoasterea unor notjuni
elementare prezentate in cadrul cursurilor;

_Chimie generala (anul I)

_Fizica (anul I):clasica, cuantica

_Cinetica chimica (anul I)

_ Reactivitatea compusilor organici (anul 1)

4.2. de competente

1. Abilitati de operare pe calculator (prelucrare de date in programe de calcul tabelar,
cautare de informatie pe Internet folosind motoare de cautare).
+ Capacitati si atitudini de relationare si comunicare necesare lucrului in echipe de 2-3
studenti.
* Deprinderi de baza necesare in laboratorul de chimie.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

+ Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.
* Prezenta este obligatorie (70%).
* Nu va fi acceptata intarzierea.




52. de  desfasurare
seminarului/ laboratorului

« Studentji se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile inchise.

* Prezenta obligatorie a studentilor |a toate activitaile de laborator/seminar

* Predarea rezultatelor lucrarilor de laborator este obligatorie

+ Studentii trebuie sa participe activ la seminar. Rezolvarea temelor se face pe parcursul
semestrului.

+ Studentji se vor prezenta n laborator cu halat si vor respecta normele de protectie a
muncii.

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

e Studentul/absolventul descrie structura, proprietatile si reactivitatea elementelor
chimice, precum si a compusilor acestora astfel incat sa poata transmite corect
cunostinte din domeniul chimie, intr-o maniera stiintifica, spre elevi, studenti si alte
categorii socio-economice interesate.

e Studentul/absolventul identificd metode si procedee adecvate si efectueaza
experimente chimice pentru sinteza si analiza compusilor chimici.

e Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru probleme chimice complexe, inclusiv
cu respectarea normelor de mediu.

e Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele
documentarii si experimentelor.

Aptitudini

e Studentul/absolventul evalueaza si demonstreaza caracteristicile structurale ale
elementelor si compusilor chimici si adapteaza cunostintele pentru caracterizarea
structurala, studiului proprietatilor si reactivitatii chimice a compusilor chimici obtinuti prin
diverse procedee.

e Studentul/absolventul proiecteaza si executa experimente, aplica tehnici de laborator
pentru a implementa proiectele experimentale si a colecta date relevante, pe care le
interpreteaza si extrage concluzii semnificative din rezultatele experimentale.

o Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de chimie utilizand metode specifice
domeniilor conexe.

e Studentul/absolventul aplica principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea unor
rapoarte stiintifice.

Responsabilitate
autonomie

eStudentul/absolventul aplica sistematic strategii, géndirea critica si metode stiintifice
pentru a descrie, compara si analiza structura, proprietatile si reactivitatea elementelor si
compusilor chimici care sa contribuie la sustinerea invatarii acestor concepte de grupurile
profesionale interesate, inclusiv de elevii din invatdmantul gimnazial si liceal.

e Studentul/absolventul gestioneaza activitatea de cercetare, respectand atat planul
experimental stabilit cat si termenele de livrare, isi asuma responsabilitatea pentru
corectitudinea interpretarii si pentru concluziile date in cadrul rapoartelor de laborator.

e Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru implementarea solutiilor
propuse si justifica abordarile utilizate.

e Studentul/absolventul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectdnd normele eticii
in colectarea si redactarea rezultatelor.

7. Continuturi

7.1. Curs

Metode de predare Observatii

hidorgenoizilor.

1. Modele atomice preondulatorii. Premise si concluzi.
1.1. Modelul atomic Bohr. Spectre atomice ale hidrogenului si

1.2. Spectre de emisie ale metalelor alcaline. Termeni spectrali.

Prelegerea, Explicatia 2h
Conversatia , Descrierea
Problematizarea




2. Principii de chimie cuantica. Atomul in chimia cuantica.

2.1. Functii de unda. Operatori. Semnificatia fizica a functiei de
unda.

2.2. Ecuatia lui Schrédinger.

2.3. Atomi monoelectronici. Hidrogenul si hidrogenoizii.

2.4. Atomul de heliu. Repulsia interelectronica, functia de spin.
3. Atomi polielectronici. Modelul atomic Slater.

3.1. Ecuatia lui Schrddinger pentru atomi polielectronici.

3.2. Functia de unda atomica. Determinant Slater.

3.3. Functia de unda monoelectronica.

3.4. Proprietati atomice.

4. Momente cinetice si magnetice. Spectre atomice.

4.1. Momente cinetice si magnetice electronice. Cuplaj vectorial.
Momente cinetice si magnetice ale atomilor.

4.2. Stari atomice. Termeni spectrali. Degenerare.

4.3. Spectre atomice. Tranzitii, reguli de selectie. Efectul campului
magnetic.

5. Molecula in chimia cuantica.

5.1. Ecuatia lui Schrddinger pentru sisteme moleculare.

5.2. Aproximatii.

5.3. Metoda variationala.

5.4. Molecula ionica de hidrogen. Determinarea valorilor si a
vectorilor proprii. OM lianti si antilianti.

5.5. Molecula de hidrogen. Repulsia interelectronica, functia de
spin.

5.6. Molecule biatomice homonucleare si heteronucleare: orbitali
moleculari, configuratii electronice, distributia densitatii electronice,
proprietati moleculare.

6. Molecule cu sistem conjugat de electroni 1. Metoda Huckel.
6.1. Aproximatii.

6.2. Aplicare.

6.3. Exemple.

7. Proprietati moleculare calculate in cadrul metodei Huckel.
7.1. Proprietati moleculare corelate cu energia OM.

7.2. Proprietati moleculare corelate cu forma OM.

7.3. Indici de reactivitate.

8. Rezonanta magnetica nucleara a protonului (*H-RMN).

8.1. Generalitati.

8.2. Conditia de rezonanta.

8.3. Deplasarea chimica.

8.4. Cuplaj spin-spin.

8.5. Intensitatea unui multiplet. Curba integrala.

8.6. Exemple.

9. Generalitati. Spectrul de rotatie al moleculelor biatomice.

9.1 Notiuni generale de spectroscopie.

9.2 Modelul rotatorului rigid.

9.3 Spectrul de rotatie. Numar de unda, intensitate. Influenta
temperaturii.

9.4 Marimi moleculare determinabile experimental.

10. Spectrul de vibratie si de vibratie-rotatie al moleculelor
biatomice.

10.1 Modelul oscilatorului armonic liniar.

10.2. Modelul oscilatorului anarmonic.

10.3. Spectrul de vibratie.

2h

2h

2h

2h

2h

2h

2h

2h

2h




10.4. Complementul de rotatie al spectrului de vibratie.
10.5. Marimi moleculare determinabile experimental.
11. Spectrul Raman de vibratie al moleculelor biatomice. 2h
11.1 Fenomen. Spectrul Raman.

11.2 Explicatia clasica a fenomenului.

11.3 Explicatia cuantica a fenomenului.

11.4 Intensitatea liniilor spectrale.

11.5 Similitudini si diferente intre spectroscopia IR si Raman.
12. Spectre de vibratie ale moleculelor poliatomice. 2h
12.1 Generalitati: clasificarea vibratiilor; mod normal de vibratie,
numarul modurilor normale de vibratie.

12.2. Energia de vibratie pentru molecule poliatomice.

12.4. Niveluri si tranzitii de vibratie in cazul moleculelor poliatomice.
12.5. Activitatea in spectrele IR si Raman. Molecule AB; cu
geometrie liniara si unghiulara.

13. Spectre electronice ale moleculelor biatomice.

13.1. Principiul Franck-Condon.

13.2. Complementul de rotatie al spectrului electronic. 2h
13.3. Complementul de vibratie al spectrului electronic.

13.4. Marimi moleculare determinabile experimental.

14. Spectre electronice ale moleculelor poliatomice.

14.1 Spectre de absorbtie. Legea Lambert-Beer. Tipuri de tranzitii si
tipuri de benzi in spectrul de absorbtie. 2h
14.2 Stari moleculare excitate corespunzatoare tranzitiei HOMO-
LUMO.

14.3 Spectre de emisie. Procese de dezexcitare. Diagrama
Jablonski.

Bibliografie:

1. Murgulescu, I.G., Sahini, V. Em., « Introducere in chimia fizica », Editura Academiei Republicii Socialiste Romania.,
Bucuresti, vol.l.1, 1.2, 1978.

2. P.W. Atkins, “Tratat de Chimie Fizica”, Ed Tehnica, 1996, Bucuresti.

3. V. Em. Sahini, M. Hillebrand, “Chimie cuantica in exemple si aplicatii’, 1985, Ed. Academiei, Bucuresti.

4. Eliasevici, M.A., « Spectrometria atomica si moleculara », Editura Academiei Republicii Socialiste Romania., Bucuresti,
1966.

ibliografie suplimentara

R.G. Mortimer, “Physical Chemistry”, 3rd Ed., 2008, Elsevier.

l. N. Levine, “Physical Chemistry”, 6th Ed. 2009, McGraw-Hill Inc.

J. P. Lowe, K. A. Peterson, ,Quantum Chemistry”, 3rd Ed., 2006, Elsevier.

D. A. McQuarrie, J. D. Simon, “Physical Chemistry. A molecular approach”, 1997, University Science Books.

5. Hollas, M.J., “Modern Spectroscopy”,4th edition, John Wiley & Sons, Ltd., 2004.
6. R.M. Silverstein, F.X. Webster, D.J. Kiemle, “Spectrometric identification of organic compounds”, 8th Ed., 2015, John
Wiley & Sons, Inc.
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7.2 Seminar/Laborator Metode de predare Observatii
1. Norme de protectia muncii in laborator si stingerea incendiilor. Experimentul; Explicatia; 3h
Prelucrarea datelor experimentale specifice disciplinei Structura Problematizarea, exercitiul.

atomica si moleculara.

2. L: Spectrul de emisie al metalelor alcaline: Spectrul sodiului in 3
domeniul vizibil. / S: Atom hidrogenoid. Modelul Bohr.

3. L: Determinarea energiei de disociere a moleculelor de brom si 3h
iod. / S: Spectrele metalelor alcaline.

4. |: Spectre electronice de absorbtie ale moleculelor poliatomice. / 3h

S: Atom de hidrogen si hidrogenoizi in mecanica cuantica.
5. L: Determinarea constantei de anarmonicitate si a energiei de 3h




disociere a moleculei de oxid de carbon. / S: Model atomic Slater.
6. L: Extinctia fluorescentei unei solutii de fluoresceina prin ioni de 3h
iod. / S: Momente cinetice si magnetice. Spectre atomice

7. L: Spectroscopia in infrarosu. / S: Molecula biatomica.

8. L: Studiul proprietatilor electronice ale moleculelor cu sistem
delocalizat de electroni 1 in cadrul metodei Huckel: Proprietati
chimice. / S: Metoda Huckel. Parametri corelati cu energia OM
9. L: Studiul proprietatilor electronice ale moleculelor cu sistem 3h
delocalizat de electroni 1 in cadrul metodei Huckel: Proprietati
spectroscopice. / S: Metoda Huckel. Parametri corelati cu expresia
oM

10. L: Determinare structurala din spectre de rezonanta magnetica
nucleara (RMN). / S: Spectroscopia de rezonanta magnetica
nucleara.

11. L: Spectroscopia IR si Raman - interpretarea datelor 3h
experimentale. / S: Spectre de rotatie si vibratie: molecula
biatomica. 3h
12. L: Determinarea structurii moleculare din date de spectroscopie
IR si RMN — 1./ S: Spectre de vibratie : molecula poliatomica. 3h
13. L: Determinarea structurii moleculare din date de spectroscopie
IR si RMN — 2. 3h
14. Evaluare finala de laborator.

3h
3h

3h

Bibliografie:

Balaban, AT, Banciu M, Popany, |, «Aplicatii ale metodelor fizice in chimia organica », Editura Stiintifica si Enciclopedica,
Bucuresti, 1983

R J Anderson, D J Bendell, P W Groundwater, “Organic Spectroscopic Analysis”, 2004, The Royal Society of Chemistry,
Cambridge CB4 OWF, UK

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

* Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Structura
atomilor si moleculelor, Il, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale
cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 - RNCIS.

+ Cursul este astfel conceput si structurat incat sa permita absolventului, prin cunostintele teoretice si experimentale
acumulate, sa poata corela proprietati experimentale macroscopice ale compusilor chimici cu parametri moleculari
calculati si sa gindeasca reactivitatea chimica la nivel molecular, si deasemenea sa poata atat sa opereze cu notiuni de
spectroscopie, cat si sa stabileasca structura unor compusi chimici aplicand modelele si teoriile adecvate. Totodata
studentii vor fi capabili sa anlizeze critic si sa evalueze modele stiintifice.

Notiunile acumulate de absolvent sunt necesare pentru parcurgerea curriculumului urmatoarelor cursuri prevazute in
planul de invatamant;

_Reactivitate chimica

_Stereochimie anorganica

_ Chimia anorganica a starii solide

_Fotochimie si radiochimie

_ Analiza instrumentala: metode spectrometrice

_ Analiza structurala

_ Analiza structurala in chimia organica

_Caracterizarea materialelor solide

9. Evaluare

Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pondere
din nota finala




9.4. Curs Corectitudinea raspunsurilor | Examen scris — accesul la examen este conditionat 70%
—intelegerea i aplicarea | de efectuarea tuturor lucrarilor si de promovarea
corectd a problematicii | testului de laborator. In prima sesiune de examene
tratate la curs. vor fi primiti doar studentii care au fost prezenti la
Rezolvarea  corectd  a | 70% din numarul total de 14 cursuri.
exercitiilor si problemelor. Intentia de frauda la examen se pedepseste cu

eliminarea din examen.

Frauda la examen se pedepseste prin
exmatriculare, conform regulamentului.

Prin exceptie, in cazul in care activitatea didactica
fata in fata in Universitatea din Bucuresti este
suspendatd, examenul se poate sustine online
scris cu supraveghere de tip online proctoring sau
echivalent (site de examinare specializat, browser
securizat pentru examene, monitorizare audio i
video cu inregistrare, screen sharing, blocarea
activitatii pe telefonul mobil). Suspiciunea de
frauda se soldeaza cu atentionarea si marcarea
lucrarii, iar repetarea situatiei atrage dupa sine
inreruperea examenului online pentru studentul in
cauza.

9.5. Seminar/ Corectitudinea raspunsurilor | Temele de seminar se predau la datele stabilite de 30%

laborator - Tnsugirea si intelegerea | comun acord cu studentii.
corecta a problematicii
tratate la  seminar si | - Testul final de laborator
laborator. Rezolvarea | - Temele de laborator
sarcinilor practice si a | - Activitatea desfasurata in laborator /seminar
temelor pe  parcursul
semestrului.

Standard minimum
de performanta

* Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator, cat si la examen, conform baremului.

+ Cunoasterea unor notiuni de baza asupra modelelor atomice, a unor principii fundamentale ale
teoriei cuantice, precum si de aplicare a ei la sisteme atomice (mono- si polielectronice) si moleculare
simple (molecule biatomice, molecule cu sisteme de electroni T conjugati), operarea cu parametri
moleculari calculati (spin, sarcina neta, ordin de legatura) in caracterizarea proprietatilor moleculare.

* Insusirea unor aspecte de baza de spectroscopie moleculara si de RMN-H; cunoasterea
modelelor fizice utilizate in spectroscopia moleculara in vederea simularii spectrului teoretic (energia
totala; schema nivele energetice; particularitati; intensitate semnal spectral); determinarea structurii
moleculare a unor compusi organici utilizand spectre de IR, Raman, RMN-H; descrierea cantitativa
si calitativa a spectrelor de absorbtie si de emisie.

Data Completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

lunie 2025 Lect. dr. Sorana IONESCU Lect. dr. Sorana IONESCU
Data avizarii in Semnatura Directorului de
departament Departament

Lect. dr. Adina Liana RADUCAN



FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei |

CHIMIA METALELOR

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. habil. Marilena Ferbinteanu Cimpoesu

2.3. Titularul  activitatilor
seminar/laborator

de | Conf. dr. habil. Marilena Ferbinteanu Cimpoesu, Lect. dr. Ruxandra Gheorghe,
Lect. dr. Catalin Maxim, Asist. dr. Mariana Dianu

24.Anuldestudiu [ Il [ 2.5.Semestrul | 3 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DF/DOB

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 5 [ 3.2.DincareCurs | 2 | 3.3. Seminar/Laborator 3
3.4. Total ore din planul de invatamant | 70 | 3.5. Dincare Curs | 28 | 3.6. Seminar/Laborator 42
Distributia fondului de timp 30
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 5
Tutorat 5
Alte activitati 1
3.7. Total ore de studiu individual 80
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

« Cunostinte din curricula disciplinelor corespunzatoare din invatamantul Preuniversitar
e Cunostinte de Chimie Generala, Chimie Anorganica-Nemetale si Chimie Analitica

4.2. de competente

e Aplicarea cunostintelor generale de Chimie in scrierea formulelor chimice si a
ecuatiilor reactiilor chimice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

* Prezenta obligatorie si punctualitate; se admit patru absente la curs/semestru;

* Rezolvarea temelor pe parcursul semestrului este obligatorie. Studentii participa activ
la curs prin rezolvarea exercitiilor si problemlor propuse pe marginea subiectului discutat
si a temelor date spre rezolvare acass;

* Pentru predarea onsite-sala prevazuta cu tabla si proiector;

+ Pentru predarea online-conexiune wifi, camere, proiector, calculator, tablete, platforme
(ZOOM, Google Classroom + Meet, Moodle + Microsoft Teams)

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

* Prezenta obligatorie si punctualitate;




* Implicarea studentilor in efectuarea lucrarilor de laborator si supravegherea continud
a experimentelor pe care le realizeaza;

+ Studentji vor respecta normele de protectie a muncii si vor avea o tinuta adecvata,
incluzand obligatoriu mijloace de protectie individuala (halat, ochelari, manusi); Studentji
trebuie s faca dovada cunoagterii factorilor de risc gi a masurilor de siguranta pentru
substantele cu care se lucreaza la inceputul sedintei de laborator respective;

+ Studentii vor avea caiet de notite si vor prezenta rezultatele obtinute la finalul fiecarei
sedinte de laborator sau la inceputul urméatoarei sedinte de laborator, urménd ca
prezentarea referatelor si a temelor suplimentare sa se faca la o data stabilitd de comun
acord cu studentii;

+ Sala de laborator prevazutd cu puncte de lucru, nise, reactivi si echipamente de
l[aborator, tabla;

+ Pentru predarea online-conexiune wifi, camere, proiector, calculator, tablete, platforme
(ZOOM, Google Classroom + Meet, Moodle + Microsoft Teams).

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

e Studentul/absolventul identifica si defineste/explica concepte fundamentale
de chimie (generala, anorganica, organica, analitica si chimie fizica) folosite
in literatura de specialitate.

e Studentul/ absolventul recunoaste si reproduce concepte stiintifice din
chimia anorganica

e Studentul/absolventul descrie structura, proprietatile si reactivitatea
elementelor chimice, precum si a compusilor acestora astfel incat sa poata
transmite corect cunostinte din domeniul chimie, intr-o maniera stiintifica,
spre elevi, studenti si alte categorii socio-economice interesate.

e Studentul/absolventul identifica metode si procedee adecvate si
efectueaza experimente chimice pentru sinteza si analiza metalelor si
compusilor lor.

e Studentul/absolventul identifica si utilizeaza metodele adecvate de
informare/ documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor
din domeniul chimia metalelor, intr-o maniera stiintifica spre cei
interesati.

e Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru probleme de chimia
metalelor sau probleme chimice complexe, inclusiv cu respectarea
normelor de mediu.

e Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele
documentarii si experimentelor

e Studentul/absolventul descrie si integreaza cunostinte specifice si
interdisciplinare in activitatea profesionala.

Aptitudini

e Studentul/absolventul analizeaza si evalueaza corect notiunile
fundamentale din domeniul chimiei metalelor, aplica teoriile si conceptele
fundamentele pentru redarea si interpretarea  caracteristicilor sistemelor
anorganice.

e Studentul/absolventul aplica conceptele majore din domeniul chimiei
anorganice si chimiei materialelor in practica chimica.

e Studentul/absolventul evalueaza si demonstreaza caracteristicile
structurale ale metalelor si compusilor lor chimici si adapteaza cunostintele
pentru caracterizarea structurala, studiului proprietatilor si reactivitatii

chimice a compusilor ionilor metalici obtinuti prin diverse procedee.




Studentul/absolventul realizeaza experimente de chimie anorganica, aplica
tehnici adecvate laboratorului de chimia metalelor pentru a implementa
proiectele experimentale si a colecta date relevante, pe care le
interpreteaza si extrage concluzii semnificative din rezultatele
experimentale.

Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in
vederea comunicarii acestora catre cei interesati (elevi, studenti, alte
categorii socio-economice).

Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de chimie anorganica si
chimia metalelor utilizand metode specifice domeniilor conexe.
Studentul/absolventul aplica principiile stiintei pentru redactarea si
prezentarea unor rapoarte stiintifice.

Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a
rezolva probleme chimice complexe, teoretice si practice.

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul utilizeaza corect teoriile si principiile fundamentale ale
chimiei in context didactic si in laborator.

Studentul/absolventul adapteaza conceptele stiintifice majore din domeniul
chimiei pentru a efectua cercetari, a imbunatati sau dezvolta noi concepte,
cunostinte, teorii si metode operationale, produse si servicii pentru a le aplica
in activitatile specifice pentru controlul calitatii produselor si proceselor.
Studentul/absolventul aplica sistematic strategii, gandirea critica si metode
stiintifice pentru a descrie, compara si analiza structura, proprietatile si
reactivitatea metalelor si compusilor lor chimici care sa contribuie la
sustinerea invatarii acestor concepte de grupurile profesionale interesate,
inclusiv de elevii din invatamantul gimnazial si liceal.

Studentul/absolventul gestioneaza activitatea de cercetare, respectand atat
planul experimental stabilit cat si termenele de livrare, isi asuma
responsabilitatea pentru corectitudinea interpretarii si pentru concluziile date
in cadrul rapoartelor de laborator.

Studentul/absolventul selecteaza cele mai adecvate rezultate ale
informarii/documentarii si le transmite clar si concis celor interesati.
Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru implementarea
solutiilor propuse si justifica abordarile utilizate.

Studentul/absolventul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectand
normele eticii in colectarea si redactarea rezultatelor

Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea de a gestiona colaborari
interdisciplinare si de a coordona activitati in cadrul echipelor de lucru.

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii

1. Notiuni introductive: Aspecte generale despre chimia metalelor, | e Expunerea teoretica ePredarea
elemente de caracterizare generala a metalelor si tendinte interactiva, prin mijloace | cunostinteler
generale (retele, proprietati optice, densitate, conductibilitate auditive si vizuale utilizand
electrica, termica, puncte de topire, proprietati mecanice, caracter | e Prelegerea prezentari ppt
electrochimic). Recomandari bibliografice. participativa eTransmi-terea

2. Metale din blocul s. e Explicatia, suportului de curs,

2.1. Metale alcaline. Proprietati fizice. Raspandire. Metode de e Conversatja, format electronic
obtinere. Proprietati fizice si chimice. Compusii metalelor alcaline | o Descrierea, eTransmi-terea

temelor, referatelor,




(compusi binari-hidruri, halogenuri, azoturi, oxizi, peroxizi,
superoxizi, ozonide; hidroxizi, saruri, s.a.)

2.2. Metale alcalino-pamantoase. Raspandire. Obtinere.Proprietati
fizice. Proprietati chimice. Tipuri de compusi.

2.3. Rolul ionilor metalelor alcaline si alcalino-pamantoase in buna
functionare a organismul uman. Efectele cresterii sau scaderi
continutului in ioni ai metalelor alcaline si alcalino-pamantoase
asupra organismului uman.

3. Metale din blocul p

3.1. Caracterizare generala. Metalele din grupa 13: metode de
obtinere, proprietati, compusi reprez entativi, utilizari.

3.2. Metalele din grupele 14, 15, 16: obtinere, proprietati, compusi
reprezentativi, utilizari.

3.3. Rolul ionilor metalelor p in organismul uman. Toxicitatea ionilor
metalelor p.

4. Metalele din blocul d.

4.1. Tendinte generale. Proprietati fizice. Metode generale de
obtinere. Proprietati chimice. Seria 3d-corelatii structura-
proprietati fizice si chimice pentru metale si compusi

4.2. Seriile 4d si 5d-corelatii structura-proprietati fizice si chimice
pentru metale si compusi

4.3. Rolul ionilor metalelor d in organismul uman. Efectele
cresterii sau scaderi continutului in ioni ai metalelor d asupra
organismului uman. Toxicitatea ionilor metalelor d.

5. Metalele din blocul f.

5.1. Caracterizare generala a metalelor 4f si 5f. loni,
stari de oxidare, configuratii electronice.

5.2. Lantanide. Proprietati. Compusi.
5.3. Impactul metalelor 4f si 5f asupra organismului
uman. Aplicatii in tehnica si medicina.

6. Prezentarea si discutarea subiectelor propuse pentru examenul
final.

e Problematizarea,
e Dezbaterea

exercitiilor, lucrarilor
de control
periodice,

precum si
verificarea lor

711, 4h
7.1.21.3h
7122.2h
7.1.23.1h
713.1.2h
713.1.2h
7.1.3.2.2h
7.1.33.1h
7.14.1.2h
714.2.2h
7.143.1h
7.1.51.2h
7.1.5.2.2h
7.1.53.1h
7.16. 1h

Bibliografie:

1. M. Brezeanu, E. Cristurean, A. Antoniu, D. Marinescu, M. Andruh, Chimia metalelor, Ed. Acad. Romane, 1990.

(Biblioteca Facultatii de Chimie)

2. P.Spacu, M. Stan, A. Gheorghiu, M. Brezeanu, Tratat de Chimie Anorganica, vol. lll, Ed. Tehnica, Bucuregti, 1978.

(Biblioteca Facultatii de Chimie)

o ok w

Nenitescu, C.D., Chimie generala, Ed. Did. si Ped., Bucuresti, 1985

F. A. Cotton, G. Wilkinson, Advanced Inorganic Chemistry (6-th ed.), Wiley-Interscience, New York, 1999
D. F. Shriver, P. W. Atkins, C. H. Langford, Chimie Anorganica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1998

N.N. Greenwood and A. Earnshaw, Chemistry of the Elements, Second Edition, Elsevier, 1997

7. Colectie de articole de specialitate din reviste cu factor de impact mare, premiile Nobel, s.a.

7.2 Seminar/Laborator

Metode de predare

Observatii

7.2.1.  Protectia muncii in laboratorul de chimia metalelor.
Prezentarea lucrarilor de laborator

7.2.2.  Obtinerea si purificarea metalelor. Extragerea aluminei din
bauxita. Obtinerea cuprului din cenusi piritice. Recuperarea argintului
din deseuri. Argintarea suprafetelor de sticla

7.2.3.  Compusi ai metalelor s. Reactivitatea unor metale din blocul
s. Obtinerea hidroxidului de sodiu. Obtinerea azotatului de potasiu.
7.2.4. Compusi ai metalelor p. Reactivitatea unor metale din blocul
p. Obtinerea dioxidului de Pb. Variatia stabilitatii starilor de oxidare in
grupa a 14-a.

o Experimentul;

o Explicatja;
Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;
Dezbaterea

Activitate obligatorie
fata in fata.

Sedintele de
laborator
neefectuate se
recupereaza.

Accesul la Colocviu
Si examen este
conditionat de
efectuarea  tuturor




7.2.5.  Compusi ai metalelor d in diverse stari de oxidare.
Obtinerea unor compusi ai vanadiului.

7.2.6. Compusi ai metalelor d in diverse stari de oxidare.
Obtinerea acetatului de Cr(1l); Obtinerea anhidridei cromice;
Obtinerea peroxidului de crom; Obtinerea peroxocromatului de
potasiu.

7.2.7. Compusi ai metalelor d in diverse stari de oxidare.
Obtinerea anhidridei permanganice. Proprietati oxidante ale ionului
MnOy. Obtinerea dioxidului de Mn.

7.2.8. Compusi ai metalelor d in diverse stari de oxidare.

Triada FeCoNi: Reactivitatea metalelor. Cloruri anhidre si hidratate.
Obtinerea unor compusi ai Fe.

7.2.9. Compusi ai metalelor d in diverse stari de oxidare.
Obtinerea clorurii de Cu(l); Obtinerea oxidului de Cu(lll).

Obtinerea oxidului de Cu(l).

7.2.10. Compusi ai metalelor tranzitionale d. Alauni. Obtinerea
sulfatului dublu de potasiu si aluminiu; Obtinerea alaunului de potasiu
si crom; Obtinerea alaunului de fier si amoniu.

7.2.11. Oxizi micsti. Obtinerea Fe3O4; Obtinerea ,Albastrului
Thenard”; Obtinerea ,Verdelui Rinman”

7.2.12. Hidroxizi. Obtinerea hidroxizilor metalelor tranzitionale din
seria 3 d.

7.2.13. Recuperararea unei lucrari pentru o absenta motivate
Verificarea intelegerii cunostintelor dobandite prin studiul cursului.
Discutia temelor. Clarificarea neintelegerilor. Completarea cursurilor.
Aplicatii. Corelatii teoretic/practic.

7.2.14 Colocviu de laborator. Evaluarea activitatii de laborator i
testarea finala a cunostintelor dobandite.

sedintelor de
laborator

7.21. 3h
7.2.2. 3h
7.2.3. 3h
7.24. 3h
7.2.5. 3h
7.26. 3h
7.2.7. 3h
7.2.8. 3h
7.29. 3h
7.2.10. 3h
7.2.11.3h
7.2.12. 3h
7.2.13. 3h
7.2.14.3h

cursurile si laboratoarele se vor desfasura in sistem online.

Prin exceptie, in cazul in care activitatea didactica fafd in fafa este suspendata in baza hotararilor/ legislatiei in vigoare,

Bibliografie:

(Biblioteca Facultatji de Chimie)

(Biblioteca Facultatii de Chimie)

1. Colectie de lucrari practice de laborator elaborate in cadrul grupului de chimie anorganica, Facultatea de Chimie.
2. M. Brezeanu, E. Cristurean, A. Antoniu, D. Marinescu, M. Andruh, Chimia metalelor, Ed. Acad. Romane, 1990.

3. P.Spacu, M. Stan, A. Gheorghiu, M. Brezeanu, Tratat de Chimie Anorganica, vol. lll, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1978.
4. F.A. Cotton, G. Wilkinson, Advanced Inorganic Chemistry (6-th ed.), Wiley-Interscience, New York, 1999.

5. D.F. Shriver, P. W. Atkins, C. H. Langford, Chimie Anorganica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1998.
6. N.N. Greenwood and A. Earnshaw, Chemistry of the Elements, Second Edition, Elsevier, 1997.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

Prin Tnsusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina CHIMIA
METALELOR, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pondere din nota
finala
9.4. Curs Examen scris — accesul la examen | Examen scris — accesul la examen 70%
este condifionat de rezolvarea | este conditionat de rezolvarea




temelor, efectuarea lucrarilor de
laborator si prezentarea referatelor
de laborator corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice, obtinerea notei
minime 5 (cinci) la colocviul de
laborator. Intentia de frauda la
examen se pedepseste cu
eliminarea din examen si punerea in
discutie  in  cadrul  Consiliului
Facultatii.

temelor, efectuarea lucrarilor de
laborator si prezentarea referatelor
de laborator corespunzatoare
tuturor lucrarilor practice, obtinerea
notei minime 5 (cinci) la colocviul
de laborator. Intentia de frauda la
examen se pedepseste cu
eliminarea din examen si punerea
in discutie in cadrul Consiliului
Facultatii.

9.5.
Seminar/Laborato
r

Corectitudinea raspunsurilor —
insusirea si intelegerea corecta a
problematicii tratate la seminar si
laborator. Rezolvarea corecta a
temelor/proiectelor pe parcursul
semestrului. Rezolvarea sarcinilor
practice

- Rezolvarea corecta a exercitjilor si
problemelor.

- Activitatea in cadrul
laboratorului/Proiecte

Temele de laborator si proiectele 30%
se predau la datele stabilite de
comun acord cu studentji.
Evaluarea la colocviul de laborator
se va face scris, oral si practic.
Colocviu laborator — test —se
sustine in ultima saptaména de
activitate didactica.

Standard
minimum de
performanta

o Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examen conform baremului.
Pentru promovarea examenului trebuiesc cunoscute urmatoarele notiuni; caracterizarea generala a
metalelor; elementele cu caracter metalic din sistemul periodic; tendinte periodice pentru metalele din
blocul s, p, d, f si compusii lor; structura electronica si stari de oxidare; tipuri de retele si prototipuri
structurale;tipuri de legaturi chimice; rolul biologic al metalelor si toxicitate.

Data Completarii

23.06.2025

Data  avizarii
departament

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

Conf.dr.habil.Marilena Cimpoesu Lect.dr. Ruxandra Gheorghe

in

Lect.dr. Catalin Maxim
Asist.dr. Mariana Dianu

Semnatura Directorului de
Departament

Prof.dr.habil. Cezar loan Marcu



FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior Universitatea din Bucuresti
1.2. Facultatea CHIMIE
1.3. Departamentul CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei | COMPUSI ORGANICI MULTIFUNCTIONALI §1 HETEROCICLI
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Christina ZALARU
2.3. Titularul activitatilor de seminar/laborator | Conf. dr. Christina ZALARU, Lect. dr. Maria MARINESCU
24. Anuldestudiu [ Il | 2.5. Semestrul | 3 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DF/DOB
3. Timpul total estimat
3.1. Numar de ore pe saptamana 5 ]3.2.DincareCurs | 2 | 3.3. Laborator 3
3.4. Total ore din planul de invatamant 70 | 3.5.Dincare Curs | 28 | 3.6. Laborator 42
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutorat 3
Alte activitati 7
3.7. Total ore de studiu individual 80
3.8. Total ore pe semestru (3.4. +3.7.) 150
3.9. Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Cunostinte generale de chimie organica

4.2. de competente Abilitati de lucru in laborator

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Este obligatori prezenta la cel putin 10 cursuri

5.2. de desfasurare a seminarului/ | Prezenta obligatorie.
laboratorului Respectarea normelor de protectia muncii.




6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

e Studentul/absolventul recunoaste si reproduce concepte stiintifice din
ramurile chimiei organice folosite in literatura de specialitate.

o Studentul/absolventul descrie structura, proprietatile si reactivitatea
compusilor organici multifunctionali si heterociclici, astfel incat sa poata
transmite corect cunostinte din domeniul chimiei, intr-o maniera stiintifica,
spre elevi, studenti si alte categorii socio-economice interesate.

e Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile experimentale de baza
si moderne utilizate in analiza si caracterizarea compusilor organici
multifunctionali si heterociclici.

e Studentul/absolventul descrie principile fundamentale si modul de
functionare a echipamentelor si aparatelor din laboratoarele chimice.

Aptitudini

e Studentul/absolventul analizeaza si evalueaza corect notiunile fundamentale din
domeniul chimiei, aplica teoriile si conceptele fundamentele pentru redarea si
interpretarea caracteristicilor sistemelor chimice.

e Studentul/absolventul evalueaza si demonstreaza caracteristicile structurale ale
compusilor organici multifunctionali si heterociclici, si adapteaza cunostintele
pentru caracterizarea structurala, studiului proprietatilor si reactivitatii chimice a
compusilor obtinutj prin diverse procedee.

e Studentul/absolventul evalueaza si analizeaza tehnicile experimentale pentru a
proiecta si efectua experimente si pentru a realiza analize si teste complexe (calitative
si cantitative).

e Studentul/absolventul opereaza corect si eficient echipamentele din laboratoarele
chimice, alege proceduri specifice de analizd a compusilor chimici, explicad si
sistematizeaza rezultatele obtinute. Studentul/absolventul selecteaza corect
parametrii fizico-chimici pentru realizarea experimentelor.

Responsabilitate si autonomie

e Studentul/absolventul utilizeaza corect teoriile si principiile fundamentale ale
chimiei in context didactic si in laborator.

e Studentul/absolventul aplica sistematic strategii, gandirea critica si metode stiintifice
pentru a descrie, compara si analiza structura, si reactivitatea compusilor organici
multifunctionali si heterociclici, sa contribuie la sustinerea invatarii acestor
concepte de grupurile profesionale interesate, inclusiv de elevii din invatdméntul
gimnazial si liceal.

e Studentul/absolventul utilizeaza individual instrumente/tehnici clasice de
laborator si echipamente moderne, proiecteaza experimente, interpreteaza
si analizeaza in mod corespunzator rezultatele  obtinute.
Studentul/absolventul proiecteazd situati de invatare focalizate pe
dezvoltarea tehnicilor si metodelor experimentate specific laboratoarelor
chimice.

e Studentul/absolventul elaboreaza protocoale de lucru si intocmeste rapoarte
de analiza, identifica solutii si formuleaza alternative pentru buna functionare
a laboratorului/ unitatii profesionale din care face parte.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode de predare Observatii
7.1.1. Obiectivele cursului. Compusi cu functuni mixte: generalitatj Prelegerea, Explicatia, 2 ore
privind stereochimia si importanta lor. Clasificare i reactivitate. Conversatia, Descrierea,

Problematizarea




7.1.2. Acizi aldehidici si acizi cetonici. Metode de obtinere. Proprietdti | Prelegerea, Explicatia, 2 ore
specifice ale acizilor carbonilici. Conversatia, Descrierea,
Problematizarea
7.1.3. Esteri B-cetonici. Metode de obtinere. Proprietati specifice ale | Prelegerea, Explicatja, 2 ore
esterilor B-cetonici. Reprezentanti importantj in sinteza de heterociclii. | Conversatia, Descrierea,
Problematizarea
7.1.4. Hidroxiacizi alifatici. Metode de obtinere. Proprietati specifice. Prelegerea, Explicatia, 2 ore
Conversatia, Descrierea,
Problematizarea
7.1.5. Hidroxiacizi aromatici. Metode de obtinere. Proprietati specifice | Prelegerea, Explicatia, 2 ore
Conversatia, Descrierea,
Problematizarea
7.1.6. Compusi heterociclici cu caracter aromatic. Criterii de Prelegerea, Explicatia, 2ore
clasificare. Structura i reactivitate. Compusi heterociclici cu caracter | Conversatia, Descrierea,
aromatic pentaatomici avand un heteroatom: furan, pirol, tiofen. Problematizarea
7.1.7. Reactivitate: furan, tiofen, pirol Prelegerea, Explicatia, 2 ore
Conversatia, Descrierea,
Problematizarea
7.1.8. Derivatj ai heterociclilor pentaatomici cu un heteroatom. Prelegerea, Explicatia, 2 ore
Conversatia, Descrierea,
Problematizarea
7.1.9. Compusi heterociclici cu caracter aromatic pentaatomici avdnd | Prelegerea, Explicatia, 2 ore
doi heteroatomi: azoli. Structura, caracter aromatic, reprezentant Conversatia, Descrierea,
Problematizarea
7.1.10. Compusi heterociclici cu caracter aromatic hexaatomici avand | Prelegerea, Explicatia, 2 ore
un heteroatom in molecula. Piridina. Caracter aromatic. Reactivitate. | Conversatia, Descrierea,
Reprezentanti importantj naturali si de sinteza. Problematizarea
7.1.11. Chinolina, Izochinolina si acridina. Structura si reactivitate. Prelegerea, Explicatia, 2 ore
Conversatia, Descrierea,
Problematizarea
7.1.12. Pirani si saruri de piriliu. Caracter aromatic, reactivitate. Prelegerea, Explicatia, 2 ore
Obtinerea sarurilor de piriliu. Conversatia, Descrierea,
Problematizarea
7.1.13. Compusi heterociclici hexaatomici avand doi heteroatomi. Prelegerea, Explicatia, 2 ore
Diazine. Pirimidina si derivatj: acid barbituric, baze pirimidinice. Conversatia, Descrierea,
Problematizarea
7.1.14. Purina: structura, derivati importanti: acid uric, baze purinice. | Prelegerea, Explicatia, 2 ore
Conversatia, Descrierea,
Problematizarea

Bibliografie

1. C. D. Nenitescu, “Chimie organic&”, vol. Il. Ed. a VllI-a, Ed. Did. si Ped., Bucuresti, 1981

2. M. Avram, “Chimie organicd”, vol. I, Ed. Zecasin, 1995

3. Ch. Zalaru, C. Cercasov, A. Ciobanu,”Curs de chimie organica”, Ed. Univ. Bucuresti, 2003

4. C. Cercasov,l. Baciu, D. Popovici, “Capitole speciale de chimie organica” — Exercitii si probleme, Ed. Univ. Bucuresti, 1995
5. A. Ciobanu. A. Nicolae, “Curs de chimie organica™, Bucuresti, 1981
6. M. lovu, “Chimie organicad”, Ed. a Va, Bucuresti, 2005

7. Ch. Zalaru, C. Cercasov, A. Ciobanu,”Curs de chimie organica”, ed. a 2-a revazuta si adaugita, Ed. Univ. Bucuresti, 2012

7.2. Laborator Metode de predare Observatii
7.2.1. Norme specifice de protectia muncii si prezentarea Explicatia; Conversatia; Descrierea; 3 ore
laboratorului de chimie organica




7.2.2. Sinteza benzimidazolului Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3 ore
Descrierea; Problematizarea

7.2.3. Sinteza 2,3-dihidroxichinoxalinei Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3 ore
Descrierea; Problematizarea

7.2.4. Sinteza acidului piromucic Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3ore
Descrierea; Problematizarea

7.2.5. Sinteza 3,6-piridazindiolului Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3ore
Descrierea; Problematizarea

7.2.6. Izolarea cafeinei Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3 ore
Descrierea; Problematizarea

7.2.7. Sinteza tiohidantoinei Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3 ore
Descrierea; Problematizarea

7.2.8. Sinteza Hantzsch Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3ore
Descrierea; Problematizarea

7.2.9. Sinteza Knorr Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3ore
Descrierea; Problematizarea

7.2.10. Sinteza 6-metiltiouracilului Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3ore
Descrierea; Problematizarea

7.2.11. Sinteza 6-metiluracilului Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3ore
Descrierea; Problematizarea

7.2.12. Extractia si analiza cromatografica a clorofilei Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3ore
Descrierea; Problematizarea

7.2.13. Sinteza 1-fenil-3-metil-2-pirazolin-5-ona Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3ore
Descrierea; Problematizarea

7.2.14. Colocviu de laborator Explicatia; Conversatia; Descrierea; 3 ore
Problematizarea

Bibliografie

1. Al. Gioaba si colab.“Capitole speciale de chimie organicd” — Lucrari practice, Ed. univ. Bucuresti, 1994

2. A. Nicolae, A. Ciobanu, D. Gavriliu, O. Maior “Chimie organica experimentala,” Ars Docendi, 2001

3. Ch. Zalaru, “Lucrari practice de chimieorganicad”, Ed. Univ. Bucuresti, 2003

4. Chimie organica Compusi biologic activi Lucrari practice, autori: Christina Marie Zalaru, Petre lonita, Irina Zarafu, Maria
Marinescu, loana Nicolau, Lavinia Ruta, Editia a doua, Ed. Univ. Bucuresti, 2016, (ISBN-978-606-16-0742-6)

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Compusi organici
multifunctionali si heterocicli, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale
cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 - RNCIS.

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare | 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pondere din nota
finala
9.4. Curs Corectitudinea Examen scris — accesul la examen este | 70% din nota finala cu

raspunsurilor — insusirea gi
intelegerea  corectd a
problematicii tratate la
curs, argumentarea
solutiilor problemelor.

conditionat de promovarea colocviului de
laborator si a unui numar de cel putin 10
prezente la curs. Examenul este lucrare
scrisd. Intentia de frauda la examen se
pedepseste cu eliminarea din examen.

conditia obtinerii notei 5
la lucrarea scrisa




Rezolvarea corectda a
problemelor.

Frauda la examen se pedepseste conform
regulamentului UB.

9.5. Laborator

Corectitudinea
raspunsurilor — insusirea
si intelegerea corectd a
problematicii tratate la
laborator
Colocviu-cunostinte lucrari
practice

14 prezente pe parcursul semestrului,
parcurgerea tuturor lucrarilor practice de
laborator si a colocviului de laborator
reprezinta conditie de acces la examen.
Examen scris + discutii

30%

Standard minimum
de performanta

Nota 5 (cinci) la examen si colocviu conform baremului

Data
Completarii
23.06.2025

Semnatura titularului de curs
Conf. dr. Christina ZALARU

Data avizarii in

departament

Semnatura titularului de seminar
Conf. dr. Christina ZALARU

Lect. dr. Maria MARINESCU

Semnatura Directorului de Departament

Prof. dr. habil. loan-Cezar MARCU




FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program
1.1. Institutia de Invataméant superior Universitatea din Bucuresti
1.2. Facultatea CHIMIE
1.3. Departamentul CHIMIE ANALITICA SI CHIMIE FIZICA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei |

ANALIZA INSTRUMENTALA: METODE SPECTROMETRICE

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. habil. Gabriela lulia DAVID

2.3. Titularul activitatilor de laborator | Conf. dr. habil. Gabriela lulia DAVID, Conf. dr. Emilia-Elena IORGULESCU;

Lect. dr. Dana Elena POPA

2.4. Anuldestudiu |1l | 25.

Semestrul | 3 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DF/DOB

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 5 |3.2.DincareCurs | 2 | 3.3. Laborator 3

3.4. Total ore din planul de invata

mant | 70 | 3.5. Dincare Curs | 28 | 3.6. Laborator 42

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 45
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutorat 5

Alte activitati

3.7. Total ore de studiu individual 80

3.8. Total ore pe semestru (3.4 +

3.7) 150

3.9. Numar de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

+ Chimie analitica

+ Chimie anorganica
+ Chimie organica

* Fizica

* Matematica

+ Chimie fizica

4.2. de competente

« Capacitati si aptitudini de relationare si comunicare necesare lucrului in echipe de 2-3
studentj.
+ Sa cunoasca tehnicile de baza specifice laboratoarelor de chimie analitica

5. Conditii (acolo unde este ¢

azul)

5.1. de desfasurare a cursului

« Amfiteatru dotat cu tabla, creta, videoproiector si panou de proiectie, tabla inteligenta,
banci cu masa de scris.

« Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise

* Prezenta studentilor la 70% din cursuri este obligatorie

5.2. de desfasurare a laboratorului

« Laborator de metode spectrometrice cu dotare corespunzatoare.




« Prezenta studentilor la toate activitétile de laborator este obligatorie

« Studentji se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise.

+ Studentii se vor prezenta la laborator cu halat si vor respecta normele de protectie a
muncii in cadrul activitafilor de laborator.

* Nu va fi acceptata intarzierea

+ Este interzis consumul de mancare in laborator

* Predarea referatului si a rezultatelor experimentale se va face cel térziu in saptamana
urmatoare desfasurarii efective a lucrarii.

* Rezolvarea temelor pe parcursul semestrului este obligatorie.

* Predarea temelor pentru acasa se va face la data stabilita de comun acord cu studentii.

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

» Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile experimentale de baza
si moderne utilizate in analiza si caracterizarea compusilor chimici.

+ Studentul/absolventul descrie principiile fundamentale si modul de
functionare a echipamentelor si aparatelor din laboratoarele chimice.

+ Studentul/absolventul identifica metode si procedee adecvate si efectueaza
experimente chimice pentru analiza compusilor chimici.

+ Studentul/absolventul identifica si utilizeazd metodele adecvate de
informare/ documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din
domeniul chimie, intr-o maniera stiintifica spre cei interesati.

+ Studentul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele documentarii
Si experimentelor.

+ Studentul/absolventul descrie si integreaza cunostinte specifice si
interdisciplinare in activitatea profesionala.

Aptitudini

+ Studentul/absolventul evalueaza si analizeaza tehnicile experimentale
pentru a proiecta si efectua experimente si pentru arealiza analize si teste
complexe (calitative si cantitative).

+ Studentul/absolventul  opereaza/manipuleaza corect si eficient
echipamentele din laboratoarele chimice, alege proceduri specifice de
analiza a compusilor chimici, explica si sistematizeaza rezultatele obtinute.
Studentul/absolventul selecteaza corect parametrii fizico-chimici pentru
realizarea experimentelor.

« Studentul/absolventul proiecteaza si executd experimente, aplica tehnici
spectrometrice de laborator pentru a implementa proiectele experimentale si
a colecta date relevante, pe care le interpreteaza si extrage concluzii
semnificative din rezultatele experimentale.

*Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in
vederea comunicarii acestora catre cei interesati (elevi, studenti, alte
categorii socio-economice).

+ Studentul aplica principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea unor
rapoarte stiintifice.

+ Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a
rezolva probleme chimice complexe, teoretice si practice.

Responsabilitate si autonomie

+ Studentul/absolventul utilizeaza individual instrumente/ tehnici clasice de
laborator si echipamente moderne, proiecteaza experimente, interpreteaza si
analizeaza in mod corespunzator rezultatele obtinute. Studentul/absolventul
proiecteaza situatii de invatare focalizate pe dezvoltarea tehnicilor si
metodelor experimentate specifice laboratoarelor chimice.

» Studentul/absolventul elaboreaza protocoale de lucru si intocmeste rapoarte
de analiza, identifica solutii si formuleaza alternative pentru buna functionare
a laboratorului/ unitatii profesionale din care face parte.




« Studentul/absolventul gestioneaza activitatea de cercetare, respectand atat
planul experimental stabilit céat si termenele de livrare, isi asuma
responsabilitatea pentru corectitudinea interpretarii si pentru concluziile date
in cadrul rapoartelor de laborator.

+  Studentul/absolventul selecteaza cele mai adecvate rezultate ale
informarii/documentarii si le transmite clar si concis celor interesati.

+ Studentul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectand normele
eticii in colectarea si redactarea rezultatelor.

» Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea de a gestiona colaborari
interdisciplinare si de a coordona activitati in cadrul echipelor de lucru.

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii
7.1.1. Introducere in analiza instrumentala. Tehnicile si metodele Prelegerea, explicatia, 2 ore
spectrometrice de analiza. conversatia, descrierea,

7.1.2 Legea cantitativa a absorbtiei radiatiei electromagnetice problematizarea 20re
7.1.3.-7.1.4. Schema generala a unui spectrometru. Parti 4 ore
componente. Caracteristici.

7.1.5.-7.1.6. Tehnici de vaporizare si atomizare (flacara, arc si 4 ore

scanteie electrica, in plasma, electrotermica, generare de hidruri)
folosite in spectrometria atomica

7.1.7. Spectrometria de emisie atomica. Tehnica de lucru si aplicatii 2 ore
analitice.

7.1.8. Spectrometria de absorbtie atomica. Tehnica de lucru si 2 ore
aplicatii analitice.

7.1.9.-7.1.10. Spectrometria de raze X. Tehnica de lucru si 3ore
aplicatii analitice

7.1.10-7.1.11. Introducere in spectrometria de absorbtie 3ore

moleculard. Spectrometria de absorbtie moleculara in IR. Tehnica
de lucru si aplicatji analitice

7.1.11-7.1.12. Spectrometria de absorbtie moleculara in domeniul 3ore
UV si vizibil. Tehnica de lucru si aplicatii analitice

7.1.13-7.1.14. Spectrometria de emisie moleculara. 2 ore
Chemiluminiscenta si bioluminiscenta. Tehnica de lucru si aplicafji
analitice.

7.1.14. Tehnici bazate pe difuzia radiatiilor (Turbidimetria si 1 ore
nefelometria)

Bibliografie:

1.1.Gh. Tanase, Analiza instrumentald, Partea II. Tehnici si metode spectrometrice, Editura Universitatii din Bucuresti, 2007.
2.D. A. Skoog, J. J. Leary, Principles of Instrumental Analysis, 4 Edition, Saunders College Publishing, New York, 1992.
3.D. Harvey, Modern Analytical Chemistry, McGraw-Hill Companies Inc., 2000.

4.F. Settle, Handbook of Instrumental Techniques for Analytical Chemistry, Pretince Hall PTR, 1997.

5. G. Gauglitz, T. Vo-Din, Handbook of Spectroscopy, WILEY-VCH VerlagGmbH&Co, KgaA, Weinheim, 2003.

6.A. M. Josceanu, Scurtd incursiune in analiza instrumentala, Editura Ars Docendi, Bucuresti, 2001.

7.1. G. David, V. David, Tehnici instrumentale avansate, Editura Universitatii din Bucuresti, 2010

8.A. F. Danet, Analiz4 isntrumentala. Partea I., Editura Universitatii din Bucuresti, 2010.

9.1. A. Badea, Aplicatii ale spectrometriei UV-VIS in chimia analitica, Editura Didactica si Pedagogica R. A.,2006.

7.2 Laborator Metode de predare Observatii

7.2.1. Instructaj de protectia muncii in laboratorul de metode Experimentul, explicatia, 3ore
spectrometrice de analiza. Prezentarea laboratorului si a lucrarilor | descrierea,




practice bazate pe metode spectrometrice de analiza problematizarea,

7.2.2. Analiza cantitativa a sodiului si potasiului prin spectrometrie de | conversatia, exercitiul. 3ore
emisie atomica in flacara

7.2.3. Analiza cantitativa a cuprului prin spectrometrie de absorbtie 3ore
atomica cu atomizare in flacara

7.2.4. Verificarea legii Bouguer-Lambert-Beer. Analiza cantitativa a 3ore
Fe%* prin complexare cu acid sulfosalicilic prin spectrometrie de

absorbtie moleculara in vizibil si ultraviolet.

7.2.5. Analiza cantitativa a cromului $i manganului prin spectrometrie 3ore
de absorbtie moleculara in UV si Viz

7.2.6. Titrarea spectrometrica. 3 ore
7.2.7. Interpretarea si prezentarea rezultatelor. Aplicatii si exemple 3 ore
de calcul numeric. Rezolvare de probleme.

7.2.8. Studiul echilibrelor in soluti prin tehnici spectrometrice. 3 ore
Determinarea pKa.

7.2.9. Aplicatii ale punctului isosbestic Determinarea Fe total si a 3ore
Fe?* in amestec.

7.2.10. Analiza calitativa prin spectrometrie de absorbtie moleculara 3ore
in infrarogu.

7.2.11. Analiza cantitativa fluorimetrica a chininei din bauturi 3ore
racoritoare

7.2.12. Determinarea raportului de combinare intr-o combinatie 3ore
complexa.

7.2.13. Interpretarea si prezentarea rezultatelor. Aplicatii si exemple 3ore
de calcul numeric. Rezolvare de probleme.

7.2.14. Verificarea cunostiintelor asimilate in cadrul laboratorului. | Explicatia, conversatie 3ore
Test scris.

Bibliografie:

1.1. Gh. Tanase, M. Buleandra, D. E. Popa, Analiza instrumentala - Caiet de lucrari practice, Editura Universitatii din
Bucuresti, Bucuresti, 2011.

2.1.Gh. Tanase, |. loneci, I.G. David, C. Matachescu, Metode instrumentale de analiza. Ill Culegere de probleme, Editura
Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 1995.

3.1.G. David, V. David, Spectrochemical Methods of Analysis, A Laboratory Guide, Editura Universitatii din Bucuresti,
Bucuresti, 2006.

4.D. Todor, V. Dumitrescu, F. Danet (coordonator C. Luca), Chimie analitica si analiza instrumentala. Lucréri practice,
vol. ll, partea I-a. Metode optice de analiza. Centrul de multiplicat cursuri IPB, 1988.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

1 Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Analizd
instrumentala: metode spectrometrice, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu
competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevézute in Grila 1 - RNCI

2 Cursul este astfel conceput si structurat incat s& permita absolventului, prin cunostintele teoretice si experimentale
acumulate, sa poata efectua activitate de cercetare la un nivel necesar elaborarii lucrarii de licenta.

3 Notiunile acumulate de absolvent sunt necesare pentru parcurgerea curriculumului urmatoarelor cursuri prevazute
in planul de invatdmant ale programului de licenta “Chimie”.




9. Evaluare

Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de 9.3. Pondere din nota
evaluare finala
9.4. Curs Examen scris—
accesul la examen
este conditionat de
promovarea
colocviului de

Rezolvarea corecta a temelor primite la
curs pe parcusrul semestrului.
Corectitudinea raspunsurilor —insusirea,
intelegerea si aplicarea corectda a
problematicii tratate la curs

Rezolvarea corecta a exercitjilor si
problemelor.

laborator si a unui
numar de cel putin 10
prezente la curs.
Examenul este scris.
Intentia de frauda la
examen se
pedepseste conform
regulamentului
UniBuc.

Frauda la examen se
pedepseste conform
regulamentului
UniBuc.

80% din nota finala cu
conditia obtinerii notei 5
la lucrarea scrisa

9.5. Laborator

Corectitudinea raspunsurilor — insusirea
si intelegerea corectd a problematicii
tratate la laborator. Rezolvarea corecta
a temelor primite la laborator pe
parcursul  semestrului.  Rezolvarea
sarcinilor practice

Temele de seminar
se predau la datele
stabilite de comun
acord cu studentji.
Realizarea corecta a
sarcinilor practice
atribuite, insusirea
tehnicilor de laborator
specifice.

Temele de laborator
se predau la datele
stabilite de comun
acord cu studentji.

Colocviu de laborator-
test scris

Accesul la colocviu
este conditionat de
indeplinirea sarcinilor
practice revenite in

cadrul  laboratorului
pe parcursul
semestrului  si  de
prezentarea
referatelor de
laborator
corespunzatoare
tuturor lucrarilor
practice.

20% din nota finala cu
conditia

obtinerii notei 5 (cinci)
la colocviul scris de
laborator.

Standard minimum de
performanta

Nota 5 (cinci) atét la colocviul de laborator cat si la examenul scris conform baremului.




Cunoasterea notjunilor minimale legate de realizarea unui experiment spectrometric; stapanirea principiului de baza, a
principalelor caracteristici si a posibilelor aplicatii corespunzatoare fiecarei tehnici spectrometrice studiate; rezolvarea unor
probleme de calcul bazate pe metode spectrometrice de analiza

Data Completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

lunie 2025 Conf. dr. habil. Gabriela lulia DAVID Conf. dr. habil. Gabriela lulia DAVID

Conf. dr. Emilia-Elena IORGULESCU

Lect. dr. Dana Elena POPA

Data avizarii in Semnatura Directorului de
departament Departament

Lect. dr. Adina Liana RADUCAN




FISA DISCIPLINEI

Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de Inv&tdmant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE ANALITICA SI CHIMIE FIZICA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei |

METODE DE SEPARARE IN CHIMIA ANALITICA

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Mihaela Carmen CHEREGI, Conf. Dr. Emilia Elena IORGULESCU

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf.Pr. Mihaela Carmen CHEREGI, Conf. Dr. Vasile DAVID, As. Dr. Mircea Alexandru
COMANESCU

2.4. Anul de studiu | Il |25 Semestrul |3 | 2.6. Tipuldeevaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DF/DOB

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 |3.2.Dincare Curs | 2 | 3.3.Laborator/ Seminar 2
3.4. Total ore din planul de invatdmant 56 | 3.5.Dincare Curs | 28 | 3.6. Seminar/Seminar 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 42
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 18
Tutorat 8
Alte activitati 4
3.7. Total ore de studiu individual 92
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum - nu este cazul

4.2. de competente - nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului - Studentji se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
- Nu va fi acceptata intarzierea mai mare de un sfert de ora.

5.2. de desfasurare a seminarului/ | - Studentji se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise
laboratorului - Activitatea de laborator este obligatorie si va conta la evaluare de la examen.
- Efectuarea lucrarilor de laborator de pe parcursul semestrului este obligatorie.

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte e Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile experimentale de baza si
moderne utilizate in analiza si caracterizarea compusilor chimici

» Studentul/absolventul identificd metode si procedee adecvate si efectueaza
experimente chimice pentru sinteza si analiza compusilor chimici

e Studentul/absolventul identifica si utilizeaz& metodele adecvate de informare/
documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din domeniul chimie,
intr-o maniera stiintifica spre cei interesati.




o Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru probleme chimice complexe, inclusiv
cu respectarea normelor de mediu.

e Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele
documentarii si experimentelor.

e Studentul/absolventul descrie si integreaza cunostinte specifice si interdisciplinare in
activitatea profesionala.

Aptitudini

o Studentul/absolventul evalueaza si analizeaza tehnicile experimentale pentru a
proiecta si efectua experimente si pentru arealiza analize si teste complexe
(calitative si cantitative).

e Studentul/absolventul proiecteaza si executa experimente, aplica tehnici de
laborator pentru a implementa proiectele experimentale si a colecta date relevante, pe
care le interpreteaza si extrage concluzii semnificative din rezultatele experimentale.

o Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in vederea
comunicarii acestora catre cei interesati (elevi, studenti, alte categorii socio-
economice).

¢ Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de chimie utilizand metode
specifice domeniilor conexe.

o Studentul/absolventul aplica principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea unor
rapoarte stiintifice.

o Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva
probleme chimice complexe, teoretice si practice.

Responsabilitate si autonomie

e Studentul/absolventul utilizeaza individual instrumente/ tehnici clasice de laborator
si echipamente moderne, proiecteaza experimente, interpreteaza si analizeaza in mod
corespunzator rezultatele obtinute.

e Studentul/absolventul proiecteazd situatii de invatare focalizate pe dezvoltarea
tehnicilor si metodelor experimentate specifice laboratoarelor chimice.

e Studentul/absolventul ~ selecteazd cele mai  adecvate rezultate  ale
informérii/documentarii si le transmite clar si concis celor interesati

e Studentul/absolventul ~ si asuma responsabilitatea pentru implementarea solutiilor
propuse si justifica abordarile utilizate

o Studentul/absolventul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectand normele
eticii in colectarea si redactarea rezultatelor.

e Studentul/absolventul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectand normele
eticii in colectarea si redactarea rezultatelor.

7. Continuturi

7.1.Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Introducere in principiile teoretice ale separarilor bazate pe distribufji 2 ore
interfazice; notiuni de potential chimic si constanta de echilibru implicate in

procesele de distributie interfazica; interacii intermoleculare aplicate la

intelegerea proceselor de distribufje.

8.1.2. Prelevare si prelucrare discutate ca partj esentiale ale procesului analitic 2 ore

aplicat probelor reale. Rolul separarilor in chimia analitica. Clasificare.
Separari bazate pe precipitare, centrifugare, filtrare, solubilizare, cu aplicatii la
compusi de importanta biochimica.

Prelegere; Explicatie;
Conversatie; Descriere;

8.1.3. Extractja lichid-lichid: solventi nemiscibili cu apa; echilibrul de extractie, . 2 ore
. , S, L Problematizare

randament de extractie; raport de concentrare; selectivitatea extractiei;

extractie repetata; re-extractie.

8.1.4. Hidrofobicitate si hidrofilicitate discutate pe baza distributiei intre doua 2 ore

lichide nemiscibile apa/solvent organic. Aplicalii la sistemul apa/octanol.

8.1.5. Coeficient de distributie si echilibre secundare implicate in procesul de 2 ore

extractie lichid-lichid. Influenta pH-ului in extractia speciilor slab acide si
bazice.




8.1.6. Extractia lichid-lichid a speciilor ionice, bazata pe formare de perechi
ionice sau complecsi. Calculul coeficientului de distributie pentru echilibre
bazate pe aceste procese chimice. Aplicatii la determinarea unor specii ionice
metalice prin spectrometria de absorbtie atomica.

8.1.7. Modalitati experimentale de realizare a extractjei lichid-lichid: influenta
volumului de extractant si a modalitatjii de contact intre fazele lichide
nemiscibile; microextractia; extractia bazata pe trei faze lichide nimiscibile.

8.1.8. Separari bazate pe echilibre gaz-lichid si gaz-solid. Concentrari ale
compusilor volatili in vederea analizei prin cromatografia de gaze.

8.1.9. Extractia in faza solida (SPE): principiul general; etapele extraciei;
adsorbantj utilizatj in extractja in faza solida; solventj utilizatj in extractia in faza
solida; parametri care influenteaza extractia in faza solida.

8.1.10. Capacitatea de retinere a adsorbantilor utilizati in extractja in faza
solida si parametrii de elutie ce caracterizeaza o procedura analitica bazata pe
extractia in faza solida (SPE). Raport de concentrare prin SPE.

8.1.11. Extractia solid-lichid: parametri si modalitati experimentale de efectuare
a extractiei solid-lichid. Aplicatji la concentrarea analifilor de importanta chimica
si biochimica din probe solide.

8.1.12. Utilizarea schimbatorilor de ioni in separarea analitica: clasificarea
schimbatorilor de ioni; capacitate de schimb ionic; selectivitatea procesului de
schimb ionic; aplicatji ale schimbatorilor de ioni in concentrarea probelor de
analizat.

8.1.13. Extractia cu fluide supercritice: exemple de fluide supercritice aplicate
in separdri analitice; modalitatj de extractie cu fluide supercritice; aplicatii
importante ale extractiei cu fluide supercritice in separari analitice.

8.1.14. Separari bazate pe mecanism de excluziune sterica. Separari bazate
pe migrare in cdmp electric (electroforeza capilara, izotacoforeza). Aplicatii la
compusi de importanta biochimica.

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie:

1. V. David, A. Medvedovici, Metode de separare §i analiza cromatografica (Editia a Il-a, revizuitd), Ed. Universitatii din

Bucuresti, 2008.

2. S. Moldoveanu, V. David, Modern Sample Preparation for Chromatography, Editura Elsevier, Amsterdam, 2015.
3. C. Liteanu, S. Gocan, A. Bold, Separatologie analitica, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1981.

4. D. Harvey, Modern analytical chemistry, McGraw Hill, Boston, 2000.

5. S.C. Moldoveanu, V. David, Essentials in Modern HPLC Separations, Editura Elsevier, Amsterdam, 2013.

7.2 Laborator / Seminar Metode de predare Observatii
8.2.1. Instructaj de protectia muncii in laboratorul de separari analitice. 4 ore
Prezentarea laboratorului, a instrumentelor analitice cu care vor efectua

studentii experimente si a lucrarilor practice bazate pe metode spectrometrice

de analiza. Problematizari privind obtinerea de solutii de concentratii joase si

aspecte statistice implicate in determinarile analitice.

8.2.2. Determinarea capacitatii de schimb ionic, utilizand rasini schimbatoare Experiment; Explicatie; 4 ore
de anioni / cationi. Conversatia;

8.2.3. Determinarea coeficientului de distributie la &n extratia lichid-lichid Interpretare, 4 ore
8.2.4. Determinarea nichelului (I1) prin extractie in cloroform a complexului cu Problematizare 4 ore
dimetilglioxima

8.2.5. Influenta pH-ului asupra extractiei lichid-lichid a acidului benzoic 4 ore
8.2.6. Extractia si determinarea spectrofotometrica a galiului (Il1) cu rodamina B. 4 ore
8.2.7. Seminar — probleme. Sedinta de recuperari si prezentari de rezultate. 4 ore

Colocviu de laborator

Bibliografie:
1. Referate de laborator




8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin nsusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Metode de Separare
in Chimia Analitica, studentji vor dobandi un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu rezultatele invatarii cerute
pentru ocupatjile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

intelegerea si aplicarea corecta a
problematicii tratate la curs.

examen este conditionat de
promovarea colocviului de

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9'.3' Pondgre .
din nota finala
9.4. Curs Corectitudinea raspunsurilor — Examen scris — accesul la

problemelor din sedinta de seminar
Colocviu:  Accesul la colocviu este
conditionat de indeplinirea sarcinilor

practice n laborator pe parcursul
semestrului  si  de  prezentarea
referatelor  corespunzatoare tuturor

lucrérilor practice.

si exercitiilor
Testare orala - durata 2 ore

Rezolvarea corecta a exercitjilor Si laborator. 70 %

problemelor. Frauda si intentia de frauda la
examen se pedepsesc conform
regulamentului UB

9.5. laborator / Seminar | Laborator: Insusirea si intelegerea Observarea activitatilor in

corecta a problematicii tratate la laborator si a interesului

laborator. Indeplinirea sarcinilor manifestat fata de experimente

practice in laborator pe parcursul efectuate. Maniera de

semestrului. Predarea rezultatelor interpretare si prezentare a

obtinute la datele stabilite rezultatelor experimentale
obtinute.

Seminar: Participare la rezolvarea Notarea rezolvarilor problemelor 30%

Standard minimum de
performanta

- Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examen conform baremului.

- Cunoasterea notiunilor minimale legate de principiile teoretice si experimentale de
separare analitica; stapanirea principiului de baza, a principalelor caracteristici de
performanta, a caracteristicilor experimentale generale si a posibilelor aplicatii ale
separarilorin scop analitic; rezolvarea unor probleme de calcul bazate pe echilibre

de distributie interfazica.

Data Completarii
16.06.2025

Data avizarii in
departament

Semnatura titularului de curs
Conf. Dr. Mihaela Carmen CHEREGI

Conf. Dr. Emilia-Elena IORGULESCU

Semnatura titularului de laborator /

seminar

Conf Dr. Mihaela Carmen CHEREGI

Conf. Dr. Vasile DAVID

As. Dr. Mircea Alexandru COMANESCU

Semnatura Directorului de Departament
Lect. Dr. Adina Liana RADUCAN




FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
1.2. Facultatea CHIMIE
1.3. Departamentul CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei | ETICA SI INTEGRITATE ACADEMICA
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Elena Mihaela BADEA
2.3. Titularul activitatilor de seminar
2.4. Anuldestudiu [ Il | 2.5. Semestrul | 3 | 2.6. Tipul de evaluare |V | 2.7.Regimul disciplinei | DC/DOB
3. Timpul total estimat
3.1. Numar de ore pe saptamana 1 | 3.2. Din care Curs 1 | 3.3. Seminar
3.4. Total ore din planul de invatdamant 14 | 3.5.Dincare Curs | 14 | 3.6. Seminar
Distributia fondului de timp
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutorat 2
Alte activitati
3.7. Total ore de studiu individual 36
3.8. Total ore pe semestru 20
3.9. Numar de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala cu dotari multimedia (Calculator, videoproiector)
Legatura la internet

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte o Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele
documentarii si experimentelor.

e Studentul/absolventul descrie si integreaza cunostinte specifice si interdisciplinare in
activitatea profesionala.




e Studentul/absolventul explica intr-o maniera coerenta si clara concepte precum
moralitate, responsabilitate, dreptate, drepturi, datorie morald, deontologie
profesionald, integritate.

Aptitudini e Studentul/absolventul aplica principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea unor
rapoarte stiintifice.

o Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva
probleme chimice complexe, teoretice si practice.

¢ Studentul/absolventul analizeaza critic dileme morale dificile, identifica principii, reguli
si valori morale in comportamentul uman si este capabil sa expliciteze intr-o maniera
coerenta ce inseamna a avea un comportament etic in mediul universitar.

Responsabilitate si autonomie | e Studentul/absolventul intocmeste si prezintd rapoarte stiintifice respectand normele
eticii in colectarea si redactarea rezultatelor.

o Studentul/absolventul isi asum& responsabilitatea de a gestiona colaboréri
interdisciplinare si de a coordona activitati in cadrul echipelor de lucru.

¢ Studentul/absolventul gandeste nuantat si apreciaza diversitatea perspectivelor i
punctelor de vedere asupra moralitatii si valorilor morale, exerseaza si cultiva
permanent modestia intelectuala si are inclinatia de a-si revizui opiniile si convingerile
in lumina dovezilor. Studentul/absolventul are un comportament responsabil si
respecta normele si regulile deontologiei profesionale.

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii
Fundamente ale eticii academice Expunere sistematica, 2 ore
Dialogul stiintific si originalitatea rezultatelor cercetarii si a lucrarilor prelegere, discutie, studiu 1ora
stiintifice de caz. Analize critice.

Deontologia muncii de echipa in cercetarea stiintifica Exemple. Activitate 1 ora
Rezultatele muncii de cercetare in echipa — diseminarea rezultatelor practic diiata 1 ora
Relativitatea/ambiguitatea rezultatelor urmarite prin cercetarea 1ora
stiintifica — dileme etice in cercetare

Standarde si reglementari 1ora
Deontologia metodelor de cercetare 1ora
Plagiatul si autoplagiatul 3ore
Mijloace electronice de verificare a lucrérilor: avantaje, limite, aplicatie 3ore
practica

Bibliografie:

Acte normative

Legea nr. 183 din 10 iunie 2024privind statutul personalului de cercetare, dezvoltare si inovare. Accesibila online la:
https://legislatie.just.ro/public/DetaliiDocument/283972

Legea nr. 199/2023 a invataméntului superior cu modificarile si completarile ulterioare. Accesibilé online la http:/
www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/03/Legea-199_2023-a-invatamantului-superior_martie-2025.pdf

Codul de Etica al Universitatii din Bucuresti. Accesibil online la https://unibuc.ro/wp-content/uploads/2021/01/CODUL-DE-
ETICA-SI-DEONTOLOGIE-AL-UNIVERSITATII-DIN-BUCURESTI-2020-1.pdf

Lucrari generale
E. Socaciu, C. Vica, E. Mihailov, T. Gibea, V. Muresan, M. Constantinescu, Etica si integritate academica, Ed. Univ.
Bucuresti, 2018

7.2 Seminar Metode de predare Observatii



https://legislatie.just.ro/public/DetaliiDocument/283972
http://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/03/Legea-199_2023-a-invatamantului-superior_martie-2025.pdf
https://unibuc.ro/wp-content/uploads/2021/01/CODUL-DE-ETICA-SI-DEONTOLOGIE-AL-UNIVERSITATII-DIN-BUCURESTI-2020-1.pdf
https://unibuc.ro/wp-content/uploads/2021/01/CODUL-DE-ETICA-SI-DEONTOLOGIE-AL-UNIVERSITATII-DIN-BUCURESTI-2020-1.pdf

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Etica si integritate
academicd, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru
ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

Cursul vizeaza cresterea nivelului de integritate in munca intelectuala a studentilor, nu numai in vederea consolidarii spatiului
academic si a comunitatilor stiintifice ci si pentru a réspunde asteptarilor viitorilor potentiali angajatori. Temele cursului vizeaza
aspecte de acut interes pentru invatdmantul superior actual deopotriva in Roméania cét si pe plan international.

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pondere din
nota finala
9.4. Curs - Claritatea, coerenta si concizia - Examinare finala.
expunerii. Prezentarea, discutarea si
- Documentarea si interesul temei analiza unui studiu de caz pe
alese. teme de incalcare a normelor de
- Capacitatea de exemplificare. etica academica
9.5. Seminar
Standard minimum de | Forma de evaluare este Verificare si se noteaza cu calificativele ADMIS / RESPINS.
performanta Prezenta la curs in proportie de 50% este conditie obligatorie.
Data Completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
lunie 2025 Conf. dr. Elena Mihaela BADEA
Data avizarii in Semnatura Directorului de
departament Departament

Prof. dr. habil. loan-Cezar MARCU




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1.1. Institutia de Invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei |

AUTORAT $I DISEMINAREA INFORMATIEI STIINTIFICE

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. dr. Laurentiu PRICOP

2.3. Titularul activitatilor de seminar

2.4.Anuldestudiu | Il | 2.5.Semestru | 3 | 2.6. Tipul de evaluare | V | 2.7.Regimul disciplinei | DC/DOP
3. Timpul total estimat
3.1. Numar de ore pe saptamana 1 | 3.2. Din care Curs 1 | 3.3. Seminar 0
3.4. Total ore din planul de invatdmant | 14 | 3.5. Din care Curs | 14 | 3.6. Seminar 0
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 5
Tutorat 5
Alte activitati 6
3.7. Total ore de studiu individual 36
3.8. Total ore pe semestru 50
3.9. Numar de credite 2
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Nu este cazul
4.2. de competente Studentji trebuie sa aiba cunostinte de limba engleza, PC, Word, Excel sau echivalent,
Prezentare PowerPoint, aplicatji software specifice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala (Amfiteatru) cu dotéri multimedia (calculator, videoproiector)
Conectare la internet

Acces la bazele de date SciFinder, Reaxys, Scopus etc.

Acces la bibliografia recomandata

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Nu este cazul

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte Studentul/absolventul identifica si utilizeaza metodele adecvate de informare/
documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din domeniul chimie,
intr-o maniera stiintifica spre cei interesati.

Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele
documentarii si experimentelor.




Studentul/absolventul identifica metodele adecvate de informare/ documentare/
cunoastere si vor fi capabili s instruiasca elevi, colegi, studenti, alte categorii in
maniera stiintifica.

Aptitudini

Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in vederea
comunicarii acestora catre cei interesati (elevi, studenti, alte categorii socio-
economice).

Studentul/absolventul aplicé principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea unor
rapoarte stiintifice.

Studentul/absolventul vor opera si adapta strategii productive de documentare,
cautare a literaturii si evalueaza critic concise, stiintifica, vor dezbate argumente
sustinute de dovezi stiintifice si vor comunica clar acele informatii intr-o varietate de
formate (modele, tabele, grafice, ecuatii matematice etc.) dupa caz.

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul selecteaza cele mai adecvate rezultate ale informarii/
documentarii si le transmite clar si concis celor interesati.

Studentul/absolventul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectand normele
eticii in colectarea si redactarea rezultatelor.

Studentul/absolventul comunica oral sau in scris despre subiecte privind tehnologia
biochimica, intr-o maniera clara si concisa atat pentru specialistii in biotehnologii, cét
si pentru specialisti din alte ramuri de stiinta, conform standardelor profesionale si vor

rezolvarea problemelor.

putea functiona ca membri ai unei echipe interdisciplinare de cercetare sau in

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observat
i

Informatia stiintifica. Diseminarea informatiei stiintifice Expunere sistematica, prelegere, discutie, | 1 ora
Notjuni generale; scurt istoric al informatjei stiintifice; politica studiu de caz. Analize critice. Exemple
nationala si internationala de cercetare stiintifica; modalitati de
diseminare a informajei stiintifice
Proprietatea intelectuala. Expunere sistematica, prelegere, discutie, | 1 ora
Notiuni generale; politica nationala si internationala cu privire la studiu de caz. Analize critice. Exemple
proprietatea intelectuald. Tipuri de proprietate intelectuala: drept de
autor, licente, brevete de inventie, etc.
Diseminarea rezultatelor stiintifice la nivelul institutiei Prezentari combinate cu aplicatji practice, | 1 ora
Caiet de laborator; referat/raport de cercetare, prezentarea in maniera interactiva. Expunere
rezultatelor. sistematica, prelegere, discutie, studiu de

caz. Analize critice. Exemple. Activitate

practica dirijata
Casele de editura si jurnalele de chimie. Tipuri de articole si | Prezentari combinate cu aplicatii practice, | 1ora
redactarea lor. Citarea corectd a literaturii de specialitate. | in maniera interactiva. Expunere
in;elegerea sistemului peer-review. sistematica, prelegere, discutie, studiu de

caz. Analize critice. Exemple
Strategii de publicare. Jurnale stiintifice. Prezentari combinate cu aplicatii practice, | 1 ora
Analiza jurnalelor stiintifice; tipuri de articole; selectarea jurnalului | in maniera interactiva. Expunere
potrivit; procesul editorial; publicarea on-line. sistematica, prelegere, discutie, studiu de

caz. Analize critice. Exemple
Scopus. Google Scholar. Clarivate Analytics (Thomson ISI - Prezentari combinate cu aplicatji practice, | 1 ora
Institute for Scientific Information) in maniera interactiva. Expunere
Prezentare generald; servicii oferite sistematica, prelegere, discutie, studiu de

caz. Analize critice. Exemple
Elemente de scientometrie. Prezentari combinate cu aplicatii practice, | 1 ora
Numar de citari; indicele Hirsch (h-index); factor de impact (IF). in maniera interactiva. Expunere

sistematica, prelegere, discutje,

problematizare, studiu de caz. Analize




critice. Exemple. Activitate practica

dirijatd
Rezumat (Abstract), Poster, Prezentare orala, Preprint Prezentari combinate cu aplicatji practice, | 1 ora
Se vor discuta formatul si modalitétile de redactare/realizare, in maniera interactiva. Expunere
caracteristicile, importanta etc. sistematica, prelegere, discutje,

problematizare, studiu de caz. Analize
critice. Exemple. Activitate practica

dirijata
Comunicare stiintifica (communication) Prezentari combinate cu aplicatji practice, | 1ora
Se vor discuta formatul si modalitétile de redactare/realizare, in maniera interactiva. Expunere
caracteristicile, importanta etc. sistematica, prelegere, discutje,

problematizare, studiu de caz. Analize
critice. Exemple. Activitate practica

dirijata
Articol stiintific (Full Paper) Prezentari combinate cu aplicatji practice, | 2 ore
Se vor discuta formatul si modalitétile de redactare/realizare, in maniera interactiva. Expunere
caracteristicile, importanta etc. sistematica, prelegere, discutie,

problematizare, studiu de caz. Analize
critice. Exemple. Activitate practica

dirijata
Review stiintific Prezentari combinate cu aplicatji practice, | 1 ora
Se vor discuta formatul si modalitétile de redactare/realizare, in maniera interactiva. Expunere
caracteristicile, importanta etc. sistematica, prelegere, discutje,

problematizare, studiu de caz. Analize
critice. Exemple. Activitate practica

dirijata
Carti, monografii, tratate stiintifice. Prezentari combinate cu aplicatji practice, | 1ora
Se vor discuta formatul si modalitétile de redactare/realizare, in maniera interactiva. Expunere
caracteristicile, importanta etc. sistematica, prelegere, discutje,

problematizare, studiu de caz. Analize
critice. Exemple. Activitate practica

dirijata
Diseminarea rezultatelor stiintifice pentru publicul larg Prezentari combinate cu aplicatji practice, | 1 ora
Se vor discuta modalitatile de diseminare a informatiei stiintifice in maniera interactiva. Expunere
pentru publicul larg, formatul, redactarea, caracteristicile, importanta | sistematica, prelegere, discutje,
etc. problematizare, studiu de caz. Analize
critice. Exemple. Activitate practica
dirijata
TOTAL 14 ore

Bibliografie:

1.Macfarlane, Bruce - Researching with Integrity. The Ethics of Academic Enquiry, London: Routledge, 2009.

2.Shamoo, Adil and Resnik, David - Responsible Conduct of Research (3 ed), Oxford, UK: Oxford University Press, 2015.
3.Stebbins, Leslie F. - Student Guide to Research in the Digital Age: How to Locate and Evaluate Information Sources,
Westport, CT: Libraries Unlimited, 2006.

4. Dumitrache, I., lovu, H., (coord.) Manual de autorat stiintific, 2009.

5.Repanovici, Angela - Managementul resurselor informationale in cercetarea stiintifica, Ed. Universitatii Transilvania din
Brasov, 2008

6.Katz M.J., From research to manuscript. A guide to scientific writting, Springer-Verlag, Berlin, 2009.

7.Kdrner, AM., Guide to publishing a scientific paper, Taylor & Francis Group, 2008

7.2 Seminar Metode de predare Observat
i

Bibliografie:




8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul de Autorat si diseminarea informatiei stiintifice abordeaza sistematic procesul de diseminare si publicare stiintifica, de
la documentare din surse adecvate, analiza si gestionare a referintelor bibliografice, identificarea revistelor stiintifice potrivite
datelor obtinute in activitatea de cercetare, redactarea propriu-zisa a diverselor tipuri de articole stiintifice, trimiterea spre
publicare pana la procesul de “peer review”. De asemenea, acest curs este menit sa contribuie la familiarizarea studentilor din
ciclul licentd cu normele si standardele privind deontologia cercetarii si publicérii stiintifice, cu accent pe notjunile de proprietate
intelectuala si plagiat, pe identificarea formelor de incalcare a integritatii academice si a sanctiunilor pe care acestea le atrag,
cat si referitoare la legislatia in vigoare.

Cursul Tsi propune sa formeze competentele de autorat stiintific pentru studentji din ciclul licenta si le ofera acestora, in
acelasi timp, notjunile de baza referitoare la modalitatea de a prezenta o comunicare orala sau de a intocmi un poster pentru a-
si prezenta rezultatele activitatii de cercetare la 0 manifestare stiintjfica.

Studentji dobandesc abilitati de analiza si géndire criticd necesare aprecierii actiunilor si activitatilor didactice si de cercetare
relevante, cat si pentru a raspunde asteptérilor viitorilor potentiali angajatori. Temele cursului vizeaza aspecte de interes pentru
invatamantul superior actual, deopotriva in Romania cat si pe plan international.

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pondere
din nota finala
9.4. Curs - Participarea activa la cursuri; claritatea, Examinare continua: Examinare
coerenta si concizia expunerii; - participarea activa la orele de continua
documentarea si interesul pentru tema curs
aleasa. - realizarea unor materiale: e participarea
e Tema 1. redactarea unui | activa la orele
- Capacitatea de exemplificare si rezumat pentru un articol | de curs: 15%
argumentare; originalitatea prezentarii stiintific;
opiniilor personale. e Tema 2: analiza unui articol | e Tema 1: 20%
stiintific;
- Aplicarea practica a cunostintelor | o Tema 3: prezentarea unei e Tema 2: 30%
dobandite la curs in elaborarea unor lucrari comunicarii stiintifice oral, cu
stiintifice. suport PPT, in cadrul cursului. Tema 3: 35%
- Elaborarea lucrarilor stiintifice
respectand linia cursului.
9.5. Seminar
Standard minimum | Forma de evaluare este Verificare si se noteaza cu calificativele ADMIS / RESPINS.
de performanta Prezenta la curs in proportie de 50% din numarul total de ore este conditie obligatorie.
Data Completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
lunie 2025 Lect. dr. Laurentiu PRICOP Lect. dr. Laurentiu PRICOP
Data avizarii in Semnatura Directorului de

departament Departament




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1.1. Institutia de Inv&tamant superior Universitatea din Bucuresti
1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul LIMBI STRAINE

1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

LIMBA STRAINA (ENGLEZA)

2.2. Titularul activitatilor de curs

Asist. dr. Irina BOCIANU

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Asist. dr. Irina BOCIANU

24.Anuldestudiu [ Il [25.Semestrul [3 | 26.Tipuldeevaluare [V | 2.7.Regimul disciplinei | DC/DFA

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 1 | 3.2. Din care Curs 3.3. Seminar 1

3.4. Total ore din planul de invatamant 14 | 3.5. Din care Curs 3.6. Seminar 14
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutorat 2

Alte activitati _
3.7. Total ore de studiu individual 36
3.8. Total ore pe semestru 50
3.9. Numar de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului Sala cu mijloace audiovizuale

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

o Studentul/absolventul identifica particularitétile lingvistice si terminologice ale
diferitelor tipuri de text in limba stréina (documentatie industriala, documente
personale, articole stiintifice etc.)

o Studentul/absolventul distinge in limba B standarde si norme lingvistice si
terminologia specifica contextelor profesionale (chimie)

Aptitudini

e Studentul/absolventul traduce diferite tipuri de texte din limba stréina (engleza) in
limba roména si invers, pastrand sensul si nuantele textului original, fara
adaosuri/modificari/omisiuni, evitdnd exprimarea de sentimente si opinii personale.

o Studentul/absolventul aplica standardele si normele din limbile respective.

Responsabilitate si autonomie

e Studentul/absolventul planificd etapele traducerii materialelor: citeste atent textul

sursa, intelege natura acestuia, efectueaza cercetari pentru solutionarea unor




probleme de traducere, revizuieste, citeste si imbunatateste traducerile proprii ori cele

realizate de oameni sau automate

o Studentul/absolventul foloseste autonom terminologia specifica in contextul
profesional (chimie) in limba B aplicabila si identifica terminologia adecvata care

trebuie utilizata.

7. Continuturi

7.1.Curs Metode de predare Observatii

Bibliografie:

7.2 Seminar Metode de predare Observatii

1. Introduction to Chemistry — Prezentarea/proiectarea materialului -Studentii identifica terminologia
vocabulary textului,; predarea vocabularului de specifica,

specialitate: inteles, forma, pronuntie,
intonatie.

-studentii citesc textul pentru ideea
principala si pentru detalii;

-Studentii rezolva exercitii cu
terminologia specifica

- Studentii lucreaza individual si verifica
raspunsurile in perechi;

- lucru in perechi sau echipe mici de 3-4
studenti

- discutie generala utilizdnd termenii
studiati.

- verificarea erorilor

-explicarea si imbunétatirea
vocabularului dupa corectarea erorilor.

2. Introduction to Chemistry —
gramatica — present tense
simple & continuous

- Prezentarea/proiectarea materialului
textului;

- identificare timpul prezent (cele doua
aspecte) specific experimentelor si
descoperirilor: present tense simple
pentru procedee, experimente si procese
la modul general& present tense
continuous pentru actiuni care se
desfasoara pe o perioada mai extinsa de
timp descriind realizarea unor
experimente sau experimente in
desfasurare.

-studentii rezolva exercitii simple si
complexe pornind de la text utilizand
present tense si present tense
continuous;

3. The Periodic Table - history
and facts — imagini si text

-Prezentare imagini cu tabelul periodic si
text despre elementele chimice ale
tabelului periodic pe blocuri de culoare si
asezare in tabel

-Studentii identifica elemente ale
tabelului periodic individual si verifica in
perechi/grupuri mici (3/4 studenti)

- Studentii identifica blocurile de
elemente si verifica raspunsurile in
perechi/grupuri mici;

- studentii citesc textul despre tabelul
periodic;

- studentii rezolva exercitii de intelegere
a textului — idee generala si detali;

- studentii lucreaza in grupuri mai mari -
dezbatere




4. The Periodic Table — imagini
si text - gramatica — past tense
simple & continuous

-Prezentare/proiectare text si identificare
gramatica specifica descoperirilor in
chimie la timpul trecut: past tense simple
& continuous

-Studentii identifica verbele la timpul
trecut;

- studentii identifica verbele neregulate;

- Studentii identifica cele doua aspecte si
diferenta dintre ele;

- studentii utilizeaza verbele in contexte
simple, si apoi complexe;

- Studentii lucreaza individual, in perechi,
grupuri mici

- Studentii participa la discutie generala
pe tema cursului folosind verbele la
timpul trecut simplu (regulate si
neregulate) si aspectul continuu.

5. Extremophile heroes —
imagini si text — Vocabular

-proiectare/prezentare material
vizualfscris a textului cu vocabularul
specific domeniului chimie

- Studentii citesc textul pentru intelegere
si identificare detalii

- studentii invata vocabularul nou
(inteles, forma, pronuntie, intonatie)
-Studentii folosesc vocabularul in exercitii
simple si complexe

- studentii verifica raspunsurile in
perechi/grupuri mici

- studentii lucreaza in grupuri mai mari
pentru a folosi noul vocabular in contexte
proprii

- corectarea erorilor si extinderea
vocabularului.

6. Extremophile heroes — text —
analysing data (statistical
analysis)

-proiectare/prezentare material
vizual/scris a textului cu vocabularul
specific domeniilor stiintelor — prezentarea
datelor experimentelor

- studentii citesc textul si raspund la
intrebari referitoare la text (idee generala
si detaliu)

- studentii verifica raspunsurile in
perechi/grupuri mici

- studentii rezolva exercitii simple si
complexe utilizand terminologia (verbe,
substantive, numere) specifice
prezentarii culegerii datelor

-studentii exerseaza discutii libere in
jocuri de rol despre descrierea culegerii
datelor.

7. Designing an experiment —
colocatii, ascultare

- proiectare/prezentare material
vizual/scris a textului cu vocabularul
specific domeniului chimie — prezentarea
datelor experimentelor

- redarea dialogului

- studentii repeta expresiile specifice
proiectarii unui experiment utilizand
colocatii — combinatiile specifice de
verbe si substantive pentru acest
subiect;

- studentii asculta inregistrarea pentru
ideea principala si pentru detalii;
-studentii exerseaza colocatiile in
exercitii simple si complexe, activitati de
vorbire

- corectarea erorilor si extinderea
vocabularului

8. A Crash Course in Organic
Chemistry — TedTalk

- proiectare video
- proiectare secvente de video pentru
discutii

- studentii vizioneaza clipul pentru ideea
principala si secvente pentru detali;

- studentii rezolva exercitii pe tema
clipului;




- studentii fac jocuri de rol despre chimia
organica;

- studentii au o discutie generala de
clasa despre chimia organica si
anorganica

9. Factors that affect reaction
rates — text - vocabular

-proiectare/prezentare material

vizual/scris a textului cu vocabularul

specific domeniului chimie

- studentii citesc textul si raspund la
intrebari privind ideea generala/detalii
- studentii compara raspunsurile in
perechi/echipe

-studentii exerseaza discutie libera
referitor la reactiile chimice.

10. Factors that affect reaction
rates — text — viitorul (future
tense simple, continuous,
,going to” future)

-proiectare/prezentare material
vizual/scris al textului

- studentii identifica tipuri de viitor in
limba engleza

- studentii rezolva exercitii simple si
complexe cu viitorul (toate formele)
- joc de roluri (desfasurarea unui
experiment in laborator)

- corectarea erorilor si imbogatirea
vocabularului.

11. Can a candle burn in zero
gravity? — text - vocabular

-proiectare/prezentare material
vizual/scris al textului

-studentii exerseaza vocabularul specific
domeniului chimie

-studentii rezolva exercitii simple si
complexe utilizand vocabularul;

- studentii lucreaza in perechi, echipe

- corectarea erorilor si imbunatatirea
vocabularului.

12. Can a candle burn in zero
gravity? — text — verbe modale

- proiectare/prezentare material
vizual/scris al textului

-studentii identifica verbele modale in
text;

- studentii rezolva exercitii cu intelesul,
forma si pronuntia verbelor modale;
-studentii rezolva exercitii cu verbele
modale si diferitele utilizari ale acestora;
-studentii lucreaza in perechi, echipe
-studentii exerseaza utilizarea verbelor
modale in discutie generala cu toata
clasa.

13. Recapitulare

- proiectare exercitii cu vocabular si

gramatica

- studentii rezolva exercitiile de
gramatica si vocabular individual si
verifica raspunsurile in perechi.

14. Examen final

verificare

Bibliografie:

- Gray, Theodore, The Elements, A Visual Exploration of Every Known Atom in the Universe, Black Dog and Leventhal

Publishers, Inc, 2009

- Armer, Tamzen, Cambridge English for Scientists, Cambridge University Press, 2015

- Vince, Michael, Advanced Grammar Practice, MacMillan, Oxford, 2003

- Thomson A.J., Martinet A.V., A Practical English Grammar Exercises 1 and 2, Oxford, 2000
- https://chem.libretexts.org/Bookshelves/General Chemistry

-https://www.ted.com/talks/jakob_magolan_a crash course in_organic_chemistry

- dictionare online

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Demonstrarea de abilitati de comunicare eficace in contexte profesionale si academice specifice domeniului chimie —
subdomeniul chimie.



https://chem.libretexts.org/Bookshelves/General_Chemistry
https://www.ted.com/talks/jakob_magolan_a_crash_course_in_organic_chemistry

9. Evaluare

Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de 9.3. Pondere din nota
evaluare finala

9.4. Curs

9.5. Seminar Verificare Lucrare scrisa 80%
Prezentari/proiecte 20%

Standard minimum de
performanta

Demonstrarea de abilitati de comunicare orala si in scris eficace in contexte profesionale si

academice specifice domeniului chimie — subdomeniul chimie.

Data Completarii
1.07.2025

Data avizarii in
departament

Semnatura titularului de curs
Asist. dr. Irina BOCIANU

Semnatura titularului de seminar
Asist. dr. Irina BOCIANU

Semnatura Directorului de

Departament




FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea DE CHIMIE

1.3. Departamentul DE EDUCATIE FIZICA SI SPORT
1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | EDUCATIE FIZICA

2.2. Titularul activitatilor de curs

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. dr. Bogdan GOZU

2.4. Anuldestudiu | Il | 2.5. Semestrul | 3 | 2.6. Tipul de evaluare |V | 2.7.Regimul disciplinei | DC/DFA
3. Timpul total estimat
3.1. Numar de ore pe saptamana 1 | 3.2. Din care Curs 3.3. Seminar 1
3.4. Total ore din planul de invatdmant | 14 | 3.5. Din care Curs 3.6. Seminar 14
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 4
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 6
Tutorat 2
Alte activitati 20
3.7. Total ore de studiu individual 36
3.8. Total ore pe semestru 50
3.9. Numar de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte Studentul/Absolventul defineste si clasifica diferitele tipuri de exercitii fizice ca mijloace
de instruire aplicabile in contextul practicarii activitatilor motrice.

Aptitudini Studentul/Absolventul identifica forma si continutul exercitiului fizic si selecteaza exercitii
fizice in functie de finalitatea acestora.




Responsabilitate si autonomie Studentul/Absolventul caracterizeaza diferite tipuri de exercitii fizice in functie de un set

de criterii prestabilite si alege forme de organizare a exercitiilor fizice in functie de
obiectivele de instruire urmarite.

7. Continuturi

7.1. Curs

Metode de predare

Observatii

7.2 Seminar

Metode de predare

Observatii

Lectie introductiva — 1h

Verificare initjiald — 1h

Consolidarea tehnicii de baza : gimnastica si fitness- 3 h
Invatarea principalelor elemente tehnice cu mingea (volei,
baschet, badminton) — 5 h

Insusirea principalelor actiuni tactice colective de atac si de
aparare (volei, baschet, badminton) — 3 h

Verificare intermediara — 1h

o Tehnicile audiovizuale
(prezentare Power Point,
prezentare resurse didactice,
prezentare materiale audio),
materiale auxiliare pentru
aplicatii specifice

Exersarea practica

Lucrari practice

Bibliografie:

e  Ganciu, M., (coord), colectiv DEFS, 2013, Curs de educatie fizicd pentru studentii Universitatii din Bucuregti, Editura

Universitatii din Bucuresti, Bucuresti

e  (Ganciu, M., Aducovschi, D., Gozu, B., Stoica, A.M., Stoicoviciu, A., Gulap, M., Cristea, M., 2010, Activitatea fizicd
independenta si valorificarea prin migcare a timpului liber — Vol.I, Editura Universitatji din Bucuresti, Bucuresti
o Stoica, A., 2011, Curs practic de gimnastica aerobica pentru studentii din Universitatea din Bucuresti. Editura

Universitatii din Bucuresti

o Colectivul DEFS, coord. Aducovschi D.,2008, Sistemul de evaluare la educatie fizicd — pe discipline sportive — in
Universitatea din Bucuresti, Editura Universitatji din Bucuresti
o Colectivul DEFS, 2005, Designul instructional in optimizarea instruirii echipelor reprezentative ale Universitétii din

Bucuresgti, Editura Universitatii din Bucuresti

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Educatja fizica constituie o activitate sociala cu contributii deosebite la integrarea social-profesionala a individului.
Functia formativa a educatjei fizice va contribui la dezvoltarea acestor insusiri si capacitati, care sa-i permita viitorului
specialist sa-si insuseasca cat mai repede si mai bine meseria aleasa, sa o practice cu randament sporit, sa se poata
angaja in diverse activitati sociale si sa poata actiona in mod independent si creator asupra mediului i asupra propriei

sale persoane.

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de 9.3. Pondere din nota
evaluare finala

9.4. Curs

9.5. Seminar - interesul acordat disciplinei prin | - evaluare 50%
participarea sistematica la lectiile individuala
practice (1h/saptamana); 20

0

teste si probe de control;

- testarea initiala si intermediara prin

- participarea la competitii sportive

20%




Standard minimum de
performanta

trecerea probelor de motricitate
participarea la o competitie sportiva

sportului

participarea la 50 % din numarul total de lecii

s& dovedeasca insugirea minima a notjunilor generale ale Educatjei fizice si

Data Completarii
lunie 2025

Data avizarii in
departament

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar
Conf. dr. Bogdan GOZU

Semnatura Directorului de
Departament




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultate de Chimie

1.3. Departamentul

1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei |

VOLUNTARIAT

2.2. Titularul activitatilor de curs

2.3. Titularul activitatilor de seminar

2.4. Anul de studiu Il | 2.5. Semestrul

3 | 2.6. Tipul de evaluare |V | 2.7.Regimul disciplinei | DC/DFA

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 1 | 3.2. Din care Curs 3.3. Seminar 1
3.4. Total ore din planul de invatdmént | 2x | 3.5. Din care Curs 3.6. Seminar 2x14
14

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Alte activitati - stagiu de voluntariat intr-un ONG la alegere. 2x11
3.7. Total ore de studiu individual 2x11
3.8. Total ore pe semestru 2X25
3.9. Numar de credite 2x1

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

o Existenta unui Protocol institutional intre UB si ONG-urile
vizate.

e Derularea de catre ONG de proiecte in care pot fi implicati
voluntarii UB.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului




6. Rezultatele invatarii

Cunostinte o Studentul/Absolventul analizeaza strategiile de reintegrare sociala a grupurilor
vulnerabile.
Aptitudini « Studentul/Absolventul aplica valorile si principiile deontologiei profesionale in

procesul de interventie

Responsabilitate si autonomie

o Studentul/Absolventul elaboreaza planuri de interventie specifice pentru
asistarea persoanelor si grupurilor aflate in dificultate.

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii
Nu este cazul
Bibliografie:
7.2 Seminar Metode de predare Observatii
Activitati de voluntariat specifice organizatiei .Explicatia, Conversatia, 2x14h
Descrierea,
Problematizarea
Bibliografie:

8. Coroborarea continuturi

lor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu preocuparile Uniunii Europene de incurajare a activitatilor
de voluntariat si de recunoastere a competentelor dobandite in urma acestora.

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de 9.3. Pondere din nota
evaluare finala
9.4. Curs
9.5. Seminar Derularea stagiului de voluntariat. Portofoliu de 100%
Redactarea portofoliului de voluntariat. | voluntariat.

Standard minimum de
performanta

Data Completarii

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar




Data avizarii in Semnatura Directorului de
departament Departament



FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
1.2. Facultatea CHIMIE
1.3. Departamentul CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei | CHIMIE COORDINATIVA
2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Marius ANDRUH
2.3. Titularul activitatilor de laborator | Lect. dr. Catalin MAXIM, Lect. dr. Ruxandra GHEORGHE
2.4. Anuldestudiu | Il | 2.5.Semestrul | 4 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOB
3. Timpul total estimat
3.1. Numar de ore pe saptamana 5 | 3.2.Dincare Curs | 2 | 3.3. Laborator 3
3.4. Total ore din planul de invatamant | 70 | 3.5. Din care Curs | 28 | 3.6. Laborator 42
Distributia fondului de timp
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutorat 10
Alte activitati
3.7. Total ore de studiu individual 80
3.8. Total ore pe semestru (3.4 + 3.7) 150
3.9. Numar de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum + Chimia metalelors Chimie organica; Structura moleculelor
4.2. de competente + Chimia metalelor tranzitionale ; compusi organici cu functiuni, compusi heterociclici

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului « Sala de curs.

5.2. de desfasurare a laboratorului | * Laborator bine echipat pentru sinteza — existent

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte e Studentul/absolventul recunoaste si reproduce concepte stiintifice din ramurile

e Studentul/absolventul descrie structura, proprietatile si reactivitatea elementelor
chimice, precum si a compusilor acestora astfel incat sa poata transmite corect
cunostinte din domeniul chimie, intr-o maniera stiintifica, spre elevi, studenti si
alte categorii socio-economice interesate.

e Studentul/absolventul identificd si descrie tehnicile experimentale de baza si
moderne utilizate in analiza  si caracterizarea compusilor chimici.




Studentul/absolventul identificd metode si procedee adecvate si efectueaza
experimente chimice pentru sinteza si analiza compusilor chimici.
Studentul/absolventul identifica si utilizeaza metodele adecvate de informare/
documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din domeniul
chimie, intr-o maniera stiintificad spre ceiinteresati.

Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele
documentarii si experimentelor.

Studentul/absolventul ~descrie si integreazéd cunostinte specifice i
interdisciplinare in activitatea profesionala.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplica conceptele majore din domeniul chimiei analitice,
anorganice, organice, chimiei fizice, biochimiei, chimiei materialelor in practica
chimica.

Studentul/absolventul evalueaza si demonstreaza caracteristicile structurale ale
elementelor si compusilor chimici si adapteaza cunostintele pentru caracterizarea
structurala, studiului proprietatilor si reactivitatii chimice a compusilor chimici
obtinuti prin diverse procedee.

Studentul/absolventul evalueaza si analizeaza tehnicile experimentale pentru a
proiecta si efectua experimente si pentru arealiza analize si teste complexe
(calitative si cantitative).

Studentul/absolventul proiecteazad si executa experimente, aplica tehnici de
laborator pentru a implementa proiectele experimentale si a colecta date
relevante, pe care le interpreteaza si extrage concluzii semnificative din
rezultatele experimentale.

Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii n
vederea comunicarii acestora catre cei interesati (elevi, studenti, alte categorii
socio-economice).

Studentul/absolventul aplica principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea
unor rapoarte stiintifice.

Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva
probleme chimice complexe, teoretice si practice

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul adapteaza conceptele stiintifice majore din domeniul
chimiei pentru a efectua cercetari, a imbunatati sau dezvolta noi concepte,
cunostinte, teorii si metode operationale, produse si servicii pentru a le aplica in
activitatile specifice pentru controlul calitatii produselor si proceselor.
Studentul/absolventul aplica sistematic strategii, gandirea critica si metode
stiintifice pentru a descrie, compara si analiza structura, proprietatile si
reactivitatea elementelor si compusilor chimici care sa contribuie la sustinerea
invatarii acestor concepte de grupurile profesionale interesate, inclusiv de elevii
din invatamantul gimnazial si liceal.

Studentul/absolventul utilizeaza individual instrumente/ tehnici clasice de
laborator si echipamente moderne, proiecteaza experimente, interpreteaza si
analizeaza in mod corespunzator rezultatele obtinute. Studentul/absolventul
proiecteaza situatii de invatare focalizate pe dezvoltarea tehnicilor si metodelor
experimentate specifice laboratoarelor chimice.

Studentul/absolventul gestioneaza activitatea de cercetare, respectand atat
planul experimental stabilit cat si termenele de livrare, isi asuma
responsabilitatea pentru corectitudinea interpretarii si pentru concluziile date in
cadrul rapoartelor de laborator.

Studentul/absolventul  selecteazé cele mai adecvate rezultate ale
informarii/documentarii si le transmite clar si concis celor interesati.
Studentul/absolventul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectand




normele eticii in colectarea si redactarea rezultatelor.
o Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea de a gestiona colaborari
interdisciplinare si de a coordona activitati in cadrul echipelor de lucru.

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii

7.1.1. Istoric. Chimia coordinativa in perioada lui Alfred | Prelegere 3ore
Werner. Inceputurile chimiei coordinative in tara noastra.

Chimie coordinativa werneriana si chimie

organometalica.

7.1.2. Liganzi. Clasificare. Bioliganzi. Exemple de Prelegere, problematizare, 4 ore
situsuri active in Biochimia anorganica. conversatie euristica

7.1.3. Numere si geometrii de coordinare. Tipuri de Prelegere, problematizare, 5ore
izomerie a combinatiilor complexe. Tipuri structurale de | conversatie euristica

compusi anorganici : AB, AB2, ABs, ABa, ABs.

7.1.4. Impunerea unor anumite numere si geometrii de | Prelegere 2 ore
coordinare prin natura liganzilor.

7.1.5. Natura legaturii chimice in compusii coordinativi. Prelegere, problematizare 6 ore
Teoria cdmpului cristalin. Teoria orbitalilor moleculari.

Regula celor 18 electroni in chimia organometalica.

Teoria izolobalitatii in chimia organometalica.

7.1.6. Spectrele electronice ale combinatiilor complexe. | Prelegere, problematizare 3 ore
Reguli de selectie; prevederea numarului de benzi

datorate tranzitiilor d-d pentru ioni d' si d2. Benzi de

transfer de sarcing; tranzitii de intervalenta.

7.1.7. Proprietatile magnetice ale combinatiilor Prelegere, problematizare 20re
complexe. Legea Curie.

7.1.8. Stabilitatea si reactivitatea combinatiilor complexe. | Prelegere, problematizare, 3ore

Efectul de chelare. Teoria HSAB.

conversatie euristica

Bibliografie:

1. C. . Lepadatu, M. Andruh, Forma moleculelor anorganice. O introducere in stereochimia anorganica, Editura Academiei

Romane, Bucuresti, 1998.

2. J.Ribas Gispert, Coordination Chemistry, Wiley, Weinheim, 2008.

3. G. A. Lawrance, Introduction to Coordination Chemistry, Wiley, Weinheim, 2009.

4. M. J. Winter, d-Block Chemistry, Oxford Chemistry Primers 27, Oxford University Press, 1994.

5. M. Brezeanu, E. Cristurean, A, Antoniu, D. Marinescu, M. Andruh, Chimia metalelor, Editura Academiei Romane, Bucuresti,

1990.

6. D.F. Shriver, P. W. Atkins, C. H. Langford, Chimie Anorganicd, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1998

7.2 Laborator Metode de predare Observatii

7.2.1. Protectia muncii in laboratorul de chimie | Descrierea; Problematizarea; 3ore

coordinativa Explicatia; Conversatia; Testarea;

7.2.2. Sinteza clorurii hexaaminei de Co(lll). Sinteza | Descrierea; Problematizarea; 3ore

clorurii hexaaminei de Ni(ll); Explicatia; Conversatia; Testarea;

7.2.3. Sinteza clorurii cloro-pentaaminei de Co(lll). Descrierea; Problematizarea; 3ore
Explicatia; Conversatia; Testarea;

7.2.4. Sinteza azotatului azotato-pentaaminei de Co(lll); | Descrierea; Problematizarea; 3 ore
Explicatia; Conversatia; Testarea;

7.2.5. Sinteza sulfatului carbonato-tetraaminei de Co(lll). | Descrierea; Problematizarea; 3 ore

Sinteza trinitro-triaminei de Co(lll);

Explicatia; Conversatia; Testarea;

7.2.6.-7.2.7 Sinteza izomerilor geometrici, trans si cis, ai
[Co(en).Cly]*

Descrierea; Problematizarea;
Explicatia; Conversatia; Testarea;

Experimente frontale ilustrand
cauzele culorii si intensitatii
culorii compusilor anorganici,6
ore




7.2.8. Sinteza tris-oxalato-cromatului(lll) de potasiu. | Descrierea; Problematizarea; 3ore

Sinteza tris-oxalato-feratului(lll) de potasiu; Explicatia; Conversatia; Testarea;
7.2.9.7.2.10. Sinteza formiatului oxo-trinuclear de Cr(lll). | Descrierea; Problematizarea; 6 ore
Sinteza [Co(en)s]Cls; Explicatia; Conversatia; Testarea;
7.2.11. Culoarea compusilor coordinativi. inregistrarea Descrierea; Problematizarea; 3ore

unor spectre electronice in solutie.  Determinarea | Explicatia; Conversatia; Testarea;
momentului  magnetic al combinatilor complexe
mononucleare utilizand balanta magnetica

7.2.12. Efectul de chelare; verificare experimentalda . | Descrierea; Problematizarea; 3 ore
Acetilacetonati. Explicatia; Conversatia; Testarea;
7.2.13. Sinteza de isotiocianato complecsi [M(py)«(NCS),] | Descrierea; Problematizarea; 3 ore
Explicatia; Conversatia; Testarea;
7.2.14. Test asupra lucrarilor de laborator Testul cuprinde intrebari legate

de lucrarile practice efectuate pe
parcursul semestrului (sinteza,
proprietati si caracterizare).3 ore

Rezolvari de probleme pentru fiecare capitol al cursului. | . Saptamanal, inaintea inceperii 3 ore
lucrarilor practice.

Bibliografie:
- Caiet de lucrari practice.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Chimie coordinativa,
studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile
prevazute in Grila 1 - RNCIS.

Continutul cursului este integrat cadrului general de pregatire a viitorilor chimisti, oferindu-le cunostintele necesare intelegerii
altor ramuri ale chimiei (Stereochimie; Biochimie si biochimie anorganica, Chimie analitica; Cataliza, Materiale ).

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pondere din
nota finala
9.4. Curs Rezolvarea corecta de aplicati derivate din | Examen scris 70
fiecare capitol al cursului °
9.5. Laborator < . Modul de efectuare a lucrarilor 30%
Efectuarea corecta a lucrarilor practice . )
de laborator si testul final
Standard minimum de | Nota 5 (cinci) la examen conform baremului de corectura.
performanta
Data Completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
lunie 2025 Prof. dr. Marius ANDRUH Lect. dr. Catalin MAXIM,
Lect. dr. Ruxandra GHEORGHE
Semnatura Directorului de
Data avizarii in Departament
departament

Prof. dr. habil. loan-Cezar MARCU




FISA DISCIPLINEI

Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCUREST!

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | REACTII DE CUPLARE S| MECANISME DE REACTIE IN CHIMIA ORGANICA

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. habil. Mihaela MATACHE

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. Codruta POPESCU

2.4.Anuldestudiu | Il | 2.5. Semestrul | 4 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOB

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 | 3.2 DincareCurs | 1 | 3.3. Seminar/laborator 2

3.4. Total ore din planul de invatamant | 42 | 3.5. Dincare Curs | 14 | 3.6. Seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutorat 4

Alte activitati 10
3.7. Total ore de studiu individual 58
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum » Cunostinte generale de chimie organica, sa fi parcurs disciplinele Bazele chimie
organice, Reactivitatea compusilor organici, Chimia heterociclurilor
4.2. de competente e Abilitati de lucru in laboratorul de chimie organica, tehnici de sinteza, purificare si

caracterizare a compusilor organici

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului .

Cursul se desfasoara fata in fata. Studentii primesc materiale suport si exercitii pe
marginea cursului pentru aprofundarea cunostintelor.

5.2. de desfagurare a seminarului/ | o
laboratorului .

Se vor respecta normele de protectie a muncii.
Este obligatorie prezenta la toate laboratoarele si redactarea rapoartelor de laborator/
prezentarea referatelor.pe teme date




6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

e Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile experimentale de baza si

moderne utilizate in analiza si caracterizarea compusilor chimici.
Studentul/absolventul identificd metode si procedee adecvate si efectueaza
experimente chimice pentru sinteza si analiza compusilor chimici.
Studentul/absolventul identificd si utilizeazd metodele adecvate de informare/
documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din domeniul chimie,
intr-o maniera stiintifica spre cei interesati.

Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezintd rezultatele
documentarii si experimentelor.

Studentul/absolventul identifica alternative optime de analize in vederea obtinerii
de informatii relevante in domeniu.

Studentul/absolventul alege metodele adecvate de analiza in situatii concrete.

Aptitudini

Studentul/absolventul evalueaza si analizeaza tehnicile experimentale pentru a
proiecta si efectua experimente si pentru a realiza analize si teste complexe
(calitative si cantitative).

Studentul/absolventul proiecteaza si executa experimente, aplica tehnici de
laborator pentru a implementa proiectele experimentale si a colecta date relevante,
pe care le interpreteaza si extrage concluzii semnificative din rezultatele
experimentale.

Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in
vederea comunicarii acestora catre cei interesati (elevi, studenti, alte categorii
socio-economice).

Studentul/absolventul aplicd principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea
unor rapoarte stiintifice.

Studentul/absolventul realizeaza rapoarte profesionale/de cercetare specifice.
Studentul/absolventul opereaza tehnici avansate de analiza.

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul utilizeaza individual instrumente/ tehnici clasice
de laborator si echipamente moderne, proiecteaza experimente,
interpreteaza si analizeaza in mod corespunzator rezultatele obtinute.
Studentul/absolventul proiecteaza situatii de invatare focalizate pe
dezvoltarea tehnicilor si metodelor experimentate specifice
laboratoarelor chimice.

Studentul/absolventul gestioneaza activitatea de cercetare, respectand atat planul
experimental stabilit cat si termenele de livrare, isi asuma responsabilitatea pentru
corectitudinea interpretarii si pentru concluziile date in cadrul rapoartelor de
laborator.

Studentul/absolventul ~ selecteazd cele mai adecvate rezultate ale
informarii/documentarii si le transmite clar si concis celor interesati.
Studentul/absolventul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectand normele
eticii in colectarea si redactarea rezultatelor.

o Studentul/absolventul proiecteaza un plan de rezolvare a unei situatii concrete.
o Studentul/absolventul gestioneaza activitati de cercetare in cadrul laboratorului

7. Continuturi

7.1. Curs

Metode de predare Observatii

7.1.1. Introducere. Clasificarea reactiilor in chimia organica. Specii | Prelegerea; Explicatia; 8 ore
reactive. Mecanisme de reactie. Substitutia nucleofila. Substitutia Conversatia; Descrierea;
electrofila. Aditii si eliminari. Reactii radicalice si transpozitii. Problematizarea




7.1.2. Compusi organometalici. Structura si reactivitate. Legatura 6 ore
carbon-metal. Tipuri de reactii de cuplare si reactivi. Mecanismul
general al reactiilor de cuplare C-C si C-heteroatom. Conditii de
reactie. Aplicatii ale reactiilor de cuplare: reactii de tip Suzuki, Stille,

Sonogashira, Negishi, Ulmann, etc.

Bibliografie:
1. F. Badea, Mecanisme de reactie in chimia organica, Editura Stiintifica, 1973.
2. M. Edenborough, Organic Reaction Mechanisms, Taylor & Francis, 2004.
3. E.Bogdan, N. Hadade, C. Socaci, A. Terec, Reactii de cupalre in chimia organica, de la teorie la aplicatii,
Presa Universitara Clujeana, 2013.

4. J. March, Advanced organic chemistry, Reactions, Mechanisms and Structure, Wiley&Sons, 2007.
5. P.Y. Bruice, Organic Chemistry, 4th Edition, Pearson Prentice Hall, 2004
6. J. Clayden, N. Greeves, S. Warren and P. Wothers, Organic Chemistry, Oxford University Press, 2001
7.2 Seminar/Laborator Metode de predare Observatii
7.2.1. Protectia muncii. Prezentarea laboratorului. Introducere in Experimentul; Explicatia; 20re
mecanismele de reactie. Recapitulare clase de compusi organici cu | Conversatia; Descrierea;
functiuni simple si heterocicluri. Problematizarea
7.2.2. Formarea de legaturii C-C prin reactii de cuplare incrucisata. 14 ore
7.2.3. Formarea legaturii C-C prin reactii de cuplare oxidativa. 8 ore
7.2.4. Verificari pe parcurs. Prezentare referate pe o tema data. 4 ore
Colocviu. Pregatire examen.

Bibliografie:
1. A. Nicolae, A. Ciobanu, D. Gavriliu, O. Maior “Chimie organica experimentalad,” Ars Docendi, 2001
2. R. M. Roberts, J. C. Gilbert, S. F. Martin “Experimental Organic Chemistry”, Saunders College, 1994
3. 4.E.Bogdan, N. Hadade, C. Socaci, A. Terec, Reactii de cupalre in chimia organica, de la teorie la aplicatii,
Presa Universitara  Clujeana, 2013.
4. J. March, Advanced organic chemistry, Reactions, Mechanisms and Structure, Wiley&Sons, 2007.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Reactii de cuplare
si mecanisme de reactie in chimia organicd, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu
competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila RNCIS.

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de 9.3. Pondere din nota
evaluare finala
9.4. Curs Corectitudinea  raspunsurilor - | Examen scris - | 70% din nota finala cu
intelegerea si aplicarea corectd a | accesul la examen | conditia obtinerii notei 5

problematicii tratate la curs

problemelor.

Rezolvarea corectda a exercitiilor si

este conditionat de
finalizarea lucrarilor la
laborator, certificate
de cadrul didactic
titular al laboratorului.
Intentia de frauda la

examen se
pedepseste cu
eliminarea din
examen. Frauda la
examen se

pedepseste conform
regulamentului

la lucrarea scrisa




Universitatii din
Bucuresti.

9.5. Seminar/laborator

Rezolvare teme

Activitate laborator-lucru individual si in
echipa

Referat pe o tema data
Colocviu-cunostinte lucrari practice

Prezentare
raspunsuri/ raport
Prezentare
referat/Examen
scris/discultiii

30%

Standard minimum de
performanta

Nota 5 (cinci) la examen conform baremului. Cunoasterea conceptelor de baza privind mecanismele de reactie generale ale
principalelor clase de compusi organici, cunoasterea principalelor reactii de cuplare incrucisata catalizate de metale

tranzitionale.

Data Completarii

lunie 2025

Semnatura titularului de curs

Conf. dr. habil. Mihaela Matache

Data avizarii in departament

lunie 2025

Semnatura titularului de seminar

Lect. dr. Codruta Popescu

Semnatura

Departament

Directorului de

Prof. dr. habil. loan-Cezar Marcu



FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE ANALITICA SI CHIMIE FIZICA

1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | ELECTROCHIMIE

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Mihaela PUIU

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. dr. Mihaela PUIU/Lector. Dr. Teodora STAICU

2.4. Anuldestudiu [ Il | 2.5.Semestrul | 2 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOB

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 2,5 | 3.2.Dincare Curs | 1 | 3.3. Laborator/Activitati practice 1,9
3.4. Total ore din planul de invataméant | 35 | 3.5. Dincare Curs | 14 | 3.6. Laborator/Activitati practice 21
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 17
Tutorat 10
Alte activitati 3
3.7. Total ore de studiu individual 65
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum - Notjuni fundamentale de Termodinamica Chimica, Cineticd Chimica si Structura
atomilor si moleculelor, de Fizica (Electricitate si Electrostatica).
- Cunostinte de Matematica

4.2. de competente - Abilitati de operare PC, Excel, Origin.
- Abilitati de intelegere a unei grafic, de prelucrare a datelor.
- Abilitati de comunicare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului - Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.
- Nu va fi acceptata intarzierea.
- Sala de curs dotata cu tabla si videoproiector.

5.2. de desfasurare a seminarului/ - Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise
laboratorului - Studentji trebuie sa participe la activitatile de laborator. Rezolvarea temelor pe
parcursul semestrului este obligatorie.

Studentji se vor prezenta in laborator cu halat si vor respecta normele de
protectie a muncii.

Acces la PC




6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

e Studentul/absolventul identifica si defineste/explica concepte fundamentale
de chimie (generala, anorganica, organica, analitica si chimie fizica) folosite
in literatura de specialitate

e Studentul/absolventul recunoaste si reproduce concepte stiintifice din
ramurile chimiei anorganice, organice, analitice si chimiei fizice.

e Studentul/absolventul descrie principiile fundamentale si modul de
functionare a echipamentelor si aparatelor din laboratoarele chimice

e Studentul/absolventul identifica si utilizeaza metodele adecvate de
informare/ documentare necesare intelegerii Si transmiterii cunostintelor din
domeniul chimie, intr-o maniera stiintificd spre cei interesati.

Aptitudini

e Studentul/absolventul analizeaza si evalueaza corect notiunile
fundamentale din domeniul chimiei, aplica teoriile si conceptele
fundamentele pentru redarea si interpretarea  caracteristicilor
sistemelor chimice

e Studentul/absolventul aplica conceptele majore din domeniul chimiei
analitice, anorganice, organice, chimiei fizice, biochimiei, chimiei
materialelor in practica chimica

e Studentul/absolventul opereaza/manipuleaza corect si eficient
echipamentele din laboratoarele chimice, alege proceduri specifice de
analiza a compusilor chimici, explica si sistematizeaza rezultatele obtinute.
Studentul/absolventul selecteaza corect parametrii fizico-chimici pentru
realizarea experimentelor

e Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in
vederea comunicarii acestora catre cei interesati (elevi, studenti, alte
categorii socio-economice).

Responsabilitate si autonomie

e Studentul/absolventul utilizeaza corect teoriile si principiile fundamentale
ale chimiei in context didactic si in laborator

e Studentul/absolventul adapteazé conceptele stiintifice majore din domeniul
chimiei pentru a efectua cercetari, a imbunatati sau dezvolta noi concepte,
cunostinte, teorii si metode operationale, produse si servicii pentru a le
aplica in activitatile specifice pentru controlul calitatii produselor si
proceselor

e Studentul/absolventul elaboreaza protocoale de lucru si intocmeste rapoarte
de analiza, identifica solutii si formuleaza alternative pentru buna functionare
a laboratorului/ unitatii profesionale din care face parte.

e Studentul/absolventul selecteazd cele mai adecvate rezultate ale

informarii/documentarii si le transmite clar si concis celor interesati

7. Continuturi

7.1.1.7 Profiluri de potential

7.1. Curs Metode de predare Observatii
7.1.1. Electrod si reactia de electrod Prelegerea, Explicatia, 2 ore
7.1.1.1.Electrod - definitie si fenomenologie Conversatia, Descrierea

7.1.1.2. Anod-catod, oxidare-reducere Problematizarea

7.1.1.3. Exemple de electrozi si reactii de electrod
7.1.1.4. Clasificare reactji de electrod

7.1.1.5 Principalele marimi - definitji

7.1.1.6 Profiluri de concentratie




Energii Fermi, HOMO si LUMO

7.1.2 Ecuatia Nernst 1ora
7.1.2.1. Notjuni de termodinamica electrochimica

7.1.2.2. Deducere termodinamica pentru reactia de electrod rapida
(reversibild)

7.1.2.3.Dependente pentru potentjalul standard de electrod

7.1.2.4. Aplicabilitatea ecuatiei Nernst

7.1.3. Celule electrochimice fundamentale 2 ore
7.1.3.1 Pila galvanica. Exemple de pile galvanice

7.1.3.2 Electrolizorul. Exemple de sinteze electrochimice
7..1.3.3 Ecuatja Nernst pentru pila galvanica

7.1.3,3.1 Deducere termodinamica

7.1.3,3.2 Deducere cinetica

7.1.3.3,3 Calculul tensiunii de curent nul a pilei galvanice

7.1.4 Aplicatii ale masuratorilor de potentiale de electrod si tensiuni 2 ore
de celule

7.1.4.1 Determinarea potentjalului standard de electrod

7.1.4.3. Determinarea unor constante chimice prin masuratori de
tensiuni de celule

7.1.5. Cinetica stationara a reacfiei de electrod. 2 ore
7.1.5.1 Generalitati: Distributia de electroni in metal si solutia
electrolitica, Bariera energetica electrochimica, Clasificarea reacfjilor
de electrod

7.1.5.2 Cinetica stationara a reacfiei de electrod rapide (reversibile):
Fenomenologie, Ecuatia densitate de curent vs. supratensiune,
Ecuatia curbei de polarizare.

7.1.5.3 Cinetica stationara a reacfiei de electrod lente (ireversibile): 1ora
Fenomenologie, Ecuatia densitate de curent vs. supratensiune,
Cazuri particulare (echilibru electrochimic, cazul supratensiunilor
mici, cazul supratensiunilor mari). Aproximatia Tafel

7.1.6. Tehnici electrochimice de studiu al reactiei de electrod 2 ore
7.1.6.1 Voltametria ciclica. Voltametria cu unda patrata: Generalitat,
Relatia perturbatie — raspuns, Ecuatii si prelucrari/interpretari,
Exemple

7.1.7. Electrozi chimic modificat 2 ore
7.1.7.1. Generalitati: Conceptele electrochimice fundamentale,
Metode de modificare a suprafetei electrozilor

7.1.7.2. Electrozi cu monostraturi autoasamblate (SAM):
Generalitat, SAM ca barierd in transferul de sarcina, SAM
electroactiv

Bibliografie:
1.J. O'M. Bockris, A.K.N. Reddy, M. E. Gamboa-Aldeco, Modern Electrochemistry 2A. Fundamentals of Electrodics,
Kluwer, 2007
2. J. Wang, Analytical electrochemistry, Wiley-VCH, 2000.
3. Electroanalytical Methods, Guide to Experiments and Applications, Edited by F. Scholz, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 2010.
4. C.M.A. Brett, AM. Oliveira Brett, Electrochemistry, Principles, Methods, and Applications, Oxford University Press,
1994
5. C. Mihailciuc, Electrochemistry, Ed. Universitatji din Bucuresti, 2006.
6. C. Mihailciuc, Electrochimie, Ed. Universitatji din Bucuresti, 2001.

7.2 Seminar | Metode de predare | Observatii




7.2.1.Protectia muncii, prezentarea laboratorului si lucrarilor de Experimentul; Explicatia; 3 ore
laborator, cerinte minimale, mod de intocmire a referatelor. Notiuni | Conversatia; Descrierea;
introductive. Prezentarea lucrarilor de laborator. Problematizarea, Proiect
7.2.1.1. Determinarea unor constante chimice (constanta de
stabilitate, constanta produs de solubilitate) din potentiometrie la
curent nul.

7.2.1.2. Determinarea unor constante chimice (constanta produs de
solubilitate) din masuratori conductometrice.

7.2.1.3. Determinarea unor constante chimice (constanta de
aciditate) din masuratori conductometrice si potentiometrice
(proiect).

7.2.2.1. Determinarea numarului de transport 3 ore
7.2.2.2. Determinarea potentialului standard din potentiometrie la
curent nul.

7.2.2.3. Determinarea potentialului standard si numarului de
electroni implicati in reactia de electrod folosind relatia Nernst

(proiect).

7.2.3. Supratensiunea hidrogenului in regim galvanostatic. Trasarea 3ore
curbei de polarizare si determinarea parametrilor cinetici

7.2.4. Tensiunea de descompunere a apei in mediu bazic 3ore

Tensiunea de descompunere a apei in mediu de acid tare si in mediu
neutru (proiect).

7.2.5. Supratensiunea hidrogenului in regim potentiostatic. Trasarea 3ore
curbei de polarizare si determinarea parametrilor cinetici.
7.2.6. Coroziunea a doua metale de naturd diferitd. Evaluarea 3 ore

potentialelor de electrod in functie de valoarea curentului de
coroziune. Trasarea diagramei de coroziune Evans

7.2.7. Test privind lucrarile de laborator. 3ore

Bibliografie:

1. . J.Wang, Analytical electrochemistry, Wiley-VCH, 2000.

2. Electroanalytical Methods, Guide to Experiments and Applications, Edited by F. Scholz, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 2010.

3. C. Mihailciuc, Electrochemistry, Ed. Universitatii din Bucuresti, 2006.

. C. Mihailciuc, Electrochimie, Ed. Universitatji din Bucuresti, 2001.

5. C.M.A. Brett, A.M. Oliveira Brett, Electrochemistry, Principles, Methods, and Applications, Oxford University Press,
1994,

6. E. Constantinescu, H. Storch, M. Andrei, G. Dima, Lucrdri practice de electrochimie si coroziune, Editura Universitaji
din Bucuresti, 2001.

7. C. Bendic, V. Meltzer, C. Mihailciuc, G. Cristescu, M. Puiu, H. Storch, M. Spiroiu, Chimie fizica - Lucrari practice i
seminar, Editura Universitatji din Bucuresti, 2005.

Referatele de laborator.

N~

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale

si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei Electrochimie au fost stabilite in concordanta cu:

- cerintele comunitatii stiintifice din domeniul chimiei si electrochimiei, reflectate in bibliografia de specialitate (ex: Brett,
& Oliveira Brett, Electrochemistry, Principles, Methods, and Applications, Bockris — Modern Electrochemistry),

- ghidurile si recomandarile asociatiilor profesionale relevante, precum IUPAC, Societatea de Chimie din Romania si The
Electrochemical Society (ECS)

,- nevoile identificate in dialogul cu angajatori din domeniul cercetarii, industriei chimice si electrochimice, unde
competentele practice privind tehnicile de analiza electrochimica, masurarea potentialului si a conductivitatii, precum si
cunostintele despre pile, baterii si coroziune sunt esentiale.

Programa este corelata cu cerintele locurilor de munca din industrii precum: electrodepunere, protectia anticoroziva,
baterii si surse de energie regenerabild, laboratoare de analize chimice si controlul calitatii.




Continutul disciplinei este in acord cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 -

RNCIS.
9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare 93 Pond_erevdln
nota finala
Corectitudinea raspunsurilor - Examen scris — accesul la 70%
- Teorie: intelegerea corecta a examen este conditionat de
problematicii tratate la curs in parcurgerea in totalitate a
rezolvarea unor probleme de teorie laboratorului, precum si de
analoge rezolvarea temelor date
- Probleme: Rezolvarea corecta a periodic la curs.
9.4 Curs exercitiilor si problemelor. - Intentia de frauda la
examen se pedepseste cu
eliminarea din examen.

- Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare  conform
regulamentului UB

Corectitudinea raspunsurilor — Laborator si teme pentru acasa: 3*10%
— Insusirea si intelegerea corecta a — Aprecierea activitatii
problematicii tratate la laborator. experimentale pe toata
9.5. Laborator — Rezolvarea corecta a temelor pe durata laboratorului.
parcursul semestrului. — Testele pentru acasa.
— Rezolvarea sarcinilor practice. — Test privind cunoasterea
lucrarilor de laborator.

Standard minim de performanta

—  Prezenta la cel putin 70% din cursuri.
—  Prezenta si efectuarea tuturor laboratoarelor.

Data Completarii
22.06.2025

Data  avizarii
departament

in

Semnatura titularului de curs
Conf. dr. Mihaela PUIU

Semnatura titularului de seminar

Conf. dr. Mihaela PUIU

Lect. dr. Teodora STAICU

Semnatura
Departament

Directorului

Lect. dr. Adina Liana RADUCAN




FISA DISCIPLINEI

Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE ANALITICA SI CHIMIE FIZICA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei |

ANALIZA INSTRUMENTALA: METODE ELECTROCHIMICE

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. habil. Gabriela lulia DAVID

2.3. Titularul activitatilor de laborator | Conf. dr. habil. Gabriela lulia DAVID, Conf. dr. Emilia-Elena IORGULESCU;

Lect. dr. Dana Elena POPA

24.Anuldestudiu [ Il [ 25.Semestrul | 4 | 2.6. Tipulde evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DF/DOB

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 | 3.2. Din care Curs 1 | 3.3. Laborator 2
3.4. Total ore din planul de invatamant | 42 | 3.5. Din care Curs 14 | 3.6. Laborator 28
Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutorat 8
Alte activitati -
3.7. Total ore de studiu individual 58
3.8. Total ore pe semestru (3.4 + 3.7) 100
3.9. Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

+ Chimie analitica

+ Chimie anorganica
+ Chimie organica

* Fizica

* Matematica

* Chimie fizica

4.2. de competente

« Capacitai si aptitudini de relationare si comunicare necesare lucrului in echipe de 2-3
studentj.
+ Sa cunoasca tehnicile de baza specifice laboratoarelor de chimie analitica

5. Conditii (acolo unde este ca

zul)

5.1. de desfasurare a cursului

« Amfiteatru dotat cu tabla, creta, videoproiector si panou de proiectie, tabla inteligenta,
banci cu masa de scris.

« Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise

* Prezenta studentilor la 70% din cursuri este obligatorie

5.2. de desfasurare a laboratorului

« Laborator de metode electrochimice cu dotare corespunzatoare.




« Prezenta studentilor la toate activitétile de laborator este obligatorie

« Studentji se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise.

+ Studentii se vor prezenta la laborator cu halat si vor respecta normele de protectie a
muncii in cadrul activitafilor de laborator.

* Nu va fi acceptata intarzierea

+ Este interzis consumul de mancare in laborator

* Predarea referatului si a rezultatelor experimentale se va face cel tarziu in saptamana
urmatoare desfasurarii efective a lucrarii.

* Rezolvarea temelor pe parcursul semestrului este obligatorie.

* Predarea temelor pentru acasa se va face la data stabilita de comun acord cu studentii.

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

» Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile experimentale de baza
si moderne utilizate in analiza si caracterizarea compusilor chimici.

+ Studentul/absolventul descrie principiile fundamentale si modul de
functionare a echipamentelor si aparatelor din laboratoarele chimice.

+ Studentul/absolventul identifica metode si procedee adecvate si efectueaza
experimente chimice pentru analiza compusilor chimici.

+ Studentul/absolventul identifica si utilizeazd metodele adecvate de
informare/ documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din
domeniul chimie, intr-o maniera stiintifica spre cei interesati.

+ Studentul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele documentarii
Si experimentelor.

+ Studentul/absolventul descrie si integreaza cunostinte specifice si
interdisciplinare in activitatea profesionala.

Aptitudini

+ Studentul/absolventul evalueaza si analizeaza tehnicile experimentale
pentru a proiecta si efectua experimente si pentru arealiza analize si teste
complexe (calitative si cantitative).

+ Studentul/absolventul  opereaza/manipuleaza corect si eficient
echipamentele din laboratoarele chimice, alege proceduri specifice de
analiza a compusilor chimici, explica si sistematizeaza rezultatele obtinute.
Studentul/absolventul selecteaza corect parametrii fizico-chimici pentru
realizarea experimentelor.

« Studentul/absolventul proiecteaza si executd experimente, aplica tehnici
de laborator pentru a implementa proiectele experimentale si a colecta date
relevante, pe care le interpreteaza si extrage concluzii semnificative din
rezultatele experimentale.

*Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in
vederea comunicarii acestora catre cei interesati (elevi, studenti, alte
categorii socio-economice).

+ Studentul aplica principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea unor
rapoarte stiintifice.

+ Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a
rezolva probleme chimice complexe, teoretice si practice.

Responsabilitate si autonomie

» Studentul/absolventul utilizeaza individual instrumente/ tehnici clasice de
laborator si echipamente moderne, proiecteaza experimente, interpreteaza si
analizeaza in mod corespunzator rezultatele obtinute. Studentul/absolventul
proiecteaza situatii de invatare focalizate pe dezvoltarea tehnicilor si
metodelor experimentate specifice laboratoarelor chimice.

» Studentul/absolventul elaboreaza protocoale de lucru si intocmeste rapoarte
de analiza, identifica solutii si formuleaza alternative pentru buna functionare
a laboratorului/ unitatii profesionale din care face parte.




« Studentul/absolventul gestioneaza activitatea de cercetare, respectand atat
planul experimental stabilit céat si termenele de livrare, isi asuma
responsabilitatea pentru corectitudinea interpretarii si pentru concluziile date
in cadrul rapoartelor de laborator.

+  Studentul/absolventul selecteaza cele mai adecvate rezultate ale
informarii/documentarii si le transmite clar si concis celor interesati.

+ Studentul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectand normele
eticii in colectarea si redactarea rezultatelor.

» Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea de a gestiona colaborari
interdisciplinare si de a coordona activitati in cadrul echipelor de lucru.

7. Continuturi

7.1. Curs

Metode de predare Observatii

7.1.1. Electroanaliza. Clasificarea tehnicilor si metodelor Prelegerea, explicatia, 2 ore
electroanalitice. Celule electrochimice cu doi si trei electrozi si conversatia, descrierea,

functiile electrozilor.

problematizarea

7.1.2 Electrozi de referinta. Electrodul de hidrogen. Electrodul de 2 ore
argint-clorura de argint. Electrodul de calomel. Contraelectrozi.

7.1.3. - 7.1.4. Electrozi indicatori (de lucru) utilizatj in 3ore
potentiometrie. Electrozi metalici si ion selectivi. Metode de
determinare a constantei potentiometrice de selectivitate.
Determinari potentiometrice directe si indirecte (titrari)

7.1.4.-7.1.5. Electrodul de sticla. Metoda operationala de 20re
determinare a pH-ului. Standarde de pH.

7.1.5.-7.1.6. Tehnici polarografice si voltametrice de analiza. 3ore
Tehnici cu baleiaj. Tehnici cu pulsuri de potential. Tehnici de
stripping. Analiza calitativa si cantitativa.

7.1.7. Tehnici si metode conductometrice de analiza 20re

Bibliografie:

1.1.Gh. Tanase, Analiza instrumentald, Partea I. Tehnici si metode electrometrice, Editura Universitatji din Bucuresti, 2007.
2.D. Harvey, Modern Analytical Chemistry, McGraw-Hill Companies Inc., 2000.

3.A. M. Josceanu, Scurtd incursiune in analiza instrumentala, Editura Ars Docendi, Bucuresti, 2001.

4.1. G. David, V. David, Tehnici instrumentale avansate, Editura Universitatii din Bucuresti, 2010

5.J. Wang, Analytical Electrochemistry, John Wiley&Sons, 2000.

6.A. J. Bard, L. R. Faulkner, Electrochemical Methods:Fundamentals and Applications, 2nd Edition, John Wiley&Sons,

2001

7.F. Settle, Handbook of Instrumental Techniques for Analytical Chemistry, Pretince Hall PTR, 1997.
8.A. lon, F. G. Banica, Metode electrochimice in analiza chimica, Editura Ars Docendi, Bucuresti, 2002

7.2 Laborator Metode de predare Observatii
7.2.1. Instructaj de protectia muncii in laboratorul de metode Experimentul, explicatia, 4 ore
electrochimice de analiza. Determinarea pX-ului folosind un problematizarea,

electrod ion-selectiv.

7.2.2. Apliatii ale electrodului de sticla. Etalonarea pH-metrului.
Determinarea indirectd a unei baze slabe. Titrarea potentiometrica a
acidului sulfuric si acidului fosforic in amestec.

7.2.3. Determinarea constantei potentiometrice de selectivitate a
unui electrod ion-selectiv. Discutii si rezolvari de probleme.

7.2.4. Titrarea potentiometrica a Fe?* cu Ce**. Disculii si rezolvéari de
probleme.

conversatia, exercitiul.

4 ore

4 ore

4 ore




7.2.5. Titrarea potentiometrica de precipitare. Discutii si rezolvari de

4 ore

problematizarea

probleme.
7.2.6. Titrari conductometrice. Discutii si rezolvari de probleme. 4 ore
7.2.7. Discutii si rezolvari de probleme. Colocviu de laborator. Explicatia, descrierea, 4 ore

Bibliografie:

1. .Gh. Tanase, M. Buleandra, D. E. Popa, Analiza instrumentala, Metode electrometrice de analiza - Caiet de lucrdri
practice, Editura Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2011.
2. 1.Gh. Tanase, I. loneci, I.G. David, C. Matachescu, Metode instrumentale de analiza. Ill Culegere de probleme,
Editura Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 1995.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

1 Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Analiza
instrumentala: metode electrochimice, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu
competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

2 Cursul este astfel conceput si structurat incat sa permita absolventului, prin cunostintele teoretice si experimentale
acumulate, sa poata efectua activitate de cercetare la un nivel necesar elaborarii lucrarii de licenta.

3 Notiunile acumulate de absolvent sunt necesare pentru parcurgerea curriculumului urmatoarelor cursuri prevazute
in planul de invatdmant ale programului de licenta “Chimie”.

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de 9.3. Pondere din nota
evaluare finala
9.4. Curs Examen scris—

Rezolvarea corecta a temelor primite la
curs pe parcusrul semestrului.
Corectitudinea  raspunsurilor -
insusirea, fintelegerea si aplicarea
corecta a problematicii tratate la curs
Rezolvarea corecta a exercitiilor si
problemelor.

accesul la examen
este conditionat de
promovarea
colocviului de
laborator si a unui
numar de cel putin 5
prezente la curs.
Examenul este scris.
Intentia de frauda la
examen se
pedepseste conform
regulamentului
UniBuc.

Frauda la examen se
pedepseste conform
regulamentului
UniBuc.

80% din nota finala cu
conditia obtinerii notei 5
la lucrarea scrisa

9.5. Laborator

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea
si intelegerea corecta a problematicii
tratate la laborator. Rezolvarea corecta
a temelor primite la laborator pe
parcursul  semestrului.  Rezolvarea
sarcinilor practice

Temele de seminar
se predau la datele
stabilite de comun
acord cu studentji.
Realizarea corecta a
sarcinilor practice
atribuite, insusirea
tehnicilor de laborator
specifice.

Temele de laborator
se predau la datele

20% din nota finala cu
conditia

obtinerii notei 5 (cinci)
la colocviul scris de
laborator.




stabilite de comun
acord cu studentii.

Colocviu de laborator-
test scris

Accesul la colocviu
este conditionat de
indeplinirea sarcinilor
practice revenite in
cadrul  laboratorului

pe parcursul
semestrului  si  de
prezentarea
referatelor de
laborator
corespunzatoare
tuturor lucrarilor
practice.

Standard minimum de
performanta

Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examenul scris conform baremului.

Cunoasterea notjunilor minimale legate de realizarea unui experiment electrochimic; stapanirea principiului de baza, a
principalelor caracteristici si a posibilelor aplicatii corespunzatoare fiecarei tehnici electrometrice studiate; rezolvarea unor
probleme de calcul bazate pe metode electrometrice de analiza

Data Completarii

lunie 2025

Data avizarii in

departament

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

Conf. dr. habil. Gabriela lulia DAVID Conf. dr. habil. Gabriela lulia DAVID

Conf. dr. Emilia-Elena IORGULESCU

Lect. dr. Dana Elena POPA

Semnatura Directorului de
Departament

Lect. dr. Adina RADUCAN




FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA

1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | TEHNOLOGIE CHIMICA

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. habil. loan-Cezar MARCU

2.3. Titularul activitatilor de laborator | Lector. dr. Adriana URDA, Lector dr. Mihaiela ROPOT

24.Anuldestudiu | Il | 2.5.Semestrul [ 4 | 2.6. Tipulde evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOB

3. Timpul total estimat

3.1. Numar de ore pe saptamana 5 | 3.2. Din care Curs 2 3.3. Laborator 3
3.4. Total ore din planul de invatamant | 70 | 3.5. Din care Curs 28 3.6. Laborator 42
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 50
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Tutorat 7
Alte activitati -
3.7. Total ore de studiu individual 80
3.8. Total ore pe semestru (3.4 + 3.7) 150
3.9. Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum + Chimie generala si anorganica
+ Chimie organica
+ Chimie analitica
* Elemente de analiza matematica
* Elemente de electrochimie
+ Cinetica chimica
* Termodinamica chimica
4.2 de competente + Sa cunoasca si sa aplice legile fundamentale ale chimiei.
« Sa scrie corect ecuatii ale reactjilor chimice.
+ S stie sa efectueze calcule stoechiometrice.
+ Sa stie sa calculeze integrale ale unor functii simple.
+ S& stie sa opereze cu unitati de masura fundamentale si derivate, cu multiplii Si
submultiplii acestora.
+ Sa aiba abilitati de lucru in laborator.



5.Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

5.2 de desfagurare a
seminarului/laboratorului

6.Rezultatele invatarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

* Prezenta la cel putin 10 cursuri este obligatorie.
* Este acceptata intarzierea, in limite rezonabile.

* Prezenta la laborator este obligatorie.

+ Studentii se vor prezenta la seminar/laborator la timp si vor avea asupra lor calculatoare
stiintifice.

« Studentji se vor prezenta in laborator cu echipament de protectie - halat, manusi, ochelari
de protectie — si vor respecta normele de protectie a muncii.

o Studentul/absolventul identifica si defineste/explica concepte fundamentale de chimie
tehnologica folosite in literatura de specialitate.

o Studentul/absolventul descrie principiile fundamentale si modul de functionare a
echipamentelor si aparatelor din [aboratoarele de tehnologie chimica.

e Studentul/absolventul identifica si utilizeaza metodele adecvate de informare/
documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din domeniul tehnologie
chimica, intr-o maniera stiintifica spre cei interesati.

o Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru probleme complexe de tehnologie
chimica, inclusiv cu respectarea normelor de mediu.

o Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele documentarii si
experimentelor.

o Studentul/absolventul analizeaza si evalueaza corect notiunile fundamentale din
domeniul chimiei tehnologice, aplica teoriile si conceptele fundamentale pentru redarea si
interpretarea caracteristicilor sistemelor si proceselor chimice.

o Studentul/absolventul opereaza/manipuleaza corect si eficient echipamentele din
laboratoarele de tehnologie chimica, alege proceduri specifice de analiza a produsilor de
reactie, explica si sistematizeaza rezultatele obtinute. Studentul/absolventul selecteaza
corect parametrii fizico-chimici pentru realizarea proceselor tehnologice.

o Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in vederea
comunicarii acestora catre cei interesati (elevi, studenti, alte categorii socio-economice).

o Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de tehnologie chimica utilizand metode
specifice domeniilor conexe.

o Studentul/absolventul aplica principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea unor
rapoarte stiintifice.

o Studentul/absolventul utilizeaza corect teoriile si principiile fundamentale ale chimiei
tehnologice in context didactic si in laborator.

o Studentul/absolventul elaboreaza protocoale de lucru si intocmeste rapoarte de analiza,
identifica solutii i formuleaza alternative pentru buna functionare a laboratorului/unitatii
profesionale din care face parte.

o Studentul/absolventul selecteaza cele mai adecvate rezultate ale informarii/documentarii
si le transmite clar si concis celor interesati.

o Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru implementarea solutiilor
propuse si justifica abordarile utilizate.

« Studentul/absolventul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectand normele eticii
in colectarea si redactarea rezultatelor.



7.Continuturi

7.1 Curs

7.1.1 Notiuni introductive. Definirea notjunilor de operatii unitare, procese chimice,
parametri tehnologici, timp de rezident, timp de contact, viteza volumetrica, recirculare —
rata de recirculare. Performanta proceselor chimice: conversie, selectivitate, randament,
randament real, randament la echilibru, capacitate de productie, intensitatea operatjei,
consum specific. Criterii de eficienta in tehnologia verde: economia de atomi, factorul E.
Etapele unui proces tehnologic. Clasificarea proceselor tehnologice.

7.1.2 Bilant de materiale. Bilan{ de energie. Bilan{ de materiale si energie in procese
continue si discontinue, in regim stationar si nestationar. Calculul bilanfului de materiale in
procese chimice: bilant general, de specii moleculare, de specii atomice si pe baza gradului
de avansare a reactiei. Calculul bilanfului de energie. Metoda cadurii de reactie. Metoda
caldurii de formare. Cazul proceselor adiabatice. Cazul reactiilor cu reactantj si/sau produsi
in solutje.

7.1.3 Reactoare chimice: notiuni fundamentale. Reactorul cu curgere ideala.
Caracteristici. Ecuatje caracteristica. Exemple. Reactoare de laborator: reactorul integral si
reactorul diferential. Reactorul cu amestecare perfecta. Caracteristici. Ecuatie caracteristica.
Exemple. Cascada de reactoare cu amestecare perfecta. Reactorul de tip batch
(discontinuu). Caracteristici. Ecuatie caracteristica. Exemple. Alegerea reactorului si
selectivitatea.

7.1.4 Echilibrul chimic in procese tehnologice. Efectul variabilelor regimului tehnologic
asupra echilibrului chimic. Calculul gradului de conversie la echilibru pentru diferite tipuri de
procese industriale. Calculul constantei de echilibru si a conversiei la echilibru din date
termodinamice. Echilibre in procese tehnologice reale. Studii de caz: oxidarea NO, oxidarea
S0O,, disocierea CaCOs, caustificarea Na,COs. Procese cu echilibre multiple. Identificarea
reactiilor independente si calculul echilibrului. Exemple: conversia CO cu vapori de apa,
cracarea n-butanului.

7.1.5 Viteza proceselor tehnologice. Regim cinetic. Regim de difuzie. Ecuatji cinetice de
baza. Forta motrice. Forta motrice in conditii de curgere ideala si de amestecare perfecta.
Forta motrice in aparate in echicurent, contracurent si curent incrucisat.

7.1.6 Intensificarea proceselor tehnologice. Cresterea forfei motrice prin cresterea
concentratiei materiilor prime. Concentrarea materiilor prime solide. Concentrarea
gravimetrica. Flotatia. Concentrarea materiilor prime lichide. Evaporarea. Distilarea si
rectificarea. Concentrarea materiilor prime gazoase. Absorbtja. Adsorbfja.

Cresterea fortei motrice prin cresterea presiunii, controlul temperaturii i prin indepartarea
produsului din zona de reactje.

Cresterea constantei de viteza a procesului prin cresterea temperaturii in regim cinetic si i
regim de difuzie. Cresterea constantei de viteza prin utilizarea catalizatorilor. Cazul reactjilor
catalitice exoterme reversibile.

Cresterea interfetei de contact in sisteme heterogene.

7.1.7 Materii prime si surse de energie pentru industria chimica. Materii prime naturale.
Materii prime industriale. Industrializarea materiilor prime naturale: petrol, carbuni, gaze
naturale. Rafinarea petrolului. Cracarea catalitica. Reformarea catalitica. Chimizarea
materiilor prime industriale: gaz de sinteza, olefine inferioare, aromate. Surse de energie

Metode de predare

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

Observatii
2 ore

3 ore

3 ore

3 ore

1 ora

7 ore

2 ore



pentru industria chimica. Combustibili. Puterea calorifica. Randamentul termic intr-un
proces tehnologic.

7.1.8 Tehnologia apei. Ape potabile. Obtinerea apei potabile din ape de suprafata. Prelegerea 2 ore
Limpezirea prin sedimentare si filtrare. Aerarea apei. Dezinfectarea. Ape industriale. Explicatia
Tratamentul apelor industriale. Degazarea. Dedurizarea. Demineralizarea. Conversatia

Descrierea
7.1.9 Exemple alese de procese tehnologice. Tehnologia amoniacului. Obtinerea si Prelegerea 5 ore
purificarea gazului brut de sinteza. Sinteza propriu-zisa. Consideratji teoretice. Catalizatori. |Explicatia
Mecanisme de reactie. Aspecte tehnologice. Conversatia

Procese in industria clorosodica. Electroliza solufjilor apoase de clorura de sodiu: procedeul [Descrierea
cu diafragma si procedeul cu catod de mercur. Fabricarea acidului clorhidric.

Obtinerea anhidridei maleice prin oxidarea catalitica a n-butanului. Consideratii teoretice.

Catalizator. Mecanism de reactie. Aspecte tehnologice.

Procese in tehnologia materialelor. Tehnologia fibrelor optice. Tehnologia fibrelor de

carbon. Tehnologia compozitelor carbon-carbon.

Bibliografie

1.

2.
3.

4.

2

7.
8.
9.
10.
1.
12.
13.
14.

15.
16.

I.P. Mukhlyonov, Fundamentals of Chemical Technology, Mir Publishers, Moscow, 1986, Part I; Ch. 1-3, 5-7; Part II: Ch. 1-3,
7,8.

S.J.R. Simons, Concepts of Chemical Engineering 4 Chemists, RSC Publishing, Cambridge, 2007, Ch. 1, 2, 3.3, 3.4.

R.M. Felder, R.W. Rousseau, Elementary principles of chemical processes, John Wiley & Sons, New York, 2005, Ch. 2-4, 7-
9.

C.G. Hill, An Introduction to Chemical Engineering Kinetics & Reactor Design, John Wiley & Sons, New York, 1977, Ch. 8.
O. Levenspiel, Chemical Reaction Engineering, 3¢ Edition, John Wiley & Sons, New York, 1999, Ch. 4-6.

J.M. Smith, H.C. Van Ness, M.M. Abbott, Introduction to chemical engineering thermodynamics, 6% Edition, McGraw-Hill,
Boston, 2001, Ch. 13.

E. A. Bratu, Operatii Unitare in Ingineria Chimica, vol. I-lll, Editura Tehnica, Bucuresti, 1984, Cap. 1-3, 8, 22, 26, 27, 29, 30.
A. G. Kasatkin, Procese si Aparate Principale in Tehnologia Chimica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1963, Cap. |, IX-XII.

R. G. Griskey, Transport Phenomena and Unit Operations, Wiley-Interscience, New York, 2002, Ch. 12,

W. L. McCabe, J. C. Smith, P. Harriott, Unit Operations of Chemical Engineering, 5" ed., McGraw-Hill, New York, 1993, Ch.
16, 18.

A. Urda, E. Angelescu, |. Sandulescu, Chimie Tehnologica Generala, partea |, Editura Universitatii din Bucuresti, 2005, Cap.
1-5,7.1,7.2,8.1.1,8.1.2,8.1.3, 8.3, 8.4.

N.F. Gray, Water Technology, Elsevier, 2005, Ch. 10.

K.H. Buchel, H.-H. Moretto, P. Woditsch, Industrial Inorganic Chemistry, Wiley VCH, Weinheim, 2000, Ch. 1.1, 1.4.1, 5.2.6.
J. G. Speight, The Chemistry and Technology of Petroleum, Taylor & Francis Group, Boca Raton, 2006, Ch. 15, 18, 22.

I.C. Marcu, Chimie et Technologie des Matériaux, Editura Universitatii din Bucuresti, 2004, Ch. VIII.6, X.4, XI.3.

I.C. Marcu, Note de curs (on line), Pagina personala Web: https://unibuc.ro/user/ioan.cezar.marcu/

7.2 Laborator/Seminar Metode de predare |Observatii

7.2.1. Notiuni de protectie a muncii in laboratorul |Explicatia Prezentarea aparaturii si echipamentelor utilizate in

de chimie tehnologica. Notiuni introductive, Exercitiul laborator. Prevenirea principalelor tipuri de accidente in
unitati de masura si transformari de unitati de Problematizarea laborator. Unitati de masura si transformari intre diverse
masura. sisteme de unitati de masura. Aplicatji de calcul. (3 ore)

7.2.2. Curgerea fluidelor: ecuatia lui Bernoulli,  Experimentul Observarea calitativa a fenomenelor care au loc la
regim de curgere, masurarea debitelor, Explicatia curgerea laminara si turbulenta. Determinarea regimului
debitmetre. Conversatia de curgere a unui lichid prin calcularea cifrei Reynolds.

Problematizarea Determinarea sectjunii unor capilare prin aplicarea
ecuatiei lui Bernoulli. Etalonarea unui debitmetru.
Aplicatii de calcul. (3 ore)



7.2.3. Fractionarea. Calculul numarului de unitafi
de transfer.

7.2.4. Extractia lichid-lichid. Defenolarea apelor
reziduale.

7.2.5. Dedurizarea apelor cu reactivi chimici si cu
schimbétori de ioni.

7.2.6. Obtinerea acidului fosforic.

7.2.7. Obtinerea bicarbonatului de sodiu prin
procedeul amoniacal.

7.2.8. Obtinerea hidroxidului de sodiu.

7.2.9. Dehidrogenarea catalitica a alcoolului
butilic secundar la metil etil cetona.

7.2.10. Oxidarea catalitica a metanolului la
formaldehida.

7.2.11. Procesul de esterificare. Calculul
echilibrului.

Experimentul
Explicatia
Conversatia
Problematizarea

Experimentul
Explicatia
Conversatia
Problematizarea

Experimentul
Explicatia
Conversatia
Problematizarea

Experimentul
Explicatia
Conversatia
Problematizarea

Experimentul
Explicatia
Conversatia
Problematizarea

Experimentul
Explicatia
Conversatia
Problematizarea

Experimentul
Explicatia
Conversatia
Problematizarea

Experimentul
Explicatia
Conversatia
Problematizarea

Experimentul
Explicatia
Conversatia
Problematizarea

Determinarea numarului de talere teoretice atat prin
metoda grafica cat si prin calcul. Calculul eficientei
coloanei cu talere si clopote. Aplicatii de calcul. (3 ore)

Realizarea extractjei lichid-lichid a fenolului din apa cu
benzen intr-o coloana cu umplutura cu circulatie in
contracurent a celor doua faze lichide. Intocmirea
bilantului de materiale si calculul randamentului de
extractie. Discutarea bazelor teoretice ale procesului de
extractie. Aplicatji de calcul. (3 ore)

Realizarea experimentald a dedurizarii unei ape prin
metoda var-soda si prin procedeul de schimb ionic.
Calculul gradului de dedurizare. Discutarea si
interpretarea rezultatelor. Aplicatii de calcul. (6 ore)

Realizarea experimentald a procesului de obtinere a
acidului fosforic diluat prin atacul rocii fosfatice cu acid
sulfuric concentrat intr-un reactor discontinuu. intocmirea
bilantului de materiale si calculul randamentului
procesului. Discutarea bazelor teoretice ale procesului.
(3 ore)

Realizarea experimentald a carbonatérii solufjei
amoniacale de clorura de sodiu cu un amestec aer —
dioxid de carbon. Intocmirea bilantului de materiale si
calculul randamentului procesului. Discutarea bazelor
teoretice ale procesului de carbonatare. Aplicatii de
calcul. (3 ore)

Realizarea experimentala a procesului de caustificare a
sodei calcinate. intocmirea bilantului de materiale si
calculul randamentului in hidroxid de sodiu. Discutarea
bazelor teoretice ale procesului de caustificare. Aplicalji
de calcul. (3 ore)

Realizarea experimentala a procesului de dehidrogenare
catalitica in reactor continuu. Intocmirea bilantului de
materiale si calculul performantei procesului. Discutarea
cauzelor dezactivarii catalizatorului si a metodei de
regenerare. Aplicatii de calcul. (3 ore)

Realizarea experimentald a procesului de oxidare
catalitica a metanolului cu aer. Calculul conversiei
metanolului si a randamentului in formaldehida.
Discutarea bazelor teoretice ale procesului de oxidare
catalitica a metanolului. Discutarea mecanismului de
reactie. Aplicatii de calcul. (3 ore)

Realizarea experimentala a reactiei dintre acid acetic si
alcool n-butilic in prezenta unui catalizator acid solid.
Calculul constantei de echilibru si a randamentului in
ester. Discutarea bazelor teoretice ale procesului de
esterificare. Aplicatji de calcul. (3 ore)



7.2.12. Aplicatii de calcul in chimia tehnologica. |Explicatia Calculul bilanfului de materiale si energie in procese
Conversatia tehnologice. Calculul gradului de utilizare a materiei
Problematizarea prime. Studii de caz. (3 ore)

7.2.13. Test final la laborator, discutji si rezolvare Explicatia Colocviu de laborator. Aplicatii de calcul in tehnologia

de probleme. Conversatia chimica. (3 ore)
Problematizarea

Bibliografie

1. A. Szabo, G. Nedelcu, E. Angelescu, Lucrari Practice de Tehnologie Chimica Generala — partea |, Centrul de Multiplicare IPB,
Bucuresti, 1988.

2. |. Sandulescu, F. Avramescu, C. Pascu, G. Lintes, Lucrari Practice de Tehnologie Chimica Generala — partea Il, Editura
Universitatji din Bucuresti, 1992.

3. |. Udrea, R. Stanescu, A. Cruceanu, Lucréari Practice de Tehnologie Chimica Generala — partea lI, Editura Universitatji din
Bucuresti, 1993.

4. K.F. Pavlov, P.G. Romanov, A.A. Noskov, Procese si Aparate in Ingineria Chimica — exercitii $i probleme, Editura Tehnic3,
Bucuresti, 1981, Cap. 1, 7.

5. R.M. Felder, R.W. Rousseau, Elementary principles of chemical processes, John Wiley & Sons, New York, 2005, Ch. 2-4, 7-9
(Problems).

6. O. Levenspiel, Chemical Reaction Engineering, 37 Edition, John Wiley & Sons, New York, 1999, Ch. 4-6 (Problems).

7. C.G. Hill, An Introduction to Chemical Engineering Kinetics & Reactor Design, John Wiley & Sons, New York, 1977, Ch. 8
(Problems).

8. F. Urseanu, C. Tarabasanu-Mihaila, G. Bozga, Probleme de Chimie si Tehnologie Chimica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1978.

8.Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

« Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Tehnologie Chimica,
studentjii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent precum si abilitati practice, in concordanta cu competentele partiale cerute
pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

* Cursul este astfel conceput si structurat incat sa permita absolventului, prin cunostintele teoretice si abilititile practice acumulate,
sa poata efectua activitate de cercetare la un nivel necesar elaborarii lucrarii de licenta.

* Notiunile acumulate de student sunt necesare pentru parcurgerea urmatoarelor cursuri prevazute in planul de invatamant al
specializarii de licenta “Chimie”.

9.Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare :ﬁal;’éondere din nota
Corectitudinea raspunsurilor — Examen scris. 65 %
intelegerea si aplicarea corecta a Accesul la examen este conditionat de| cu conditia ca nota
problematicii tratate la curs. prezenta la cursuri (minim 10 cursuri) |obtinuta sa fie minim 5
Rezolvarea corecta a exercitjilor si si promovarea colocviului de laborator (cinci)
problemelor si argumentarea solutilor ~ cu nota minim 5 (cinci).
propuse. N.B. Frauda sau intentia de frauda la
9.4 Curs examen se pedepseste conform art.
14 din Regulamentul cadru de
evaluare si notare a studentilor in
cadrul Universitatii din Bucuresti.
Intocmirea caietului de teme si La examenul scris vor fi propuse doua 15 %

corectitudinea rezolvarii temelor pentru
acasa.

subiecte din temele pentru acasa.



Corectitudinea raspunsurilor — insusirea  |Activitatea de laborator va fi notata cu

si intelegerea corecta a problematicii doua note separate:
tratate la laborator. Rezolvarea sarcinilor |- 0 nota pentru realizarea lucrarilor de 10 %
practice si interpretarea corecta a laborator, intocmirea referatelor de
9.5 Laborator/Seminar rezultatelor obtinute. prezentare a rezultatelor si predarea
lor la timp.
- 0 nota pentru colocviul de laborator.
Accesul la colocviu este conditionat 10 %

de realizarea tuturor lucrarilor practice
de laborator.

Standard minim de performanta

Nota 5 (cinci) la examenul scris, conform baremului.

Pentru nota 5 (cinci) studentul trebuie: i) sa defineasca / explice notiunile de baza cu care opereaza tehnologia chimica; ii) sa
intocmeasca un bilant de materiale si energie pentru un proces dat; iii) sa calculeze gradul de utilizare al materiei prime intr-un
proces dat (conversie, selectivitate, randament); iv) sa cunoasca principiile metodelor utilizate pentru intensificarea unui proces; v)
sa cunoasca sursele de materii prime si energie pentru industria chimica; vi) sa cunoasca principiile proceselor tehnologice discutate
si sa scrie corect ecuatiile reactiilor chimice corespunzatoare.

Semnatura titularilor de laborator

Data completarii Semnatura titularului de curs
Lect. dr. Adriana Urda
17.06.2025 Prof. dr. habil. loan-Cezar Marcu
Lect. dr. Mihaiela Ropot
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

Prof. dr. habil. loan-Cezar Marcu



FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | PRACTICA DE SPECIALITATE

2.2. Titularul activitatilor de curs

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lect. dr. Adriana URDA, Lect. dr. Gheorghita MITRAN

2.4. Anulde studiu | Il | 2.5.Semestrul | 4 | 2.6. Tipul de evaluare | V | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOB
3. Timpul total estimat
3.1. Numar de ore pe saptamana 6 3.2. Din care Curs 0 3.3. Seminar 6
3.4. Total ore din planul de invatamant 84 | 3.5.Din care Curs 0 3.6. Seminar 84
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutorat 10
Alte activitati: Examinari 6
3.7. Total ore de studiu individual 66
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numar de credite 6
4. Preconditii
4.1. de curriculum Parcurgerea cursurilor de Chimie Generala semestrul 1

Parcurgerea cursurilor de Chimie Organica din primele 4 semestre
Parcurgerea cursurilor de Chimie Anorganica din semestrele 2 -4
Parcurgerea cursurilor de Chimie Analitica din semestrele 1-4
Parcurgerea cursurilor de Chimie Fizica din semestrele 2 -4
Parcurgerea cursurilor de Tehnologie Chimica din semestrul 4

4.2. de competente De a recunoaste, descrie si relationa notiunile elementare de chimie tehnologica, chimie-
fizica, chimie organica, chimie anorganica si chimie analitica in contextul unui flux tehnologic
real.

Capacitatea de a estima eficienta economica si factorii de risc pe care fi implica realizarea
unui proces de productie

5. Conditii

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a Practicii de | Practica de specialitate se desfagoard comasat la sfarsitul semestrului 4, in unitati de
Specialitate productie cu profil chimic.
Practica de specialitate se va face la locurile unde studentii au fost repartizat].




Pe parcursul practicii studentii vor completa un caiet de practica pe baza documentatiei
tehnice a procesului tehnologic si se vor deplasa in instalatii sub indrumarea personalului
instalatiei si a cadrului didactic.

in scopul intelegerii si asimilarii documentatiei studentii pot solicita sprijinul personalului
abilitat din intreprindere, personalului din instalaie si cadrului didactic.

Studentji au obligatia executarii tuturor celor 84 de ore de practica.

Echipamentul de protectie (halat, manusi, ochelari de protectie, casca de protectie,
incaltaminte antiderapanta rezistenta la actiunea agentilor chimici ) este obligatoriu.
Studentji trebuie sa faca dovada cunoasterii factorilor de risc si a masurilor de siguranta pentru
substantele cu care se lucreaza la inceputul practicii de specialitate.

Studentji prezinta cadrului didactic caietul de practica si raportul tehnologic la sfarsitul
perioadei de practica.

6. Rezultatele invatarii

6.1. Cunostinte

e Studentul/absolventul descrie structura, proprietatile si reactivitatea elementelor chimice,
precum si a compusilor acestora astfel incat s& poata transmite corect cunostinte din
domeniul chimie, Tntr-o maniera stiintifica, spre elevi, studenti si alte categorii socio-
economice interesate.

o Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile experimentale de baza si moderne
utilizate in analiza si caracterizarea compusilor chimici.

e Studentul/absolventul identifica si utilizeaza metodele adecvate de informare/ documentare
necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din domeniul chimie, intr-o maniera
stiintifica spre cei interesati.

e Studentul/absolventul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele documentarii si
experimentelor.

6.2. Aptitudini

e Studentul/absolventul evalueaza si demonstreaza caracteristicile structurale ale
elementelor si compusilor chimici si adapteaza cunostintele pentru caracterizarea
structurala, studiului proprietatilor si reactivitatii chimice a compusilor chimici obtinuti prin
diverse procedee.

e Studentul/absolventul evalueaza si analizeaza tehnicile experimentale pentru a proiecta i
efectua experimente si pentru a realiza analize si teste complexe (calitative si cantitative).

o Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in vederea
comunicarii acestora catre cei interesati (elevi, studenti, alte categorii socio-economice).

e Studentul/absolventul aplica principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea unor
rapoarte stiintifice.

6.3. Responsabilitate si autonomie

o Studentul/absolventul aplica sistematic strategii, gandirea critica si metode stiintifice pentru
a descrie, compara si analiza structura, proprietatile si reactivitatea elementelor si compusilor
chimici care s& contribuie la sustinerea invatarii acestor concepte de grupurile profesionale
interesate, inclusiv de elevii din invatamantul gimnazial si liceal.

e Studentul/absolventul utilizeaza individual instrumente/ tehnici clasice de laborator i
echipamente moderne, proiecteaza experimente, interpreteaza si analizeaza in mod
corespunzator rezultatele obtinute. Studentul/absolventul proiecteaza situatii de invatare
focalizate pe dezvoltarea tehnicilor si metodelor experimentate specifice laboratoarelor
chimice.

e Studentul/absolventul selecteaza cele mai adecvate rezultate ale informarii/documentarii si
le transmite clar si concis celor interesati.

e Studentul/absolventul intocmeste si prezinta rapoarte stiintifice respectand normele eticii in

colectarea si redactarea rezultatelor.

7. Continuturi

7.1. Curs

Metode de predare Observatii




7.2 Seminar/Laborator Metode de predare Observatii
7.2.1. Notiuni de protectia muncii si PSI in unitatea de | Expunerea, Conversatia, rezolvarea de 6 ore
productie in care se efectueaza practica. teste.
7.22. Prezentarea fluxurilor tehnologice  specifice | Expunerea, Conversatia, Modelarea similara 12 ore
intreprinderii in care se face practica de specialitate si a | si simbolicd, Observatia sistematica dirijata
instalatiilor de catre specialistii in domeniu
7.2.3. Studiul unui flux tehnologic - Materii prime, auxiliare i | Studiu de caz, Conversatja, Observatia 6 ore
utilitati. Normele de calitate pentru materiile prime, auxiliare si | sistematica dirijata, rezolvarea de probleme
produsele finite specifice tehnologiei din unitatea de practica
7.2.4. Fazele de fabricatie din fluxul tehnologic Studiu de caz, Conversatia, Observatia 6 ore
sistematica dirijata, Modelarea similara si
simbolicd, Rezolvarea de probleme.
Evaluarea formativa
7.2.5. Parametrii de regim operational. Catalizatori folositi in | Studiu de caz, invatarea prin descoperire, 6 ore
proces rezolvarea de probleme.
7.2.6. Parametrii masurati pentru controlul procesului - | Studiu de caz, invatarea prin descoperire, 12 ore
Aspecte de automatizare rezolvarea de probleme.
7.2.7. Principalele aparate ale instalatiei. Descriere si | Studiu de caz, Observatia sistematica 12 ore
functionare dirijata invatarea prin descoperire,
rezolvarea de probleme. Evaluarea
formativa
7.2.8. Controlul de calitate a fabricatiei. Prelevarea probelor, | Studii de caz. Experimentarea, invatarea 6 ore
metodele analitice, limite admisibile prin descoperire, rezolvarea de probleme
practice.
7.2.9. Metode aplicate pentru evitarea poludrii mediului ca | Studii de caz. Observatia sistematica dirijata 6 ore
urmare a procesului de productie Experimentarea, invatarea prin descoperire,
rezolvarea de probleme practice.
7.2.10. Indicatori de evaluare a eficientei tehnologice si | Studii de caz. Rezolvarea de probleme. 6 ore
economice a procesului tehnologic
7.2.11. Aspecte privind ambalarea si depozitarea produselor | Studii de caz. Observatja sistematica dirijata, 2 ore
fluxului tehnologic Experimentarea, invatarea prin descoperire,
rezolvarea de probleme practice.
7.2.12. Realizarea unui raport tehnologic privind fluxul | Studiul de caz, Experimentarea, rezolvarea 2 ore
tehnologic urmarit. Identificarea punctelor cheie si a punctelor | de probleme practice
critice din fluxul tehnologic urmarit, aspecte privind
organizarea muncii si masuri de dezvoltare tehnologica si
retehnologizare
7.2.13. Test practic din lucrarile efectuate pe parcursul | Evaluarea sumativa 2 ore

practicii de specialitate.

Bibliografie:

+ Documentatia tehnica existenta in sectiile intreprinderilor la care au fost repartizati studentii

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Practica de specialitate conduce
la dobandirea unui bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute

in Grila RNCIS.

9. Evaluare

Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare

9.2. Metode de evaluare

9.3. Pondere din nota
finala

9.1. Curs




9.2. Seminar/Laborator

Corectitudinea raspunsurilor —
nsusirea si intelegerea corecta
a problematicii tratate i
deprinderea abilitatilor practice

Evaluarea portofoliului — Teme de casa
(completarea caietului de practica) si
realizarea raportului tehnologic scris

10% din nota finala

Evaluarea formativa - 2 teste scrise
date pe parcursul practicii, la sfarsitul
primei saptamani si respectiv la sfarsitul
celei de-a doua saptamani de practica

20 % din nota finala

Evaluare sumativa - colcviu de practica
proba scrisa si proba practica

70 % din nota finala cu
conditia obtinerii notei 5
la lucrarea scrisa.

9.3. Standard minimum de
performanta

Nota 5 (cinci) la verificare conform baremului. Cunoasterea notjunilor de baza: fluxul tehnologic
urmarit, fazele cheie ale acestuia, factorii de risc pentru mediul inconjurator, tipurile de operatii
specifice si aparate utilizate in fluxul tehnologic studiat, caracteristicile de calitate ale materiilor prime,
auxiliare si ale produselor, principalele analize efectuate pentru controlul procesului.

Data Completarii
25.06.2025

Data avizarii in
departament

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

Lect.dr. Adriana URDA

Lect. dr. Gheorghita MITRAN

Semnatura
Departament

Directorului de

Prof. dr. habil. loan-Cezar MARCU




FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2. Facultatea CHIMIE

1.3. Departamentul CHIMIE ANORGANICA, ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA

1.4. Domeniul de studii CHIMIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii CHIMIE/CHIMIST

2. Date despre disciplina _

2.1. Denumirea disciplinei | BIOCHIMIE GENERALA

2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. dr. Maria MARINESCU

2.3. Titularul activitatilor de seminar/laborator Asist. dr. Claudia Valentina POPA

2.4. Anuldestudiu | Il | 2.5.Semestrul | 4 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DFA

3. Timpul total estimat
3.1. Numar de ore pe saptamana 4 |32 Din care | 2 | 3.3.Laborator/Seminar 2
Curs
3.4. Total ore din planul de invatdmant | 56 | 3.5. Din care | 28 | 3.6. Laborator / Seminar 28
Curs

Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminare/ laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutorat 5
Alte activitati (Examinari) 10
3.7. Total ore de studiu individual 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numar de credite 9

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum e Chimie organica (cunostinte de baza ale structurii si reactivitatii compusilor organici cu functiuni
simple si mixte, heterocicli, notjuni de structurd moleculara si cunostinte de stereochimie)

e Chimie analitica

e Chimie fizica

4.2. de competente | e Tehnici simple de laborator (preparare solutii, determinare pH, recunoasterea sticlariei, etc.)

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | e Este obligatorie prezenta la cel putin 10 cursuri.
o Conversatii si interactiuni permanente

52. de desfasurare a | e Prezenta obligatorie,
seminarului/ laboratorului e Punctualitate; atentje; implicare in efectuarea lucrarilor de laborator
o Tinuta de laborator adecvata: halat, caiet, acces la calculator/laptop/tableta




| o Prezentarea referatelor si a rezultatelor obtinute in ultima sedinta de laborator

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

« Studentul/absolventul identifica si defineste/explica concepte fundamentale de
chimie (generala, anorganica, organica, analitica si chimie fizica) folosite in
literatura de specialitate.

« Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile experimentale de baza si
moderne utilizate in analiza si caracterizarea compusilor chimici.

« Studentul/absolventul recunoaste, analizeaza, concluzioneaza concepte, teorii si metode din
alte domenii in cadrul Biochimiei.

« Studentul/absolventul identifica procedeele, conceptele si fenomenele care stau la baza
metodelor experimentale si a metodelor instrumentale de analiza si de masura pt procesele
biotehnologice din domeniile Chimie si Biochimie.

Aptitudini

« Studentul/absolventul analizeaza si evalueaza corect notiunile fundamentale din
domeniul chimiei, aplica teoriile si conceptele fundamentele pentru redarea si
interpretarea  caracteristicilor  sistemelor chimice.

« Studentul/absolventul evalueaza si analizeaza tehnicile experimentale pentru a
proiecta si efectua experimente si pentru a realiza analize si teste complexe
(calitative si cantitative).

« Studentul/absolventul trebuie sa realizeze integrarea transdisciplinard a cunostintelor in
vederea evaluarii capacitatii de suport a sistemelor biologice pentru conceptele tehnologice.

« Studentul/absolventul finalizeaza investigatii prin elaborarea de rapoarte sau concluzii
conform reglementarilor in vigoare din domeniul stiintei.

Responsabilitate si
autonomie

« Studentul/absolventul utilizeaza corect teoriile si principiile fundamentale ale
chimiei in context didactic si in laborator.

« Studentul/absolventul utilizeaza individual instrumente/ tehnici clasice de
laborator si echipamente moderne, proiecteaza experimente, interpreteaza
si analizeaza in mod corespunzator rezultatele obtinute. Studentul/absolventul
proiecteaza situatii de invatare focalizate pe dezvoltarea tehnicilor si metodelor
experimentate specifice laboratoarelor chimice.

« Studentul/absolventul aplica cunostintele invatate in alte cursuri pentru a explica
mecanismele biochimice in contextul proceselor tehnologice.

« Studentul/absolventul comunica oral sau in scris despre subiecte din domeniu intr-o maniera
clara si concise atat pentru specialisti, cat si pentru non-specialisti, conform standardelor
profesionale si vor putea functiona ca membri ai unei echipe interdisciplinare de cercetare
sau in rezolvarea problemelor.

7. Continuturi

7.1.Curs Metode de predare Observatii
7.1.1.  Introducere
Relatia intre biochimie si celelalte stiinte ale vietii. Bazele moleculare ale 2 ore

vietii

Compozitia elementala a materiei vi.

7.1.2. Apa si viata.

Prelegerea; Explicatia;

Organizarea chimica a celulei. lerarhia biomoleculelor. Conversatia; Descrierea; 2 ore
7.1.3. Aminoacizi proteinogeni. Clasificarea aminoacizilor. Proprietatile Problematizarea

acido-bazice ale aminoacizilor. Reactii ale aminoacizilor relevante din 2o0re
punct de vedere biochimic.

7.1.4. Aminoacizi rar intélniti in proteine. Aminoacizi non-proteinogeni. 2 ore

Oligopeptide naturale.




7.1.5. Proteine: clasificare, funciii biologice.

. . T . 2 ore
Determinismul genetic al structurii primare a proteinelor.

7.1.6. Structura secundara a proteinelor.
Factorii care stabilizeaza structura secundara a proteinelor. Structuri 2 ore
supra-secundare

7.1.7. Structura tridimensionala a proteinelor. Conformatie versus
configuratie. Relatia structura tridimensionala - functie biologica. 2 ore
Denaturarea proteinelor.

7.1.8. Mecanisme de reglare a activitatii proteinelor. Biosinteza versus

degradare. Turnover-ul proteinelor. Modificari post-translationale. 2 ore
7.1.9. Enzimele - biocatalizatorii biochimici. Clasificare. Mecanismele 2 ore
catalizei enzimatice. Cinetica enzimatica.
7.1.10. Aspecte legate de structura si functiile carbohidratilor. Veriga
dintre viu si non-viu. Derivati ai monozaharidelor cu semnificatie 2 ore
biologica.
7.1.11. Rolul biologic al polizaharidelor. Relatia structura - functie 2 ore
biologica.
7.1.12. Glicoproteine si proteoglicani. Glicobiologia. 2 ore
7.1.13. Lipide: clasificare, rol biologic.
Acizi grasi: nomenclatura chimica vs. nomenclatura biochimica. 20re
Triacilglicerolii si numerotarea stereochimica.
7.1.14. Fosfolipide. Baza moleculara a structurii membranelor celulare.
o ) . 2 ore
Glicolipide. Lipoproteine.
Bibliografie:
1. David L Nelson;Michael M Cox, Lehninger Principles of Biochemistry, 7t Edition, 2017.
2. Charles M. Grisham and Reginald H. Garrett, Biochemistry 6% Edition, 2017.
3. Donald Voet, Biochemistry 4t Edition, 2011.
4. lleana C. Farcasanu, Maria I. Gruia, Biochimie Medicala, Editura Universitafii din Bucuresti, 2005.
5. Veronica Dinu, Eugen Trutia, Elena Popa-Cristea, Aurora Popescu, Biochimie medicala, Editura medicala, 2006.
6. Bogdan Nicolae Manolescu, Biochimie vol. |, Biochimie descriptiva si principii de semnalizare celulara. Editura
universitara, 2021.
7.2 Laborator / Seminar Metode de predare Observatii
7.2.1. Norme de protectia muncii i de etica experimentarii. Prepararea | Experimentul;  Explicatia; 2 ore
solutiilor tampon. Conversatia; Descrierea
7.2.2. Determinarea experimentala a pH-ului izoelectric al unei proteine. | Interpretare,
Calculul pH-ului izoelectric al unei proteine pornind de la structura | Problematizare; Lucru 2 ore
primara. individual
7.2.3. Extractia proteinelor totale din materiale biologice. Concentrarea 4 ore
solutiilor proteice.
7.2.4. Electroforeza proteinelor totale in gel de poliacrilamida. 4 ore
7.2.5. Denaturarea unei proteine globulare. Identificarea conditiilor de 2 ore
renaturare.
7.2.6. lzolarea carbohidratilor din materii vegetale. Identificarea 4
o , o ; > ore
carbohidratilor prin cromatografie orizontal-circulara.
7.2.7. Determinarea polizaharidelor din pereti celulari ai 2 ore
microorganismelor
7.2.8 Obtinerea fosfolipidelor din membrane celulare. Calcularea 4
) ore
fosforului total
7.2.9. Prezentarea datelor finale. Colocviu de laborator. Prezentarea 4 ore
proiectelor individuale.

Bibliografie:
1. A Robert L. Switzer, Liam F. Garrity, Experimental Biochemistry, 3rd Edition, 1999




2. Shawn O. Farrell, Lynne Taylor, Ryan T. Ranallo, Experiments in Biochemistry: A Hands-on Approach, Brooks/Cole
Pub Co, 2005

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Biochimie generald,

studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile

posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

« Disciplina imbogateste cunostintele fundamentale si practice privind metodele moderne de biochimie si bioanaliza, in
acord cu asteptarile comunitatii epistemice.

e Se asigura familiarizarea cu metodele biochimice de identificare, dozare si separare a medicamentelor si biomoleculelor.
Se asigura studentilor/absolventilor un plus de cunostinte utile pentru o integrare rapida si usoara in domenii de activitate
extrem de specializate si performante (studii biochimice, clinice, bioechivalenta produselor farmaceutice).

9. Evaluare
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pondere din
nota finala
9.4. Curs Corectitudinea raspunsurilor —intelegerea | Examen scris. 70%
si aplicarea corecta a problematicii tratate la | Intentia de frauda la examen se
curs pedepseste cu eliminarea din
Rezolvarea corecta a exercifilor si | examen. Frauda la examen se
problemelor  propuse pe  parcursul | pedepseste prin exmatriculare
semestrului. conform regulamentului.
9.5. Laborator Rezolvare teme Prezentare raspunsuri/raport 10%
Activitate laborator 10%
Colocviu-cunostinte lucrari practice Examen scris + discultii 10%
Standard minimum | « Participarea la examenul final este conditionata de: -participarea la activitatile de laborator si
de performanta obtinerea notei minime de promovare - 5 (cinci).
« Examenul se va considera promovat cu nota 5 (cinci).
Data Completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator
21.06.2025 Lector. Dr. Maria MARINESCU Asist. dr. Claudia Valentina POPA
Data avizarii in Semnatura Directorului de
departament Departament

Prof. dr. habil. loan-Cezar MARCU





