1.Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatdamant superior
1.2 Facultatea/Departamentul

1.3 Departamentul

1.4 Domeniul de studii

1.5 Ciclul de studii

1.6 Programul de studii/Calificarea

2.Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de laborator

2.4 Anul de studiu 1 2.5 Semestrul

FISA DISCIPLINEI

UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
FACULTATEA DE CHIMIE
CHIMIE ANORGANICA

CHIMIE. CHIMIE MEDICALA
Licenta

Chimie medicalZ himist

CHIMIE GENERALA

\ Jd

| 2.6 Tipul de evaluare | Examen scris |2.7 Regimul disciplinei Ob.

3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe 5 |dincare: 3.2 curs 2 3.3 laborator 3
saptamana

3.4 Total ore din planul de 70 |din care: 3.5 curs 28 (3.6 laborator 42
fnvatdmant

Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat 5
Examindri 5
Alte activitati ..oooeveeveeereeniereeeceeee e -
3.7 Total ore studiu individual 80
3.8 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7) 150
3.9. Numarul de credite 6

4.Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de competente Nu este cazul

5.Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului

e  Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.
e  Nuva fi acceptata intarzierea.

e  Studentii se vor prezenta in laborator cu echipamentul specific de
protectie si vor respecta normele de sdanatate si securitate in munca si
PSI.

e  Studentii trebuie sa participe la seminarul organizat in cadrul fiecarei
sedinte de laborator. Rezolvarea temelor pe parcursul semestrului este
obligatorie.

e  Studentii vor supraveghea permanent instalatiile in functiune.

e  Evaluarea activitatii la laborator se finalizeaza cu colocviu.



6.Competente specifice acumulate

Competente profesionale .

Competente transversale .

C2. Determinarea proprietatilor fizico-chimice ale unor compusi chimici

C2.1 Identificarea conceptelor si a metodelor utilizate pentru determinarea
proprietatilor fizico-chimice ale compusilor chimici.

C2.2 Descrierea si interpretarea metodelor si tehnicilor folosite la determinarea
proprietatilor compusilor chimici; prelucrarea si interpretarea rezultatelor.

C2.3 Utilizarea corecta a metodelor specifice de analiza a proprietatilor compusilor
chimici.

C2.4 Analiza critica a metodelor aplicate pentru determinarea proprietdtilor fizico-
chimice ale unor compusi chimici.

C2.5 Realizarea unor rapoarte stiintifice cu privire la stabilirea proprietatilor fizico-
chimice ale compusilor chimici.

C3. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasa a metodelor de analiza si
interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate si sanatate in
munca.

C3.1. Identificarea metodelor si tehnicilor, a materialelor, substantelor si aparaturii,
necesare pentru efectuarea unor experimente de laborator.

C3.2. Descrierea si interpretarea unor experimente de laborator.

C3.3. Efectuarea unor experimente de laborator si interpretarea rezultatelor
acestora.

C3.4. Analiza si interpretarea critica a modului de desfasurare a experimentelor de
laborator si a rezultatelor obtinute.

Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse,
cu respectarea normelor de etica profesionala si de conduitda morala, urmand un plan
de lucru prestabilit.

Rezolvarea sarcinilor solicitate in concordantd cu obiectivele generale stabilite prin
integrarea n cadrul unui grup de lucru.

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionald asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie
internationala.

Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitdtii profesionale prin implicarea
n activitatile desfasurate.

7.0biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei . Insusirea conceptelor de bazi ale chimiei moderne.

e Cunoasterea notiunilor fundamentale legate de structura atomului, clasificarea
periodica a elementelor, radioactivitate, legaturi chimice si interactii
intermoleculare, starea cristalina.

7.2 Obiectivele specifice o imbogétirea cunostintelor de chimie generald, prin addugarea de noi cunostinte, noi
explicatii la bagajul deja existent; imbogatirea limbajului chimic. Utilizarea corectd a
notiunilor de chimie.

e Dezvoltarea capacitatii de rezolvare a problemelor in maniera sistematica.

e  (Capacitate de intelegere a fenomenelor si proceselor chimice si de aplicare a
acestora n cazuri concrete.

e  Abilitatea de comunicare intr-un domeniu stiintific.

8.Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.1.1. Notiuni introductive: Scurt istoric al chimiei. Legile fundamentale ale Prelegerea; explicatia; conversatia; 2 ore

chimiei. descrierea; problematizarea.

8.1.2. Structura atomului si periodicitatea. Prelegerea; explicatia; conversatia; 2 ore

Particule constituente ale atomului; descoperirea electronului, protonului si descrierea; problematizarea;

neutronului. Experienta lui Rutherford; modelul atomic planetar al lui modelarea.

Rutherford.



8.1.3. Dovezi ale cuantificarii energiei in atom (Spectrul atomului de hidrogen.

Efectul fotoelectric extern). Teoria cuantelor.

Modelul atomic al lui Bohr: postulatele lui Bohr; calculul razei orbitelor
permise si al energiei electronului pentru atomul de hidrogen si ionii
hidrogenoizi.

8.1.4. Explicarea spectrului de emisie al atomului de hidrogen pe baza
modelului lui Bohr. Spectre de raze X.

Atomul cu mai multi electroni; modelul atomic al lui Sommerfeld: introducerea

numerelor cuantice principal, secundar, magnetic si de spin.

8.1.5. Momentul magnetic al electronului.

Atomul Tn mecanica ondulatorie. Unda de Broglie. Deducerea ecuatiei lui
Schrodinger. Ecuatia lui Schrodinger pentru atomul de hidrogen si ionii

hidrogenoizi.

8.1.6. Probabilitatea de prezenta a electronului; orbitali atomici.

8.1.7. Ecuatia lui Schroédinger pentru atomul polielectronic. Energia
electronului Tn atomul polielectronic. Aproximatia lui Slater. Sarcina nucleara
efectiva.

Reguli de ocupare cu electroni a straturilor si substraturilor; configuratii
electronice.

Modelul vectorial al atomului; termen de stare fundamentala.

8.1.8. Clasificarea periodica a elementelor. Structura tabelului periodic al
elementelor. Corelatia intre structura finvelisului de electroni si pozitia

elementului in tabelul periodic.

Proprietati periodice: raza atomicd si ionicd, energie de ionizare, afinitate
pentru electron, electronegativitate, stare de oxidare: definitie, factorii care le

influenteaza, evolutie in perioade si grupe.
8.1.9. Radioactivitatea si nucleul atomic.

-Radioactivitatea naturala. Caracteristicile radiatiilor nucleare. Cinetica
dezintegrarilor radioactive; timp de injumatatire. Legile deplasarilor
radioactive. Familii radioactive. Echilibrul radioactiv. Activitate radioactiva.
8.1.10. Radioactivitatea artificiala. Reactii nucleare. Fisiunea si fuziunea
nucleara.

-Particule fundamentale. Structura nucleului atomic; modele nucleare.

-Utilizarile radioactivitatii naturale si artificiale. Aplicatii biomedicale ale
izotopilor radioactivi.

-Efectele biologice ale radiatiilor.

8.1.11. Legaturi chimice si forte intermoleculare
Legatura ionica.
-Teoria electronica a legdturii ionice. Energia de retea a compugilor ionici.
-Proprietdtile compusilor ionici.
-Polarizarea ionilor. Influenta polarizarii asupra proprietatilor compusilor
preponderent ionici.

8.1.12. Legatura covalenta. Metoda legaturii de valenta.
-Teoria electronica clasica a legaturii covalente; structuri Lewis.

-Teoriile cuantice ale legaturii covalente. Metoda legaturii de valenta (MLV).

-Legdturi d si .

-Hibridizarea orbitalilor atomici; hibridizari implicand orbitali s, p si d;

previziunea geometriei moleculelor pe baza modelului VSEPR.

8.1.13. Metoda orbitalilor moleculari (MOM). Diagrame de orbitali moleculari
pentru molecule diatomice homo- si heteronucleare.

Proprietdtile legdturilor covalente: lungime, energie, polaritate.

Forte intermoleculare: forte Van der Waals si legatura de hidrogen. Proprietati

influentate de fortele Van der Waals si legatura de hidrogen.

8.1.14. Starile materiei: Starea solida. Cristale.

Elemente de simetrie. Determinarea structurii cristalelor; relatia lui Bragg.
impachetdri compacte de particule.

Tipuri de retele cristaline (ionice, atomice, metalice, moleculare, stratificate).
Factorii care determina tipul de retea cristalind. Izomorfism si polimorfism

Prelegerea; explicatia; conversatia;
descrierea; problematizarea;
modelarea.

Prelegerea; explicatia; conversatia;
descrierea; problematizarea;
modelarea.

Prelegerea; explicatia; conversatia;
descrierea; problematizarea;
modelarea.

Prelegerea; explicatia; conversatia;
descrierea; problematizarea;
modelarea.

Prelegerea; explicatia; conversatia;
descrierea; problematizarea.

Prelegerea; explicatia; conversatia;
descrierea; problematizarea;
descoperirea dirijata.

Prelegerea; explicatia; conversatia;
descrierea; problematizarea.

Prelegerea; explicatia; conversatia;
descrierea; problematizarea.

Prelegerea; explicatia; conversatia;
descrierea; problematizarea;
modelarea.

Prelegerea; explicatia; conversatia;
descrierea; problematizarea;
modelarea.

Prelegerea; explicatia; conversatia;
descrierea; problematizarea;
modelarea.

Prelegerea; explicatia; conversatia;
descrierea; problematizarea;
modelarea.

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore



Bibliografie

1. M. Cilinescu, Chimie, Editia a ll-a, Editura Universitatii din Bucuresti, 2012, pag. 4-149.

2. M. Cilinescu, |. Serban, Bases de la chimie inorganique, Editura Universitatii din Bucuresti, 2001, pag. 1-181, 227-254.

3. G. Marcu, M. Brezeanu, A. Batca, C. Bejan, R. Catuneanu, Chimie anorganicd, Editura Didacticd si Pedagogic8, Bucuresti,

1981.

4, D.F.Schriver, P.W.Atkins, C.H. Langford, Chimie Anorganicd, Editura Tehnic3, Bucuresti, 1998.

5. J.E.Huheey, E. A. Keiter, R. L. Keiter, Chimie Inorganique, Ed. De Boeck-Université, Bruxelles, 1996.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii

8.2.1. Prezentarea regulamentului de lucru in laborator. Norme [Expunerea, explicatia, conversatia, exercitiul, 3 ore

de protectia muncii. Prezentarea vaselor si ustensilelor de |modelarea, problematizarea.

laborator. Introducerea notiunilor de echivalent chimic si

concentratie normald; aplicatii.

8.2.2. Determinarea echivalentului chimic al unui metal in raport Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore

cu hidrogenul. Determinarea echivalentului chimic al unui metal |exercitiul, modelarea, problematizarea.

n raport cu oxigenul.

8.2.3. Determinarea echivalentului chimic al unei substante Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore

compuse (carbonat de calciu). Determinarea temperaturii de |exercitiul, modelarea, problematizarea.

topire.

8.2.4. Solubilitatea substantelor; obtinerea curbei de solubilitate Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore

pentru un compus dat. exercitiul, modelarea, problematizarea.

8.2.5. Solutii. Prepararea solutiilor normale de NaOH si H,SO, si Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore

determinarea factorului de corectie a concentratiei. exercitiul, modelarea, problematizarea.

8.2.6. Determinarea masei moleculare a dioxidului de carbon. Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore
exercitiul, modelarea, problematizarea.

8.2.7. Determinarea masei moleculare a unei substante solide Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore

prin metoda ebulioscopica. exercitiul, modelarea, problematizarea.

8.2.8. Conductibilitatea solutiilor de electroliti. Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore
exercitiul, modelarea, problematizarea.

8.2.9. Cinetica chimica: determinarea energiei de activare a unei Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore

reactii chimice. Echilibrul chimic. exercitiul, modelarea, problematizarea.

8.2.10. Efecte termice ale unor procese fizice si chimice. Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore
exercitiul, modelarea, problematizarea.

8.2.11. Periodicitatea proprietatilor elementelor. Influenta Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore

interactiilor de polarizare asupra proprietatilor compusilor ionici. |exercitiul, modelarea, problematizarea.

8.2.12. Osmoza. Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore
exercitiul, modelarea, problematizarea.

8.2.13. Sedinta de recuperari. Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore
exercitiul, modelarea, problematizarea.

8.2.14. Test teoretic si practic din lucrdrile de laborator. Evaluarea: scrisd, orald, experimentala. 3 ore

Bibliografie

1. A.Batca, Chimie anorganicd modernd in intrebdri si rdspunsuri, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1981.

2. R.Pomoje-Marcu, L. Magyar, Probleme de chimie anorganicd, vol. 1, Ed. Tehnic3, Bucuresti, 1994.

3. M. Negoiu, T. Rosu, M. Calinescu, A. Emandi, Caiet de lucrdri practice de chimie anorganicd, Ed. Universitatii din Bucuresti,
1994.

4. M. Cilinescu, M. Ferbinteanu, D.L. Popescu, M.V. llis, Lucrdri practice si probleme de chimie, Ed. Ars Docendi, 2010.

5. Referate si fise de lucru pentru activitatile de laborator.

Prin exceptie, in cazul in care activitatea didactica fatd in fatd este suspendata in baza hotararilor/ legislatiei in
vigoare, cursurile si laboratoarele se vor desfasura in sistem online.

9.Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Chimie Generald studentii
dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute
in Grila 1 — RNCIS.



10.Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala
Corectitudinea raspunsurilor — Examen scris — accesul la 70%
intelegerea si aplicarea corecta a examen este conditionat de:
problematicii tratate la curs efectuarea tuturor lucrarilor

Rezolvarea corecta a exercitiilor si practice, rezolvarea temelor din
roblemelor. materia de curs si promovarea
10.4 Curs P 3P

colocviului de laborator cu
minim 5 (cinci).

Intentia de frauda la examen se
pedepseste cu eliminarea din

examen.
Rezolvarea corectd a temelor pe Prezentare teme la datele 10%
parcursul semestrului; notele la testele |stabilite de comun acord cu
de evaluare si corectitudinea studentii; teste din materia de
raspunsurilor. curs.
Corectitudinea raspunsurilor —insusirea |Evaluare continua, discutii. 10%
10.5 Laborator si intelegerea corecta a problematicii
tratate la laborator. Rezolvarea
sarcinilor practice.
Colocviu: cunostinte lucrari practice. Evaluarea la colocviul de 10%
laborator se va face scris, oral si
practic.

10.6 Standard minim de performanta
e Nota 5 (cinci) la examen conform baremului.

Notiuni care trebuie cunoscute pentru promovarea examenului:
-ideile de baza ale modelelor atomice cuantice; semnificatia si valorile posibile ale numerelor cuantice n, |, msis;
-reguli de ocupare cu electroni a straturilor si substraturilor, configuratii electronice;
-calculul sarcinii nucleare efective si al energiei electronului in atomul polielectronic;
-structura tabelului periodic al elementelor, corelatia intre structura invelisului de electroni si pozitia elementului in
tabelul periodic, proprietati periodice (tendinte generale de variatie in perioade si grupe);
-caracteristicile radiatiilor nucleare, cinetica dezintegrarilor radioactive, timp de injumatatire, legile deplasarilor
radioactive;
-definitia energiei de retea a compusilor ionici si proprietatile acestora;
-principiile de baza ale metodei legaturii de valentd; hibridizari implicand orbitali s, p si d;
- principiile de baza ale metodei orbitalilor moleculari, diagrame de orbitali moleculari pentru molecule diatomice
homonucleare;
-intelegerea naturii interactiilor Van der Waals si a legaturii de hidrogen;
-descrierea retelelor cristaline pentru NaCl, CsCl, diamant si grafit.

Semnatura titularului de laborator
Semnatura titularului de curs Conf dr "~ “vela ~“'inescu

Data completdrii Conf. dr. Mirela Cilinescu
16.11.2021 .
N rect. dr. Delia Popescu

Data avizirii in department Semndtura directorului de departament

Conf.dr. Augustin Madilan
»

Noiembrie 2021



FISA DISCIPLINEI

1.Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2 Facultatea CHIMIE

1.3 Departamentul CHIMIE ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA
1.4 Domeniul de studii CHIMIE

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea CHIMIE MEDICALA/CHIMIST

2.Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei BAZELE CHIMIEI ORGAN'TE

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de laborator

2.4 Anul de studiu | 2.5 Semestrul 1 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei |Continut DF
Obligativitate |Ob

3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 din care: 3.2 curs 2 3.3 Laborator 3

3.4 Total ore din planul de invatamant 70 |din care: 3.5 curs 28 3.6 Laborator 42

Distributia fondului de timp Ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14

Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25

Tutoriat

Examinari

Alte activitati -

3.7 Total ore studiu individual 80

3.8 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7) 150

3.9. Numarul de credite 6

4.Preconditii

4.1 de curriculum e Nu este cazul

4.2 de competente e Nu este cazul

5.Conditii

5.1 de desfasurare a cursului e Studentii participa activ la curs prin rezolvarea exercitiilor si problemlor
propuse pe marginea subiectului discutat si a temelor date spre rezolvare
acasa.

5.2 de desfasurare a laboratorului e Echipamentul de protectie (halat, manusi, ochelari de protectie) este
obligatoriu.

e Studentii trebuie sa faca dovada cunoasterii factorilor de risc si a masurilor de
siguranta pentru substantele cu care se lucreaza la inceputul sedintei de
laborator respective.



e Studentii prezinta cadrului didactic raportul de laborator in sedinta urmatoare
desfasurarii lucrarii.

6.Competente specifice acumulate

Competente profesionale

Competente transversale

e (Capacitate de recunoastere, descriere si relationare a notiunilor elementare,
conceptelor, modelelor si teoriilor din domeniul chimiei organice.

e Capacitate de recunoastere a principalelor functiuni organice, a structurii
acestora si a consecintelor ce decurg din structurd asupra reactivitatii.

e Aptitudini de rezolvare a problemelor asociate structurii compusilor organici.

e Abilitati de recunoastere si utilizare a principalelor ustensile, piese de sticlari,
echipamente, operatii si tehnici de baza necesare lucrului in laboratorul de
chimie organica

e Abilitati practice de efectuare a unor experimente de laborator.

e (Capacitatea de analiza si interpretare a modului de desfasurare a
experimentelor de laborator si a rezultatelor obtinute.

e Abilitati de elaborare si prezentare a unui raport de laborator cu descrierea
modului de lucru si interpretarea rezultatelor.

e Capacitate de aplicare a teoriei in practica

Capacitate a planificare a timpului de lucru

Capacitate de analiza si sinteza in general

Capacitatea de utilizare a resurselor informationale
Capacitatea de adaptare la diferite situatii

e Abilitatea de a lucra in echipa

e Capacitate de intelegere a notiunilor de etica universitra

7.0biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Cunoasterea principalelor notiuni, a terminologiei si a conceptelor de baza in

7.2 Obiectivele specifice

8.Continuturi

8.1 Curs

chimia organica.
e Dezvoltarea de aptitudini practice in laboratorul de chimie organica.

e Recunoasterea principalelor functiuni organice si a structurii acestora - la
sfarsitul semestrul |, studentii trebuie sa:
- cunoasca modul de formare al legaturii chimice in compusi organici
- cunoasca principalele tipuri de interactii fizice intermoleculare exercitate
intre moleculele compusilor organici
- stie sa scrie structuri organice
- stie modul de deplasare al electronilor in moleculele organice
- stie principalele caracteristici derivate din structura unui compus organic
- recunoasca principalele functiuni organice
- denumeasca structuri organice simple mono si polifunctionale
- cunoasca notiuni de izomerie si tipurile de izomeri
- sacunoasca principalele tipuri de intermediari si reactii in chimia organica
e Cunoasterea normelor de protectie a muncii.
e Cunoasterea principalele ustensile, piese de sticlari, echipamente, operatii si
tehnici utilizate Tn laboratorul de chimie organica.
e Cunoasterea principalelor metode de purificare si separare a compusilor
organici.

Metode de predare Observatii

8.1.1. Definitia chimie organice. Scurt istoric privind evolutia

chimiei organice si impactul asupra dezvoltarii societatii.

Principalele metode de separare/purificare/identificare/ Prelegerea. Explicatia. Conversatia.
investigare ale compusilor organici - principii de baza. Proprietatile

fizice ale compusilor organici.

2 ore



8.1.2. Notiuni generale: elemente organogene, tipuri de
reprezentdri ale structurii unui compus chimic, legaturi chimice.

Hibridizarea orbitalilor atomilor de C, N si O, lungimi de legatura, L
Prelegerea. Explicatia.

tdria legaturilor chimice, unghiuri de valenta, momente de dipol, . . 8 ore

. s - . . o Conversatia.Problematizarea. Testarea

interactii fizice. Electronegativitate. Polaritatea si polarizabilitatea

moleculelor. Deplasari de electroni in moleculele organice si

implicatiile acestora. Aciditate si bazicitate in chimia organica.

8.1.3. Hidrocarburi - nomenclatura si structurda - alcanii si

substituientii alchilici, cicloalcani, alchene, alchine, arene.

Functiuni organice - clasificare, nomenclatura si structurd. Derivati N .

. . . . . . . Prelegerea. Explicatia. Conversatia.

halogenati, alcooli, eteri, fenoli, compusi ai sulfului. Compusi - 10 ore
A . e - . . Problematizarea. Testarea.

carbonilici, compusi carboxilici si derivati — esteri, anhidride,

halogenuri acide, amide, nitrili. Amine, alti derivati cu azot,

compusi ai fosforului.

8.1.4. lzomeria compusilor organici. lzomeria de constitutie. L .

Conformatia alcanilor si cicloalcanilor. lIzomeria geometrica. Prelegerea. Ex?llcatla. conversatia. 4 ore
. - Problematizarea. Testarea.

Izomeria optica.

8.1.5. Intermediari in reactiile chimice (radical, nucleofil, electrofil,

carbocation, carbanion). Tipuri de reactii si mecanisme in chimia Prelegerea. Explicatia. Conversatia. dore

organica (reactii de substitutie, reactii de aditie, reactii de Problematizarea. Testarea.

eliminare, reactii de transpozitie).

Bibliografie

1. P.Y.Bruice, Organic Chemistry, 4t Edition, Pearson Prentice Hall, 2004

2. M. Avram — Chimie organicd, vol | si ll, Ed. Zecasin, 1995

3. J.Clayden, N. Greeves, S. Warren and P. Wothers, Organic Chemistry, Oxford University Press, 2001

4. ). Mc Murry, Organic Chemistry, Brooks & Cole, 2004

5. J. March — Advanced Organic Chemistry, 1986 (ed. 1), 2001 (ed. V)

8.2 Laborator Metode de predare Observatii

8.2.1. Norme specifice de protectia muncii si prezentarea| Conversatia, experimentarea, invatarea

laboratorului de chimie organica prin descoperire, rezolvarea de 3 ore

probleme.

8.2.1. Metode de separare si purificare a substantelor solide. Conversatia, experimentarea, invatarea

Recristalizarea din apa si din solventi organici. Sublimarea. prin descoperire, rezolvarea de 12 ore

Determinarea temperaturii de topire. probleme.

8.2.3. Metode de separare si purificare a substantelor lichide.| Conversatia, experimentarea, invdtarea

Distilarea la presiune atmosferica si in vid. Distilarea fractionata. prin descoperire, rezolvarea de 9 ore

Antrenarea cu vapori de apa. probleme.

8.2.4. Metode de separare si purificare comune substantelor| Conversatia, experimentarea, invdtarea

solide si lichide. Cromatografia. Extractia. prin descoperire, rezolvarea de 6 ore

probleme.
8.2.5. Verificdri pe parcurs/exercitii si probleme/colocviu de Experimentarea, invatarea prin 12 ore
laborator descoperire, rezolvarea de probleme.

Bibliografie

1. I.Baciu, C. Dobrota, I. Dumitru, M. Matache, C. C. Paraschivescu, L. L. Ruta, Separarea si purificarea compusilor organici, Lucrari
practice pentru anul I, Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti, 2009.

2. H. Becker, Organicum, Chimie organica practica. 2nd ed. Bucuresti: Editura Stiintifica si Enciclopedica, 1982.

9.Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

e insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Bazele Chimiei Organice
conduce la dobandirea unui bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile
posibile prevazute in Grila RNCIS.

10.Evaluare



Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs Examen scris — accesul la examen
este conditionat de promovarea
colocviului de laborator si a unui

" Inumi3r de cel putin 10 prezente la

curs. Examenul este lucrare scrisa.

"|lintentia de fraudd la examen se

Corectitudinea raspunsurilor
insusirea si intelegerea corectd a
problematicii  tratate la  curs

70% din nota finala cu conditia
obtinerii notei 5 la lucrarea

argumentarea solutiilor problemelor. - . scrisa
N pedepseste cu eliminarea din
Rezolvarea corecta a problemelor.
examen. Frauda la examen se
pedepseste conform regulamentului
UB.
10.5 Laborator Rezolvare teme Prezentare raspunsuri/raport 10%
Activitate laborator 10%
Colocviu-cunostinte lucrari practice Examen scris + discutii 10%

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) la examen conform baremului.

e Cunoasterea notiunilor de baza; recunoasterea tipului de hibridizare, legdtura covalenta, efecte electronice, aplicarea efectelor
electronice in aprecierea aciditatii, bazicitatii si reactivitatii compusilor organici; denumirea functiunilor organice, scrierea corecta
a compusilor organici cu functiuni simple studiate, identificarea tipurilor de izomerie, intermediari de reactie, recunoasterea si
descrierea tipurilor de mecanisme de reactie.

Data completarii Semndtura titularului de curs Semndtura titularului de laborator
15 Noiembrie 2021 Lector dr. Codruta Popescu Asistent dr. Nicolau loana
‘
Data avizarii in departament Semndtura directorului de departament

15 Noiembrie 2021 Conf. Dr. lleana Cornelia FARCASANU



FISA DISCIPLINEI

1.Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
1.2 Facultatea CHIMIE

1.3 Departamentul CHIMIE ANALITICA

1.4 Domeniul de studii CHIMIE

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea CHIMIE MEDICALA/CHIMIST

2.Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei BAZELE CHIMIEI ANALITICE

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de laborator

2.4 Anul de studiu I 2.5Semestrul 1  2.6Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei Continut
Obligativitate

3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 dincare: 3.2 curs 2 3.3 laborator
3.4 Total ore din planul de invatamant 70 din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator
Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutoriat

Examinari

Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual

3.8 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7)

3.9. Numarul de credite

4.Preconditii
4.1 de curriculum e Nu este cazul
4.2 de competente e Nu este cazul
5.Conditii
5.1 de desfasurare a cursului e Prezenta obligatorie a studentilor.
e Punctualitate
5.2 de desfasurare a laboratorului e Prezenta obligatorie a studentilor

e Punctualitate
e Implicarea studentilor in efectuarea lucrarilor de laborator

DF
DOb

42
Ore
21
21
21

80
150

e Prezentarea referatelor si a rezultatelor obtinute la finalul fiecarei sedinte de laborator

e Predarea temelor la data stabilita de comun acord cu student;ii
e Tinuta de laborator adecvata: halat, caiet, calculator de birou



6.Competente specifice acumulate

Competente profesionale

Competente transversale

Cunoasterea si utilizarea adecvatd a notiunilor de bazd, conceptelor si teoriilor din
domeniul chimiei analitice si analizei chimice

Aplicarea corecta in practica de laborator a notiunilor, metodelor si teoriilor chimiei
analitice urmarind rezolvarea problemelor tipice analizei chimice aplicata in cazul unor
probe reale (probe biologice precum si probe relevante in domeniul
farmaceutic/medical) in conditii de asistenta calificata

Analiza critica si utilizarea principiilor, metodelor si tehnicilor de lucru precum si
calcularea si interpretarea adecvata a rezultatelor obtinute in urma analizei calitative si
cantitative a unor probe reale de tipul celor mentionate la punctul anterior
Evidentierea importantei si extinderea aplicarii conceptelor si teoriilor actuale din
domeniul chimiei analitice si analizei chimice 1n context interdisciplinar pentru
elaborarea de proiecte profesionale

Formarea si dezvoltarea unui limbaj stiintific adecvat abordarii problemelor de chimie
analitica si aplicarii metodelor de analiza in domeniul bioanalizei

Executarea corecta a sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate in protocolul de
realizare a metodei de analiza in termenele impuse, cu respectarea normelor de etica
profesionala si de conduita morald, urmand un plan de lucru prestabilit

Rezolvarea sarcinilor solictate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin
integrarea in cadrul unui grup de lucru

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate

Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitatii profesionale prin implicarea
activa si creativa 1n activitatile desfasurate

7.0biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

7.2 Obiectivele specifice

8.Continuturi

8.1 Curs

8.1.1. Notiuni generale privind obiectul analizei chimice si al chimiei| Prelegere clasica. Explicatie. Conversatie.
analitice. Relevanta analizei chimice si chimiei analitice in Descriere. Problematizare

Sa familiarizeze studentii cu notiunile de baza, conceptele si teoriile din domeniul
chimiei analitice si analizei chimice

Dobandirea cunostintelor teoretice de bazd pentru rezolvarea corecta a problemelor de
baza in chimia analitica

Dobandirea cunostintelor referitoare la alegerea si aplicarea metodei adecvate de
analizd a unor probe cu matrici complexe (probe biologice precum si probe relevante in
domeniul farmaceutic/medical) in conditiile extinderii aplicarii principiilor chimiei
analitice si analizei chimice “verzi”

Dobandirea cunostintelor referitoare la intocmirea unui protocol de lucru corespunzdtor
aplicarii metodei de analiza chimica a unor probe relevante pentru domeniile
farmaceutic/medical si bioanaliza

Formarea si perfectionarea modului de invatare si intelegere a principiilor teoretice si
de aplicare corecta a acestora in practica de laborator

imbogétirea limbajului stiintific si utilizarea corectd a notiunilor consacrate din domeniul
chimiei analitice si analizei chimice

Dezvoltarea aptitudinilor de lucru pentru realizarea in conditii optime a metodelor de
analiza chimica calitativa si cantitativa aplicate in cazul unor probe biologice respectiv a
unor probe relevante in domeniul farmaceutic/medical

Formarea si perfectionarea abilitatilor de aplicare corectd a modului de calcul,
interpretare si prezentare a rezultatelor experimentale obtinute in urma utilizarii
metodelor de analiza din probe reale

Dezvoltarea capacitatilor de comunicare intra- si interdisciplinara si formarea unui stil de
lucru profesionist si eficient In echipa.

Metode de predare Observatii

2 ore



dezvoltarea celorlalte ramuri ale chimiei si a altor stiinte.

Etapele analizei chimice. Particularitati ale analizei chimice a unor
probe biologice sau a unor probe relevante pentru domeniul
farmaceutic/medical.

8.1.2. Reactii si reactivi analitici. Caracteristici ale reactiilor analitice
(perceptibilitate,  selectivitate, sensibilitate). = Modalitati de
imbunatatire a selectivitdtii si sensibilitatii reactiilor analitice.
Prelevarea si pregatirea probelor pentru analiza calitativa.

8.1.3. Notiuni generale despre solutii. Exprimarea concentratiilor
solutiilor . Calcule stoichiometrice - aplicatii in probleme de chimie
analitica si analizd chimica calitativa.

Echilibre chimice. Modalitati de deplasare a echilibrelor in reactii
analitice. Exemple si aplicatii sugestive din perspectiva legaturii cu
problematica bioanalizei si a domeniilor medical respectiv
farmaceutic.

8.1.4. Echilibre bazate pe reactii acido-bazice. Tdria acizilor si bazelor.
Amfoliti acido-bazici. Relatia Henderson-Hasselbalch. Calcularea pH-
ului in solutii de acizi, baze si saruri. Solutii tampon. Gradul de
formare si distributia speciilor protonate la echilibru. pH

fiziologic. pH izoelectric.

8.1.5. Echilibre bazate pe reactii de oxido-reducere. Relatia lui Nernst,
potential redox, taria oxidantilor si reducdtorilor. Potential redox la
echilibru, relatia dintre potentialul redox si constanta de echilibru a
reactiilor redox. Apa - amfolit redox. Exemple si aplicatii

de calcul.

8.1.6. Echilibre bazate pe reactii de complexare. Stabilitatea
combinatiilor complexe. Constante de stabilitate. Factori care
influenteaza stabilitatea combinatiilor complexe. Particularitati ale
echilibrelor de complexare care implica specii biologic active

8.1.7. Echilibre bazate pe reactii de precipitare-dizolvare. Produs de
solubilitate. Calcularea solubilitatii compusilor greu solubili. Influenta
excesului de reactiv. Calcule si discutii referitoare la conditiile de
precipitare, respectiv precipitare cantitativa. Aplicatii in

analiza chimica si bioanaliza.

8.1.8. Influenta reciprocd a unor echilibre competitive acido-bazice,
de oxido-reducere, de complexare si de precipitare-dizolvare. Aplicatii
si consecinte In analiza calitativd a unor amestecuri

complexe.

8.1.9. Metode de analiza cantitativd. Prelevarea probelor pentru
analiza cantitativd. Aducerea probei in solutie si pregdtirea pentru
analiza. Separarea speciei/speciilor de interes de restul matricii.
Alegerea metodei de analizd. Criterii In alegerea reactivilor de
precipitare, a reactivilor de titrare si a reactivilor auxiliari (necesari
pentru realizarea conditiilor optime de lucru).

Standardizarea solutiilor. Substante etalon. Factor de corectie.
8.1.10. Aplicatii de calcul In analiza cantitativa. Legea proportiilor
echivalente. Exemplificdri si studii de caz pentru calcule chimice cu
concentratii la nivel de urme (mM, uM, ppm, ppb).

Prelucrarea datelor experimentale, calcularea si interpretarea
rezultatelor in analiza chimica cantitativa. Aplicatii.

8.1.11. Metoda gravimetrica. Etapele analizei gravimetrice.
Calcularea rezultatelor analizei gravimetrice. Aplicatii.
Termogravimetria si analiza termica. Aplicatii la rezolvarea unor
probleme relevante pentru bioanaliza si domeniile medical respectiv
farmaceutic.

8.1.12.Metoda volumetrica. Alegerea reactivilor de titrare.
Determinarea punctului de echivalenta. Tipuri de metode volumetrice
de analiza.

Volumetria bazata pe reactii acido-bazice. Alegerea indicatorului.
Titrarea acizilor si bazelor. Titrarea unor amestecuri de acizi si a unor

Prelegere clasica. Explicatie. Conversatie.

Descriere.

Prelegere clasica. Explicatie. Conversatie.

Descriere.

Prelegere clasica. Explicatie. Conversatie.

Descriere.

Prelegere clasica. Explicatie. Conversatie.

Descriere.

Prelegere clasica. Explicatie. Conversatie.

Descriere.

Prelegere clasica. Explicatie. Conversatie.

Descriere.

Prelegere clasica. Explicatie. Conversatie.

Descriere.

Prelegere clasica. Explicatie. Conversatie.

Descriere.

Prelegere clasica. Explicatie. Conversatie.

Descriere.

Prelegere clasica. Explicatie. Conversatie.

Descriere.

Prelegere clasica. Explicatie. Conversatie.

Descriere.

Problematizare

Problematizare

Problematizare

Problematizare

Problematizare

Problematizare

Problematizare

Problematizare

Problematizare

Problematizare

Problematizare

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore



amestecuri de baze. Aplicatii relevante in problematica bioanalizei si
domeniilor medical respectiv farmaceutic.

8.1.13. Volumetria bazata pe reactii de oxido-reducere. Titrarea
reducatorilor si titrarea oxidantilor. Alegerea indicatorului in titrari
bazate pe reactii redox. Permanganometria. Bicromatometria.
lodometria. Tiosulfatometria. Aplicatii relevante in problematica
bioanalizei si a domeniilor medical respectiv farmaceutic. Volumetria
bazata pe reactii de complexare. Clasificarea metodelor de titrare
complexometrice.  Complexoni.  Stabilitatea  complexonatilor.
Indicatori 1n titrdri de complexare.

Metode bazate pe titrari complexometrice pentru determinarea
cationilor (titrari directe, prin substitutie, indirecte, speciale). Aplicatii
pentru sisteme relevante in problematica bioanalizei si

domeniilor medical respectiv farmaceutic.

8.1.14. Volumetria bazata pe reactii de precipitare. Titrarea anionilor
cu cationi. Titrarea cationilor cu anioni. Indicatori. Aplicatii pentru
sisteme relevante in problematica bioanalizei si domeniilor medical
respectiv farmaceutic.

Titrari in mediu neapos. Detalii. Aplicatii.

8.2 Laborator

8.2.1. Instructaj de protectia muncii in laboratorul de analiza chimica
calitativa si cantitativa. Prezentarea laboratorului si a lucrarilor
practice de analiza chimica calitativa si cantitativa.

Tipuri de reactii analitice si realizarea in conditii optime a acestora
(reactii in solutie, reactii in topitura, reactii in flacara, reactii in
picatura, reactii microcristaloscopice).

Analiza calitativa a cationilor. Reactii analitice pentru cationii din
grupa | analitica si abordarea sistematica a analizei amestecului de
cationi din grupa | analitica.

8.2.2. Efectuarea analizei calitative a unui amestec de cationi din
grupa | analitica.

Reactii analitice si schema de separare a unui amestec de cationi din
grupa a ll-a analitica.

8.2.3. Efectuarea analizei calitative a unui amestec de cationi din
grupa a ll-a analitica.

Reactii analitice si schema de separare a unui amestec de cationi din
grupa a lll-a analitica.

8.2.4. Efectuarea analizei calitative a unui amestec de cationi din
grupa a lll-a analitica.

Reactii analitice si schema de separare a unui amestec de cationi din
grupa a IV-a analitica.

8.2.5. Efectuarea analizei calitative a unui amestec de cationi din
grupa a IV-a analitica. Reactii analitice si schema de separare a unui
amestec de cationi din grupa a V-a analitica. Efectuarea analizei
calitative a unui amestec de cationi din grupa a V-a analitica.

8.2.6. Reactii analitice si modul de lucru pentru identificarea
anionilor. Efectuarea analizei calitative a unui amestec de anioni.
Abordarea unei analize generale de cationi si anioni. Discutarea si
verificarea unor variante de separare si evidentierea avantajelor si
dezavantajelor pentru identificarea prin reactii in prezenta
comparativ cu abordarea sistematica urmand diverse variante de
scheme de separare.

8.2.7 Analiza cantitativa. Prelevarea probelor si pregatirea pentru
analiza. Analiza gravimetrica. Aplicatie : determinare gravimetrica
Diclofenac.

8.2.8. Metode volumetrice —aspecte practice cu caracter general.
Titrare directa ; titrare indirecta.

Volumetria bazata pe reactii de neutralizare (1). Acidimetria :
Prepararea unei solutii de HCI ~0,1 N si determinarea concentratiei
exacte a acesteia. Analiza unor probe de NaOH si NHs. Aplicatie-

Prelegere clasica. Explicatie. Conversatie.
Descriere. Problematizare 2 ore

Prelegere clasica. Explicatie. Conversatie.
Descriere. Problematizare 2 ore

Metode de predare Observatii

Descriere, Explicatie, Conversatie,

. . 3 ore
Experiment, Problematizare.
Experiment, Descriere, Explicatie,
. . 3 ore
Conversatie, Problematizare.
Experiment, Descriere, Explicatie,
. . 3 ore
Conversatie, Problematizare.
Experiment, Descriere, Explicatie,
. . 3 ore
Conversatie, Problematizare.
Experiment, Descriere, Explicatie,
. . 3 ore
Conversatie, Problematizare.
Experiment, Descriere, Explicatie, 3 ore
Conversatie, Problematizare.
Experiment, Descriere, Explicatie,
. K 3 ore
Conversatie, Problematizare.
Experiment, Descriere, Explicatie
p 7 7’ p 7 3 Ore

Conversatie, Problematizare.



Determinarea aspirinei.
8.2.9. Volumetria bazata pe reactii de neutralizare (2). Alcalimetria:

Prepararea unei solutii de NaOH ~0,1 N si determinarea Experiment, Descriere, Explicatie,
. . 0 . . . 3 ore

concentratiei exacte a acesteia. Analiza unor probe de H;SO4 si Conversatie, Problematizare.
H3BOs. Aplicatii la analiza unor medicamente cu efect antiacid.
8.2.10 Volumetria bazatd pe reactii de oxido-reducere (1).
Permanganometria: Prepararea unei solutii de KMnO4 ~0,05 N si
determinarea concentratiei exacte a acesteia. Analiza unei probe de Experiment, Descriere, Explicatie, 3 ore
Fe(ll). Bicromatometria. Aplicatii la determinarea:a) apei oxigenate; Conversatie, Problematizare.
b) consumului chimic de oxigen (CCO); c) continutului de Fe din
suplimente nutritive.
8.2.11. Volumetria bazata pe reactii de oxido-reducere (2).
Tiosulfatometria: Prepararea unei solutii de Na,S,0; ~0,05 N si Experiment, Descriere, Explicatie, 3 ore
determinarea concentratiei exacte a acesteia. Aplicatie: Conversatie, Problematizare.
determinarea Vitaminei C.
8.2.12. Volumetria bazata pe reactii de oxido-reducere (3).
lodometria: Prepararea unei solutii cu concentratia ~0,05 N de I3/I £ . . licati
si determinarea concentratiei exacte a acesteia. Aplicatii ale Xperiment, .Descrlere, EXP lcatie, 3 ore
N L L ) - . Conversatie, Problematizare.
iodometriei si tiosulfatometriei la determinarea indicelui de
nesaturare pentru diverse preparate farmaceutice.
8.2.13. Volumetria bazata pe reactii de complexare.
Complexonometria: prepararea unei solutii de EDTA 5.102 M. . . _—

. . . . e Experiment, Descriere, Explicatie,
Analiza Ca?* si Mg?*. Aplicatii: (a) Determinarea duritatii totale a Conversatie. Problematizare 3 ore
apei. (b) Analiza continutului de hidrotalcit din tablete Talcid. ! ’
Volumetria bazatd pe reactii de precipitare. Analiza Cl-si I-.
8.2.14. Titrarea in mediu neapos. Exemplificari. Aplicatie practica -
Determinare Gatifloxacin prin titrare cu acid percloric. 3 ore
Evaluare —verificare finala a activitatii din cadrul laboratorului.
Bibliografie
1. Analytical Chemistry (7th Ed.), G. D. Christian, P. K. Dasgupta, K. Schug, John Wiley & Sons, New York, 2014.
2. Modern Analytical Chemistry, D.Harvey, The McGraw-Hill Companies, Inc., 2000.
3. The British Pharmacopoeia BP 2013
4. Quantitative Chemical Analysis (8t ed.), D. C. Harris, New York: W. H. Freeman and Company, 2010
5. Handbook of green analytical chemistry, M. de la Guardia and S. Garrigues (Eds.) J. Wiley & Sons, Ltd., 2012
6. Pharmaceutical Drug Analysis, A. Kar, New Age International, 2007
7. Chimie Analitica Calitativa, C. Patroescu, E. Dimonie, D. Cruceru, Editura Universitatii din Bucuresti, 1998.
8. Chimie Analitica Cantitativa, C. Patroescu, E. Dimonie, D. Cruceru, Editura Universitatii din Bucuresti, 2000.
9. Pharmaceutical chemical analysis : methods for identification and limit tests, O. Pederson, CRC Press, Taylor & Francis Group,

Boca Raton, FL, 2006.
10. Chimie analiticd cantitativd. Volumetria(Ed. a 6-a) Liteanu C., Hopirtean E., Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1972.
11. Chimie Analiticd Cantitatitativd. Gravimetrie — Volumetrie. Caiet de Lucrdri practice, C. Patroescu, D. Cruceru, D. Mircea, I. C.
Cazacu. Editura Universitatii, Bucuresti, 1993.
12. Chimie Analiticd calitativd. Probleme si lucrdri practice, D. Cruceru, A. Gheorghe, Z. Moldovan, 1. V. Patroescu, A. I. Stoica,
Editura Universitatii, Bucuresti, 1998.
*Prin exceptie, in cazul in care activitatea didacticd fatd in fatd este suspendatd in baza hotdrdrilor/ legislatiei in vigoare, cursurile si
laboratoarele se vor desfdsura in sistem online.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prininsusirea conceptelor teoretice si abordarea aspectelor practice corespunzatoare continutului disciplinei BAZELE CHIMIEI
ANALITICE studentii vor dobandi cunostinte de baza in domeniul chimiei analitice si competente profesionale si transversale,
in concordanta cele precizate pentru ocupatiile posibile din domeniul analizelor chimice a unor probe relevante in problematica
bioanalizei si domeniilor medical respectiv farmaceutic, conform cu Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finald
10.4 Curs Corectitudinea rdspunsurilor ca Examen scris. 70%



reflectare a Insusirii si intelegerii
corecte a notiunilor tratate la curs
(conform baremului)

Rezolvarea corecta a problemelor.

10.5 Laborator Efectuarea lucrdrilor practice Lucrari practice
conform metodologiei, intocmirea Lucrari teoretice
referatului pentru prezentarea Colocviu
rezultatelor. 30%

Corectitudinea raspunsurilor la
lucrarile teoretice si teme
(conform baremului).

10.6 Standard minim de performanta

e  Pentru activitatea din laborator: Participarea la examen este conditionata de: efectuarea a cel putin 85% din lucrarile
practice, mediile lucrarilor teoretice si respectiv a celor practice minim 5 (cinci), promovarea colocviului final cu nota minima
5 (cinci).

e  Pentru examen, obtinerea notei minime 5 (cinci): notiunile de bazd despre tdria acizilor si a bazelor, calcularea pH-ului
-relatiile lui Henderson-Hasselbalch, relatia lui Nernst, constante de stabilitate, produs de solubilitate, principiul
analizei volumetrice, principiul analizei gravimetrice.

Data completarii Semnétura titularului de curs Semnatura titularului de laborator

Noiembrie 2021
Le i

Data avizarii in departament Semnitura directorului de departament

Noiembrie 2021



FISA DISCIPLINEI

1.Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea din Bucuresti, Bucuresti

1.2 Facultatea

Facultatea de Chimie

1.3 Departamentul

Departamentul de Chimie Fizica

1.4 Domeniul de studii

Chimie

1.5 Ciclul de studii

Studii universitare de licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Chimie Medicala

2. Date despre disciplina

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de
laborator

2.1.Denumirea disciplinei Electromagnetism si Optica

> \

Semestrul

2.4 Anul de studiu | I |25 1 | 2.6 Tipul de E | 2.7 Regimul Continut DC

evaluare disciplinei

Obligativitate Dob

3. Timpul total estimate (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Nr de ore pe 4 Din care 3.2 curs 2 3.3 laborator 2
saptamana

3.4 Total ore din 56 Din care 3.5 curs 28 3.6 laborator 28
planul de invatamant

Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren | 9
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat 2
Examinari 3
Alte activitati. ..

3.7 total ore de studiu individual 44
3.8 total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum — cunostinte de algebra si analiza matematica

— cunostiinte de fizica la nivel de liceu (bacalaureat)

4.2 de competente - cunostinte de baza de utilizare PC

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise

cursului

e Nu va fi acceptata intarzierea




e Necesitate conexiune retea INTERNET stabila-in cadrul cursului
se vor prezenta si unele aplicatii interactive open-acces

5.2 de desfasurare a
laboratorului

e Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise

e Referatul de laborator se va realiza in format electronic pe
computerele puse la dispozitie in laborator, dupa desfasurarea
integrala a lucrarii

o Este interzis accesul cu mancare in laborator

6. Competente speci

fice accumulate

Competen °
te
profesion
ale

Capacitatea de a utiliza adecvat marimi si concepte fizice Tn comunicarea
profesionala

Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul fizicii clasice-
electromagnetism si optica pentru explicarea si interpretarea fenomenelor
fizice

Aplicarea cunostintelor pentru rezolvarea de probleme si elaborarea de
proiecte profesionale

Capacitatea de a face conexiuni cu alte domenii stiintifice conexe
Abilitatea de a utiliza aparatura de laborator si de a prelucra date
experimentale

Compe- °
tente
transver-
sale

Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele
impuse, cu respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala,
urmand un plan de lucru prestabilit

Rezolvarea sarcinilor solicitate in concordanta cu obiectivele generale
stabilite prin integrarea n cadrul unui grup de lucru

Constientizarea nevoii de perfectionare continua a activitatii profesionale
prin implicarea in activitatile desfasurate

Insusirea tehnicii de invatare necesare dezvoltarii profesionale

7. Obiectivele discip

linei (reiesind din grila competentelor specific accumulate)

7.1 .
obiectivul
general al o
disciplinei

Intelegerea si dobandirea cunostintelor de baza de electromagnetism si
optica

Aplicarea cunostintelor dobandite la rezolvarea de probleme de
electromagnetism si optica

Dobandirea cunostintelor necesare intelegerii celorlalte cursuri din
programul de studii de chimie medicala

7.2 .
obiective
specifice o

Utilizarea adecvata de notiuni si concept de baza de electromagnetism si
optica

Dezvoltarea capacitatii de lucru independent dar si in echipa

Formarea deprinderilor de lucru in laborator

Insusirea metodelor de prelucrare a datelor experimentale

8. Continuturi




8.1 Curs

Metode de predare

Obser-
vatii

8.1.1. Introducere in electromagnetism: interactiuni
fundamentale in Univers (tipuri si forte), definitie
camp electromagnetic, cauze ale campului

Prelegerea; Problematizarea
Conversatia; Explicatia

1 ore

8.1.2. Campul electrostatic si elemente de
electrocinetica. Descrierea vectoriala si scalara a
campului, linii de camp, forta Coulomb, sarcini
electrice si distributii discrete si continue de sarcini
electrice, miscarea sarcinii electrice in cdmp
electrostatic, fluxul campului electrostatic, legea
Gauss, campul electrostatic in medii macroscopice,
curentii electrici, densitatea de curent de conductie,
legea lui Ohm, aplicatii

Prelegerea; Problematizarea
Conversatia; Explicatia

3 ore

8.1.3. Campul magnetic stationar, forta Lorentz,
inductia campului magnetic, fluxul campului
magnetic, linii de camp, legea Gauss pentru
magnetism, legea Biot-Savart-Laplace, legea
Ampere, sarcina electrica aflata in miscare in camp
magnetic, aplicatii

Prelegerea; Problematizarea
Conversatia; Explicatia

3 ore

8.1.4. Fenomene electromagnetice variabile in timp:
inductia electromagnetica si inductia
magnetoelectrica; legea lui Faraday, legea Ampere-
Maxwell, aplicatii - campul magnetic al curentilor
electrici stationari

Prelegerea; Problematizarea
Conversatia; Explicatia

2 ore

8.1.5 Proprietati magnetice ale substantelor.
Magnetismul atomic, proprietati magnetice
macroscopice - magnetizarea, susceptibilitatea
magnetica pentru materiale dia-, para- si
feromagnetice

Prelegerea; Problematizarea
Conversatia; Explicatia

1 ore

8.1.6. Campul electromagnetic, forma diferentiala si
integrala a ecuatiior lui Maxwell, ecuatiile lui
Maxwell in vid, ecuatiile lui Maxwell in medii
macroscopice izotrope, vectorii inductie electrica si
magnetica, vectorii de polarizare si magnetizare

Prelegerea; Problematizarea
Conversatia; Explicatia

2 ore

8.1.7. Unde electromagnetice, structura si proprietati
ale undelor, propagarea undelor in diferite medii,
ecuatia undei, transportul de energie, interfata dintre
medii-propagarea undelor, legile reflexiei si
refractiei

Prelegerea; Problematizarea
Conversatia; Explicatia

3ore

8.1.8. Unde electromagnetice. Lumina si spectrul
undelor electromagnetice, viteza luminii, principiul
lui Huygens, Huygens-Fresnel

Prelegerea; Problematizarea
Conversatia; Explicatia

1 ore

8.1.9. Interferenta luminii (definitie, interferenta
doua unde, interferenta constructiva/distructiva,
conditii de obtinere a interferentei, metode de

Prelegerea; Problematizarea
Conversatia; Explicatia

2 ore




obtinere (divizare front de unda-interferometrul lui
Young, divizare amplitudine-lama cu fete plan
paralele), interferenta multipla, aplicatii

8.1.10. Difractia Fraunhofer (definitie, difractia Prelegerea; Problematizarea | 2 ore
undelor plane fata de cea a undelor sferice, difractia | Conversatia; Explicatia

Fraunhofer pe o fanta, obtinerea conditiilor de

maxim si minim de difractie, reteaua de difractie,

puterea de rezolutie, aplicatii)

8.1.11. Absorbtia si dispersia luminii (definitii, legi, | Prelegerea; Problematizarea | 2 ore
prisma optica, aplicatii) Conversatia; Explicatia

8.1.12. Polarizarea luminii (definitie, tipuri si metode | Prelegerea; Problematizarea | 2 ore
de polarizare, aplicatii) Conversatia; Explicatia

8.1.13. Elemente de optica geometrica (dioptru plan, | Prelegerea; Problematizarea | 2 ore
dioptru sferic, relatia punctelor conjugate, lentile | Conversatia; Explicatia

optice, oglinzi optice, aplicatii)

8.1.14 Interactiunea dintre campul electromagnetic si | Prelegerea; Problematizarea | 2 ore

mediile biologice expuse-aplicatii ale notiunilor din
cursurile anterioare prin exemple

Conversatia; Explicatia

Bibliografie

1. R. Ozerov, A Vorobyev, Physics for Chemists, Ed Elsevier 2007
2. M. Fifirig, Fizica-Electromagnetism, Ed Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2002
3. C. Cioaca si B lorga, Elemente de electromagnetism si optica, Ed Universitatii din Bucuresti,

Bucuresti, 2002

4. C. Plosceanu, B. lorga, G. Gughea, Optica-Culegere de problem, Ed Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1975

5. A. Louro, Optics, University of Calgary, 2002

6. J. Peatross, M Ware, Physics of light and optics, Brigham Young University, 2013

7. D. Steck, Classical and modern optics, University of Oregon, 2006

8. C. Cioaca, C. Stanescu si M. Fifirig, Probleme rezolvate de electricitate, Ed Tehnica, Bucuresti,

1997

9. http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hphys.html , alte aplicatii interactive open-access, via

INTERNET sau stand-alone, furnizate de profesor

8.2 Laborator Metode de predare Ob.s.e -
vatil

8.2.1. Protectia muncii, prezentarea lucrarilor, Explicatia; Conversatia; 2 ore

explicatii cerinte pentru realizarea referatului de Descrierea; Problematizarea

laborator

8.2.2. Prelucrarea datelor experimentale prin Experimentul; Explicatia; 2 ore

studii de caz (prezentare studiu, prelucrare la Conversatia; Problematizarea

calculator)

8.2.3. Miscarea sarcinilor electrice in campuri Experimentul; Explicatia; 2 ore

electric si magnetic suprapuse Conversatia; Problematizarea

8.2.4. Studiul experimental al fenomenului de Experimentul; Explicatia; 2 ore

inductie electromagnetica Conversatia; Problematizarea

8.2.5. Studiul comparativ al variatiei rezistentei Experimentul; Explicatia; 2 ore



http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hphys.html

electrice a metalelor si semiconductorilor cu Conversatia; Problematizarea

temperatura. Purtatori de sarcina in metale si in

semiconductori.

8.2.6. Aplicatii ale ecuatiilor Maxwell privind | Problematizarea; Conversatia; | 2 ore

propagarea undelor electromagnetivce in vid si in | Explicatia

medii macroscopice

8.2.7. Studiul interferentei luminii cu dispozitivul | Experimentul; Explicatia; 2 ore

Young Conversatia;Problematizarea

8.2.8. Studiul difractiei si al interferentei multiple | Experimentul; Explicatia; 2 ore

a luminii cu o retea de difractie Conversatia; Problematizarea

8.2.9. Studiul dispersiei luminii Experimentul; Explicatia; 2 ore
Conversatia; Problematizarea

8.2.10. Starea de polarizare a luminii. Verificarea | Experimentul; Explicatia; 2 ore

legii lui Malus Conversatia; Problematizarea

8.2.11. Determinarea indicelui de refractie al | Experimentul; Explicatia; 2 ore

lichidelor cu ajutorul refractometrului Abbe Conversatia; Problematizarea

8.2.12. Studiul formarii imaginilor prin lentile si Experimentul; Explicatia; 2 ore

sisteme de lentile Conversatia; Problematizarea

8.2.13. Determinarea dimensiunilor unor obiecte | Experimentul; Explicatia; 2 ore

mici cu ajutorul unui microscop optic Conversatia; Problematizarea

8.2.14. Verificare finala a referatelor Conversatia; Explicatia; 2 ore
Completarea si Evaluarea

Bibliografie

In plus fata de materialul de la curs si de referatele din laborator in format fizic si electronic:

M Duca si M C Stroe, Fizica - lucrari practice de laborator, Ed Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2012

Prin exceptie, in cazul in care activitatea didacticd fatd in fatd este suspendatd in baza
hotararilor/ legislatiei in vigoare, cursurile si laboratoarele se vor desfasura in sistem online.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Electromagnetism si Optica studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent,
in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 —
RNCIS.

10. Evaluare
Tip 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
activitate din nota
finala
10.4Curs |- corectitudinea raspunsurilor Examen scris. Nota de la 1 70.00%

la 10. Accesul la examen
este conditionat de
efectuarea tuturor lucrarilor

- rezolvarea corectd a problemelor




practice si prezentarea
referatelor de laborator
corespunzatoare

10.5 - calitatea activitatii desfasurate in | Verificare finala 30.00%
laborator | laborator (implicare activa in Nota de la 1 la 10.

realizarea experimentului si in

prelucrarea datelor si interpretarea

rezultatelor)

- calitatea referatelor pregatite
10.6 e Nota 5 (cinci) la examen corespunde cunoasterii notiunilor fundamentale
Standard din cursul Electromagnetism si Optica (camp electromagnetic, fenomenul
minim de de inductie electromagnetica, ecuatiile Maxwell in vid, propagarea undelor
tpaerforman- electromagnetice-ecuatia undei, interferenta luminii, difractia Fraunhofer,

dispersia luminii, polarizarea, dioptru plan, dioptru sferic, lentile optice).
e Nota 5 (cinci) la laborator reprezinta efectuarea tuturor lucrarilor practice
si prezentarea referatelor de laborator corespunzatoare acestor lucrari.

Data completarii

Octombrie 2021

Data avizdrii In departament

Noiembrie 2021

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularilor de laborator

Semnadtura directorului de departament
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FISA DISCIPLINEI

1.Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2 Facultatea CHIMIE

1.3 Departamentul CHIMIE ANORGANICA

1.4 Domeniul de studii CHIMIE

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea CHIMIE MEDICALA/CHIMIST MEDICAL

2.Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei ANATOMIA SI FIZIOLOGIA OMULUI
2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de seminar

2.4 Anul de studiu | 2.5 Semestrul 1 2.6 Tipul de evaluare V 2.7 Regimul disciplinei |Continut

3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 |dincare: 3.2 curs 2 |3.3 seminar
3.4 Total ore din planul de invatamant 28 |din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar
Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in bibliotecad, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
Pregatire teme, referate, portofolii si eseuri

Tutoriat

Examindri

Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual

3.8 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7)

3.9. Numarul de credite

4.Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Nu este cazul;

4.2 de competente e Nu este cazul.

5.Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e  Sala de curs dotata cu videoproiector

e  Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.

e  Rezolvarea temelor pe parcursul semestrului este obligatorie.

5.2 de desfasurare a seminarului

Obligativitate

DS
DOb

Ore
22
22
20

72
100



6.Competente specifice acumulate

Competente profesionale e insusirea de notiuni fundamentale de anatomie si fiziologie umana.
o intelegerea modului de functionare a principalelor sisteme anatomice.

Competente transversale .

metabolizarea si eliminarea compusilor cu actiune terapeutica

7.0biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Cursul prezinta cunostintele fundamentale privind organizarea sistemelor biologice si
furnizeaza studentilor notiunile generale pentru intelegerea modului de functionare a
principalelor sisteme anatomice umane.

7.2 Obiectivele specifice e Cursul furnizeaza studentilor cunostintele generale care sa le permita:

- intelegerea modului de alcatuire al structurilor celulare.

- intelegerea modului de functionare a principalelor sisteme anatomice: cardio-

circulator, respirator, digestiv, renal si endocrin.

- intelegerea mecanismele homeostatice ale sistemelor functionale majore.
8.Continuturi

8.1. Curs Metode de predare Observatii

8.1.1 Organizarea functionala a organismului uman si controlul Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 2 ore

mediului intern. Descrierea, Problematizarea.Utilizarea

Mecanismele homeostatice ale sistemelor functionale majore. videoproiectorului pentru prezentarea unor

sisteme biologice mai complicate.

8.1.2 Celula si functiile ei. Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 2 ore

Principalele structuri celulare: structurile membranare, citoplasma si Descrierea, Problematizarea.Utilizarea

organitele citoplasmatice, nucleul. videoproiectorului pentru prezentarea unor

Sistemele functionale ale celulei. sisteme biologice mai complicate.

8.1.3 Fiziologia membranelor. Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 2 ore

Transportul transmembranar. Bariera lipidica a membranelor Descrierea, Problematizarea. Utilizarea

celulare, proteine membranare de transport. Difuzia. Transportul videoproiectorului pentru prezentarea unor

activ transmembranar. sisteme biologice mai complicate.

8.1.4 Sistemul cardio-circulator. Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 2 ore

Anatomia si fiziologia inimii. Functia de pompa. Ciclurile cardiace. Descrierea, Problematizarea. Utilizarea

Reglarea pomparii cardiace. videoproiectorului pentru prezentarea unor

sisteme biologice mai complicate.

8.1.5 Sistemul circulator. Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 4 ore

Principiile functiei circulatorii — interrelatiile dintre presiune, flux si Descrierea, Problematizarea. Utilizarea

rezistenta. videoproiectorului pentru prezentarea unor

Sistemul arterial. Sistemul venos. Microcirculatia si sistemul limfatic. sisteme biologice mai complicate.

Controlul local si umoral al fluxului sanguin de catre tesuturi.

8.1.6 Fluidele organismului. Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 2 ore

Compartimentele fluidiene ale organismului: fluide extracelulare si Descrierea, Problematizarea. Utilizarea

intracelulare, fluidele interstitiale si edemele. videoproiectorului pentru prezentarea unor

sisteme biologice mai complicate.

8.1.7 Anatomia si fiziologia rinichiului. Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 4 ore

Formarea urinei de catre rinichi: filtrarea glomerulard, procesarea Descrierea, Problematizarea. Utilizarea

tubulara a filtratului glomerular. videoproiectorului pentru prezentarea unor

Reglarea osmolaritatii fluidelor extracelulare si a eliminarii de sodiu si sisteme biologice mai complicate.

alti ioni de catre rinichi.

8.1.8 Respiratia. Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 2 ore

Anatomia plamanului. Ventilatia pulmonara. Principiile fizice ale
schimbului de gaze. Difuzia oxigenului si a dioxidului de carbon prin
membrana respiratorie.

Descrierea, Problematizarea. Utilizarea
videoproiectorului pentru prezentarea unor
sisteme biologice mai complicate.

intelegerea functionérii sistemelor biologice implicate in absorbtia, distributia,



8.1.9 Anatomia si fiziologia sistemului digestiv. Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 4 ore

Principiile generale ale functiondrii tractului gastrointestinal: Descrierea, Problematizarea. Utilizarea
motilitate, controlul nervos, circulatia sanguina. videoproiectorului pentru prezentarea unor
Functiile secretorii ale tractului alimentar. sisteme biologice mai complicate.

Digestia si absorbtia in tractul intestinal.

8.1.10 Anatomia si fiziologia ficatului Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 2 ore
Descrierea, Problematizarea. Utilizarea
videoproiectorului pentru prezentarea unor
sisteme biologice mai complicate.

8.1.11 Sistemul endocrin. Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 2 ore
Coordonarea functiilor organismului prin mesageri chimici. Tipuri de Descrierea, Problematizarea. Utilizarea

hormoni. Principalele glande endocrine. Mecanisme de actiune ale videoproiectorului pentru prezentarea unor

hormonilor. sisteme biologice mai complicate.

Bibliografie

1. ,Tratat de fiziologie a omului” A. C. Guyton, ed. a Xl-a, Editura medicala Callisto, 2007.

2. ,Anatomia lui Gray pentru studenti” R. L. Drake, W. Vogl, A. W. M. Mitchell, Editura Prior & Books, 2014.

8.2 Seminar Metode de predare Observatii

Prin exceptie, in cazul in care activitatea didactica fatd in fatd este suspendatd in baza hotararilor/legislatiei in vigoare,
cursurile si laboratoarele se vor desfasura in sistem online.

9.Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

e  Continutul cursului ANATOMIA SI FIZIOLOGIA OMULUI este integrat cadrului general de pregatire a viitorilor chimisti de la
sectiile de Chimie Farmaceutica sau Chimie Medicala, oferindu-le cunostintele necesare altor ramuri ale chimiei si biologiei
(biochimie, metabolism, toxicologie si imunologie ).

10.Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala
Rezolvarea corecta de aplicatii verificare 100 %
10.4 Curs derivate din fiecare capitol al
cursului

1.6 Standard minim de performanta:
cunoasterea notiunilor de baza privind modul de functionare a principalelor sisteme anatomice.

- Semndtura titularului de curs Semnadtura titularului de seminar
Data completarii
Noiembrie 2021 .
Data avizdrii in departament Semnatura sefului de departament

Noiembrie 2021



1.Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2. Facultatea CHIMIE
1.3. Departamentul MATEMATICA
1.4. Domeniul de studii CHIMIE
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

CHIMIE MEDICALA/CHIMIST

2.Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

2.2. Titularul activitatilor de curs

2.3. Titularul activitdtilor de seminar

CAICUI RIFERFNTIAI ' INTE~RAL

2.4. Anul de studiu | 2.5. Semestrul | 1 2.0. Tipui de evauare E 2.7. Regimul Continut DC
disciplinei —
Obligativitate DI
3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 1 3.3. Seminar 2
3.4. Total ore pe semestru 42 din care: 3.5. curs 14 3.6. Seminar 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 42
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregdtire seminare, proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Examinari 2
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual 86
3.8. Total ore pe semestru 128
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e  Sald de curs cu tabla si instrumente de scris sau online

5.2. de desfdsurare a seminarului

e  Sald de seminar cu tabld si instrumente de scris sau online

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

Capacitatea de analiza si sinteza a informatiei matematice

Capacitatea de a solutiona probleme interdisciplinare

Abilitatea de a lucra intr-o echipa interdisciplinara

Competente transversale

intelegerea importantei matematicilor aplicate in chimie




. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei

Asigurarea pregatirii matematice necesare pentru cursurile de Fizica si Chimie.

7.2. Obiectivele specifice

Absolventul va avea cunostinte de calcul diferential si integral in R,

. Continuturi
8.1. Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Siruri de nummere reale; Serii de numere reale; Serii de -Prelegere participativa 2 ore
puteri -Dezbatere
8.1.2. Spatiul R"; Functii de mai multe variabile; Derivate -Prelegere participativa 2 ore
partiale; Diferentiale -Dezbatere
8.1.3. Functii implicite; Sisteme de functii implicite; Schimbari -Prelegere participativa lora
de variabile -Dezbatere
8.1.4.Extreme pentru functii de mai multe variabile -Prelegere participativa lora
-Dezbatere
8.1.5. Ecuatii diferentiale de ordinul | -Prelegere participativa lora
-Dezbatere
8.1.6. Ecuatii diferentiale liniare de ordin superior -Prelegere participativa
-Dezbatere 1ora
8.1.7. Integrale pe intervale necompacte -Prelegere particpativa 1ora
-Dezbatere
8.1.8. Integrale depinzand de un parametru real; Functiile B -Prelegere participativa lora
(Beta) si I' (Gama) -Dezbatere
8.1.9. Integrale curbilinii in plan si in spatiu in raport cu -Prelegere participativa lora
elementul de arc si in raport cu coordonatele -Dezbatere
8.1.10. Integrale duble; Formula lui Green -Prelegere participativa lora
-Dezbatere
8.1.11. Integrale de suprafata in raport cu elementul de -Prelegere participativa lora
suprafata si in raport cu coordonatele; Formula lui Stokes -Dezbatere
8.1.12. Integrale triple; Formula Gauss-Ostrogradski -Prelegere participativa lora
-Dezbatere
Bibliografie:
1. G. Atanasiu, D. Tofan, Analiza Matematicd, Reprografia Universitatii Transilvania din Brasov, 2008
2. P.Balea, Curs scurt de Analizd Matematica pentru chimisti, Ed. Univ. Buc., 1997
3. A. Colojoara, Ecuatii diferentiale, Ed. Univ. Buc, 1997
4. A. Colojoara, Calcul diferential, Ed. Matrix Rom, 1999
5. P.Flondor, O. Stanasila, Lectii de Analizd Matematica si Exercitii Rezolvate, Editura All, 1996
6. M. Joita, Differential Equations, Ed. Univ. Buc., 2003
7. M. Nicolescu, N. Dinculeanu, S. Marcus, Analizd Matematicd, Ed. Didactica si Pedagogica, 1971
8. G. Potcovaru, Matematici superioare-Ecuatii diferentiale, Ed. Univ. Buc., 2001
8.2. Seminar Metode de predare-invatare Observatii
8.2.1. Siruri de numere reale; Serii de numere reale; Serii de -Explicatie 4 ore
puteri -Problematizare
-Discutie
8.2.2. Spatiul R"; Functii de mai multe variabile; Derivate -Explicatie 4 ore
partiale; Diferentiale -Problematizare
-Discutie
8.2.3. Functii implicite; Sisteme de funttii implicite; Schimbari -Explicatie 2 ore
de variabile -Problematizare
-Discutie
8.2.4. Extreme pentru functii de mai multe variabile -Explicatie 2 ore
-Problematizare
-Discutie
8.2.5. Ecuatii diferentiale de ordinul | -Explicatie 2 ore
-Problematizare
-Discutie
8.2.6. Ecuatii diferentiale liniare de ordin superior -Explicatie
-Problematizare 2 ore




-Discutie
8.2.7. Integrale pe intervale necompacte -Explicatie 2 ore
-Problematizare
-Discutie
8.2.8. Integrale depinzand de un parametru real; Functiile B -Explicatie 2 ore
(beta) si I" (gama) -Problematizare
-Discutie
8.2.9. Integrale curbilinii in plan si in spatiu in raport cu -Explicatie 2 ore
elementul de arc si in raport cu coordonatele -Problematizare
-Discutie
8.2.10. Integrale duble. Formula lui Green -Explicatie 2 ore
-Problematizare
-Discutie
8.2.1.1. Integrale de suprafata in raport cu elementul de -Explicatie 2 ore
suprafata si in raport cu coordonatele. Formula lui Stokes -Problematizare
-Discutie
8.2.12. Integrale triple. Formula Gauss-Ostrogradski -Explicatie 2 ore
-Problematizare
-Discutie
Bibliografie:
1. P. Balea, M. Joita, M. Stoian, Culegere de probleme de calcul diferential, Ed. Univ. Buc., 1997
2. P. Balea, M. Joita, M. Stoian, Probleme de calcul integral, Ed. Univ. Buc., 1998
3. A. Colojoara, |. Colojoara, Analizd Matematicd, Culegere de probleme, Ed. Roth Pro, 1998
4, T.-L. Costache, Analizd Matematicd, Culegere de Probleme, Editura Printech, 2009
5. M. Olteanu, Analizéd Matematicd, Notiuni Teoretice si Probleme Rezolvate, Editura Printech, 2004

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

e  Prininsusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Calcul diferential si
integral, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru
ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de evaluare

10.3. Pondere din

problemelor propuse

seminar

Activitatea din timpul orelor de

nota finala
10.4. Curs Intelegerea si aplicarea corects a Examen final (f2f sau online) 80%
problematicii tratate la curs
10.5. Seminar Rezolvarea corecta a exercitiilor si Examen final (f2f sau online) 20%

10.6. Standard minim de performanta

e  Obtinerea notei 5

Data completarii

2.12.2021

Semnatura titularului de curs

Data avizarii in departament

Semnatura titularului de seminar/laborator

Semnatura directorului de department




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2 Facultatea CHIMIE

1.3 Departamentul DE EDUCATIE FIZICA SI SPORT
1.4 Domeniul de studii CHIMIE

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea CHIMIE medicald /CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea EDUCATIE FIZICA SI SPORT
disciplinei
2.2. Titularul activitatilor de curs
2.3. Titularul activitatilor de lucrari practice Lector univ. dr. Bogdan Gozu
2.4. Anul de studiu 1 | 2.5.Semestrul | 1 | 2.6. Tipul de e 2.7. Regimul Continut? DC
evaluare Ver_|f_|car_e/ disciplinei
Calificativ Obligativitate®* | Ob.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numdr de ore pe siptimani-— 1 |dincare:32.curs | 0 | 3.3.lectii practice 1
forma cu frecventa ’

3.4.Total ore din planul de invatamant 14 | din care: 3.5.curs 0 | 3.6.lectii practice 14
Distributia fondului de timp ore
3.4.1.Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 2
3.4.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 2
3.4.3. Pregitire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 8
3.4.4.Tutoriala 10
3.4.5.Examinari 4
3.4.6. Alte activitati (participari la activitati artistice si competitii sportive) 10
3.7. Total ore studiu individual 36

3.8. Total ore pe semestru 50

3.9. Numirul de credite’ 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum -

4.2. de competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului -

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului/ proiectului

6. Competente specifice acumulate



Competente profesionale

1. Cunoastere si intelegere.

Sa acumuleze cunostinte generale privind educatia fizica si evidentierea continutului sau specific;
Sa acumuleze cunostinte privind efectele activitatilor motrice asupra organismului;
Sa acumuleze notiuni referitoare la particularitatile lectiei de educatie fizicd la nivelul

invatamantului superior de neprofil;

Sa aplice cunostintele cu caracter formativ, din domeniul educatiei fizice si sportului, la nivelul

activitatilor cotidiene.
2. Explicare si interpretare.

Sa stabileasca obiectivele si a sarcinile specifice activitatilor desfasurate;

Sa-si dezvolte capacitatea de practicare sistematica si independentd a exercitiilor fizice;

Sa valorifice comunicarea in sport ca modalitate de integrare sociala;

Sa-si dezvolte capacitatea de a intelege, opera si extinde activitatea motrica in timpul liber si recreere;

Sa-si dezvolte capacitatea de a valorifica efectele pozitive ale educatiei fizice asupra personalitatii si calitatii

vietii;
3. Instrumental — aplicative

Sa conceapa si sa aplice programe de exercitii fizice adaptate obiectivelor activitatii desfasurate;
Sa coordoneze, sa se integreze si sa participe la activitatile sportive;

Sa identifice solutii privind optimizarea timpului liber;

Sa mobilizeze resursele umane in actiuni de voluntariat;

Sa cunoascd modalitatile de evaluare specifice educatiei fizice.

Competente
transversale

Sa se integreze si s participe la activitatile sportive promovand valorile fair-play-ului;

Sa dezvolte relatii principiale si constructive cu partenerii sociali;

Sa se adapteze, in conditii optime si de 0 maniera eficienta, la situatii noi;

Sa dezvolte atitudini pro-active, gandire pozitiva si relatii interpersonale;

Sa constientizeze importanta practicarii exercitiilor fizice asupra mentinerii unei stari optime de

sanatate, cresterii rezistentei organismului si sporirii capacitatii de munca fizica si intelectuala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei e Dobandirea cunostintelor teoretice, invatarea si perfectionarea

tehnicii exercitiilor fizice prevazute in aria curriculard

7.2. Obiectivele specifice = Mentinerea unei stiri optime de sdndtate a studentilor si

imbunatatirea rezistentei organismului acestora la actiunea
factorilor de mediu si specificul activitatii profesionale;

= Asigurarea unor indici superiori de dezvoltare fizica corecta si
armonioasd a organismului;

= Perfectionarea deprinderilor, calitatilor motrice si cunostintelor
pe linia practicarii unei ramuri de sport;

= Cultivarea deprinderilor si obignuintelor studentilor de a practica
independent, in timpul liber, exercitiile si sportul in scop
corectiv, de fortificare, recreator sau compensator;

= Angrenarea masei de studenti in activitatea sistematici de
practicare a exercitiilor fizice, turismului si sportului;

= Perfectionarca unor calitdti si trasaturi moral-volitive si
intelectuale, a simgului estetic si responsabilitatii sociale.

8. Continuturi

8.2. LUCRARI PRACTICE Metode de predare Observatii
Numair de ore —

Lectie introductiva — 1h e Tehnicile audiovizuale Lucrdri practice
Verificare initald — 1h (prezentare Power Point,

h

Invatarea tehnicii de baza : gimnastica si fitness- 3 | prezentare filme didactice,

prezentare materiale audio)

Invatarea principalelor elemente tehnice cu mingea | e Exersarea practici
(fotbal, handbal) —5 h

Insusirea principalelor actiuni tactice colective de
atac si de aparare (fotbal, handbal) — 3 h

Verificare intermediara — 1h




A. Bibliografie Obligatorie:

e Ganciu, M., (coord), colectiv DEFS, 2013, Curs de educatie fizica pentru studentii Universitatii din
Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti, Bucuresti

e Ganciu, M., Aducovschi, D., Gozu, B., Stoica, A.M., Stoicoviciu, A., Gulap, M., Cristea, M., 2010,
Activitatea fizica independentd si valorificarea prin miscare a timpului liber — Vol.l, Editura
Universitatii din Bucuresti, Bucuresti

e Stoica, A., 2011, Curs practic de gimnasticd aerobicd pentru studentii din Universitatea din Bucuresti.
Editura Universitatii din Bucuresti

B. Bibliografie facultativa:
o Colectivul DEFS, coord. Aducovschi D.,2008, Sistemul de evaluare la educatie fizica — pe discipline
sportive — in Universitatea din Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti
e Colectivul DEFS, 2005, Designul instructional in optimizarea instruirii echipelor reprezentative ale
Universitatii din Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti
C. Alte surse utile
e DVD-uri, internet

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice,
asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Educatia fizica constituie o activitate sociald cu contributii deosebite la integrarea social-profesionala a tineretului.
Functia formativa a educatiei fizice va contribui la dezvoltarea acestor insusiri i capacitéti, care sa-i permita viitorului
specialist sa-si insugeascd cit mai repede si mai bine meseria aleasd, sd o practice cu randament sporit, sd se poatd
angaja in diverse activitati sociale si sa poata actiona in mod independent si creator asupra mediului §i asupra propriei
sale persoane.

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.4. Curs - -
10.5. Lectii practice - interesul acordat disciplinei prin 60%

participarea sistematica la lectiile
practice (2h/sdptamana)

- testarea initiala si intermediard prin | evaluare individuala 30%
teste si probe de control
- participarea la competitii sportive 10%

10.6. Standard minim de performanta

participarea la 50 % din numarul total de lectii

trecerea probelor de motricitate

participarea la o competitie sportiva

sd dovedeasca insusirea minima a notiunilor generale ale educatiei fizice si sportului

Ciclul de studii - se alege una din variantele- Licenta/Master/Doctorat

Regimul disciplinei (continut) - pentru nivelul de licenta se alege una din variantele - DF ( disciplina fundamentala), DD
(disciplina din domeniu), DS ( disciplina de specialitate), DC (disciplina complementara). -pentru nivel master se alege una
din variantele DA- disciplina de aprofundare, DC- disciplina complementara, S- disciplina de sinteza

Regimul disciplinei ( obligativitate) - se alege una din variantele — DI (disciplina obligatorie) DO (disciplina optionala)
DFac ( disciplina facultativa).

Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
Data completarii Titular lucrari practice
01.10.2021

Director de departament
Data avizarii in departament

10.10.2021

Data avizarii in Consiliul Facultatii



1.Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea din Bucuresti, Bucuresti

1.2 Facultatea

Facultatea de Chimie

1.3 Departamentul

Departamentul de Chimie Fizica

1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Studii universitare de licenta
1.6 Programul de studii/ Calificarea Chimie Medicala

2. Date despre disciplina

2.1.Denumirea disciplinei Fizica Generala (mecanica clasica, electrostatica, curenti
statinnarj} i _ N
2.2 Titularul activitatilor de curs '
2.3 Titularul activitatilor de
laborator B Y " i
2.4 Anul de studiu 2.5 1 2.6 Ti ipul de evaluare | V 2.7 Regﬁul Continut DC |
Semestrul disciplinei
Obligativitate
DFac
3. Timpul total estimate (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Nr de ore pe 3 Din care 3.2 curs 2 3.3 laborator 1
saptamana
3.4 Total ore din 42 Din care 3.5 curs 28 3.6 laborator 14
planul de invatamant
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 4
Examinari 4
Alteactivitati... -
3.7 total ore de studiu individual 58
3.8 total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

cunostinte de algebra si analiza matematica

cunostiinte de fizica la nivel de liceu (bacalaureat)

4.2 de competente

- cunostinte de baza de utilizare PC




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului °

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
* Nu va fi acceptata intarzierea

5.2 de desfasurare a
laboratorului

e Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile
Inchise

¢ Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in
saptamana urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

e Este interzis accesul cu mancare Tn laborator

6. Competente specifice accumulate

Competente
profesionale

Capacitatea de a utiliza adecvat marimi si concepte fizice Tn comunicarea
profesionala

Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul fizicii clasice pentru explicarea si
interpretarea fenomenelor fizice

Aplicarea cunostintelor din domeniul fizicii pentru rezolvarea de probleme si
elaborarea de proiecte profesionale

Capacitatea de a face conexiuni cu alte domenii stiintifice conexe

Abilitatea de a utiliza aparatura de laborator si de a prelucra date experimentale

Competente
transversale

Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse,
cu respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un
plan de lucru prestabilit

Rezolvarea sarcinilor solicitate Tn concordanta cu obiectivele generale stabilite prin
integrarea in cadrul unui grup de lucru

Constientizarea nevoii de perfectionare continua a activitatii profesionale prin
implicarea Tn activitatile desfasurate

Insusirea tehnicii de invatare necesare dezvoltarii profesionale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specific accumulate)

7.1 ¢ Intelegerea si dobandirea cunostintelor de baza de fizica
obiectivul ® Aplicarea cunostintelor dobandite la rezolvarea de probleme de fizica clasica
general al ¢ Dobandirea cunostintelor necesare intelegerii celorlalte cursuri din programul de
disciplinei studii de chimie medicala
7.2 e Utilizarea adecvata de notiuni si concepte
obiectivele * Dezvoltarea capacitatii de lucru independent
specific ¢ Formarea deprinderilor de lucru in laborator
[

Insusirea metodelor de prelucrare a datelor experimentale




8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.1.1. Marimi fizice. Operatii cu vectori Prelegerea; Problematizarea 2 ore
Conversatia; Explicatia

Marimi fizice scalare si vectoriale, versorul unui

vector, versorii axelor de coordonate,

descompunerea si compunerea vectorilor, inmultirea

vectorilor. aplicatii

8.1.2 .Elemente de cinematica Prelegerea; Problematizarea 2 ore
Conversatia; Explicatia

Vectorul de pozitie, traiectoria , viteza si acceleratia.

Miscarea rectilinie si circular uniforma, aplicatii

8.1.3. Elemente de dinamica Prelegerea; Problematizarea 2 ore

Impulsul si momentul cinetic. Principiile dinamicii. Conversatia; Explicatia

Tipuri de forte, aplicatii

8.1.4 Lucru mecanic, energia si puterea Prelegerea; Problematizarea 2 ore
Conversatia; Explicatia

Lucrul mecanic, puterea, energia cinetica, teorema

variatiei energiei cinetice, energia potentiala, legea

conservarii energiei, aplicatii

8.1.5.0scilatorul linear armonic Prelegerea; Problematizarea 2 ore
Conversatia; Explicatia

Marimi caracteristice, ecuatia miscarii oscilatorii

armonice, energia oscilatorului linear armonic,

oscilatii amortizate, aplicatii

8.1.6. Sisteme de puncte materiale Prelegerea; Problematizarea 2 ore
Conversatia; Explicatia

Centrul de masa. Rotatia in jurul unei axe

fixe.Energia cinetica de rotatie. Momente de inertie,

aplicatii

8.1.7. Unde elastice Prelegerea; Problematizarea 2 ore
Conversatia; Explicatia

Principiul lui Huygens, ecuatia undei plane, reflexia

si refractia undelor elastice, energia undelor, aplicatii

8.1.8. Campul electrostatic Prelegerea; Problematizarea 2 ore
Conversatia; Explicatia

Interactiuni intre sarcini electrice, legea lui Coulomb,

campul electric, intensitatea campului electric,

aplicatii

8.1.9.Potentialul electric Prelegerea; Problematizarea 2 ore

Lucru mecanic al fortei coulombiene. Potentialul

Conversatia; Explicatia




electric. Energia potentiala electrostatica, aplicatii

8.1.10. Dipolul electric Prelegerea; Problematizarea 2 ore
Conversatia; Explicatia

Momentul electric dipolar. Campul electric si

potentialul electric generat de un dipol electric.

Momente dipolare induse. Polarizabilitatea electrica.

8.1.11. Interactii dipolare Prelegerea; Problematizarea 2 ore
Conversatia; Explicatia

Dipolul in camp electric uniform .Energia potentiala

de interactie.

Energia potentiala de interactie multipolara; ion-dipol,

dipol-dipol , aplicatii

8.1.12. Fluxul campului electric Prelegerea; Problematizarea 2 ore

Fluxul campului electric. Legea lui Gauss, aplicatii: Conversatia; Explicatia

distributii cu simetrii

8.1.13.Interactiunea dintre particulele electrizate si | Prelegerea; Problematizarea 2 ore

campul electric Conversatia; Explicatia

Miscarea sarcinilor electrice in camp electric uniform.

Determinarea traiectoriilor si a marimilor cinematice.

aplicatii

8.1.14 Curenti electrici stationari Prelegerea; Problematizarea 2 ore

Natura curentului electric, intensitatea curentului
electric, tensiunea electrica, rezistenta electrica, legea
lui Ohm, efectul Joule, aplicatii

Conversatia; Explicatia

Bibliografie

1. R Ozerov, A Vorobyev Physics for Chemists, Ed Elsevier 2007

2. W S Warren, The physical basis of chemistry, Ed Harecourt Academic Press, 2001

3. D.Halliday, R.Resnick, J. Walker , Fundamentals of Physics , Ed. Wiley, 2013

4 . http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hphys.html

5. D Halliday si R Resnick, Fizica (vol I si II), Ed Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1975

6.M. Stroe -Suport de curs in format electronic

8.2 laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Prelucrarea datelor experimentale — studiu de
caz

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

2 ore




88

8.2.2. Elemente de calcul vectorial Explicatia; Conversatia, 2 ore
Problematizarea;
Experimentul; Explicatia; 2 ore
8.2.3. Masurarea momentului de inertie al unui corp Conversatia,
cu pendulul de torsiune Hartl Problematizarea;
8.2.4. Masurarea acceleratiei gravitationale cu Experimentul; Explicatia; 2 ore
pendulul reversibil Kater Conversatia,
Problematizarea;
8.2.5 Studiul variatiei rezistentei electrice a metalelor | Experimentul; Explicatia; 2 ore
cu temperatura Conversatia,
Problematizarea;
.2.6. Masurarea sarcinii specifice a electronului Experimentul; Explicatia; 2 ore
Conversatia,Problematizarea;
8.2.7. Verificare finala Test 2 ore

Bibliografie

M Duca si M C Stroe, Fizica - lucrari practice de laborator, Ed Universitatii din Bucuresti, Bucuresti,
2012

Referate si fise de lucru pentru activitatile de laborator

Prin exceptie, in cazul in care activitatea didactica fata in fata este suspendata in
baza hotararilor/ legislatiei in vigoare, cursurile si laboratoarele se vor desfasura in
sistem online.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor

comunitatilor epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din
domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Electromagnetism si Optica studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in
concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 —
RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3
Pondere din
nota finala

10.4 curs

— corectitudinea explicatiilor si a
raspunsurilor.
-rezolvarea corecta a problemelor

Examen scris. Notadela1la
10. Accesul la examen este
conditionat de efectuarea
tuturor lucrarilor practice si
prezentarea referatelor de

70.00%




laborator corespunzdtoare

10.5 —corectitudinea raspunsurilor Verificare finala 30.00%
laborator -calitatea referatelor pregatite Nota de la 1 la 10.
-calitatea activitatii desfdasurate in
laborator
10.6 Standard
minim de
performanta

* Nota 5 (cinci) la examen corespunde cunoasterii notiunilor fundamentale din cursul
Electromagnetism si Optica (camp magnetic stationar, fenomenul de inductie electromagnetica,
campul electromagnetic, ecuatiile Maxwell in vid, interferenta luminii, difractia Fraunhofer,
dispersia luminii, polarizarea prin reflexie, dubla refractie, dioptru plan, dioptru sferic, lentile
optice).

* Nota 5 (cinci) la laborator reprezinta efectuarea tuturor lucrdrilor practice si prezentarea
referatelor de laborator corespunzatoare acestor lucrari.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularilor de laborator

octombrie 2021

Data avizdrii In departament Semnadtura directorului de departament

noiembrie 2021
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FISA DISCIPLINEI

1.Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2 Facultatea CHIMIE

1.3 Departamentul CHIMIE ANORGANICA

1.4 Domeniul de studii CHIMIE

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea CHIMIE MEDICALA/CHIMIST MEDICAL

2.Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei CHIMIA NEMETALELOR
2.2 Titularul activitatilor de curs :
2.3 Titularul activitatilor de laborator

2.4 Anul de studiu I [2.5Semestrul 2 2.6 npul de cvaluare E 2.7 Regimul
disciplinei

3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 |dincare: 3.2 curs 2 3.3 laborator
3.4 Total ore din planul de invatamant 70 (din care: 3.5 curs 28 |3.6 laborator
Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutoriat

Examinari

Alte actiVitati .ooveveereereeeieceeceee e

3.7 Total ore studiu individual

3.8 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7)

3.9. Numarul de credite

4.Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum . Nu este cazul

4.2 de competente o Nu este cazul

5.Conditii (acolo unde este cazul)

Continut
Obligativitate

5.1 de desfasurare a cursului e  Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.

e  Studentii pot acumula maxim patru absente/semestru, conform regulamentului

Facultatii de Chimie.

DF
DOb

42
ore
35
17
20

80
150



5.2 de desfasurare a laboratorului

Prezenta studentilor la orele de laborator este obligatorie si conditioneaza prezentarea
la examen.

Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, ochelari de protectie si vor
respecta normele de protectia muncii.

Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise.

Studentii trebuie sa participe la seminarul organizat in cadrul fiecdrei sedinte de
laborator.

Recuperarea lucrarilor de laborator neefectuate la data programata se poate face cu
alte grupe, de comun acord cu cadrul didactic si in conditiile stipulate de
“Regulamentul activitdtii studentilor din Universitatea din Bucuresti”.

Predarea lucrarii de laborator se va face cel mai tarziu in saptamana urmatoare
efectudrii lucrarii de laborator.

Rezolvarea temelor pe parcursul semestrului este obligatorie.

Evaluarea activitdtii de laborator se finalizeaza cu colocviu.

6.Competente specifice acumulate

Competente profesionale

Competente transversale

C1. Operarea cu notiuni de structura si reactivitate a compusilor chimici

C1.1. Explicarea si interpretarea unor proprietati, concepte, abordari, teorii, modele
si notiuni fundamentale de structura si reactivitate a compusilor chimici.

C1.2. Aplicarea notiunilor fundamentale pentru rezolvarea problemelor asociate
structurii, reactivitatii si implicatiilor biologice ale compusilor chimici.

C2. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasa a metodelor de analiza si
interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate si sdndtate n
munca.

C2.1. Identificarea metodelor si tehnicilor, substantelor si aparaturii, necesare pentru
efectuarea unor experimente de laborator.

C2.2. Descrierea si interpretarea metodelor si tehnicilor folosite la determinarea
proprietatilor elementelor cu caracter nemetalic si compusilor acestora, prelucrarea
si interpretarea rezultatelor obtinute.

C2.3. Efectuarea unor experimente de laborator si interpretarea rezultatelor
acestora.

C2.4. Analiza si interpretarea criticd a metodelor aplicate pentru determinarea
proprietatilor fizico-chimice ale elementelor cu caracter nemetalic si compusilor
acestora.

C2.5. Elaborarea si prezentarea unor rapoarte stiintifice cu privire la stabilirea
proprietatilor fizico-chimice ale elementelor cu caracter nemetalic si compusilor
acestora.

CT 1. Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele
impuse, cu respectarea normelor de eticd profesionala si de conduita moralg,
urmand un plan de lucru prestabilit.

CT 2. Rezolvarea sarcinilor solicitate in concordanta cu obiectivele generale stabilite
prin integrarea in cadrul unui grup de lucru.

CT 3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si
formare profesionala asistatd, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie
internationala.

CT 4. Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitatii profesionale prin
implicarea n activitatile desfasurate.

7.0biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

7.2 Obiectivele specifice

Studiul chimiei elementelor cu caracter nemetalic si a compusilor acestora si
evidentierea rolului elementelor cu caracter nemetalic si a compusilor acestora in
procesele biochimice.

Cunoasterea raspandirii Tn naturd, a metodelor de obtinere, proprietatilor fizice si
chimice, utilizarilor si actiunii fiziologice pentru elementele cu caracter nemetalic si
compusii acestora;

Cunoasterea rolului elementelor cu caracter nemetalic si compusilor acestora in



procesele biochimice;

e  Explicarea proprietatilor elementelor cu caracter nemetalic si compusilor acestora;

e  Corelarea proprietatilor compusilor elementelor cu caracter nemetalic cu structura
acestora;

e Realizarea de experimente prin care se obtin elemente cu caracter nemetalic si
compusi ai acestora;

e Realizarea de experimente prin care se determind proprietatile elementelor cu
caracter nemetalic si compusilor acestora;

e  Utilizarea corecta a aparaturii de laborator si a metodelor specifice pentru realizarea
experimentelor;

e  Utilizarea terminologiei stiintifice in prezentarea sub forma scrisd/orald a unui demers
de investigare;

e  Formularea de concluzii pe baza analizei datelor experimentale.

8.Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. 1. Notiuni generale despre nemetale: pozitia elementelor cu Prelegerea, explicatia, conversatia, 2 ore
caracter nemetalic in tabelul periodic al elementelor, proprietati problematizarea

generale ale elementelor cu caracter nemetalic.

Hidrogenul molecular: metode de obtinere, proprietati fizice si
chimice.

Hidruri: clasificare, obtinere, proprietati, utilizari.

8.1.2. Grupa 18 (VIII A) (Gaze nobile). Separare din aer, proprietati Prelegerea, explicatia, conversatia, 2 ore
fizice si chimice, utilizari. problematizarea

Compusi ai gazelor nobile.

8.1.3. Grupa 17 (VII A) Caracteristici generale ale elementelor din Prelegerea, explicatia, conversatia, 2 ore
grupa a 17-a. problematizarea

Studiul comparativ al halogenilor: raspandire in naturd, metode
generale de obtinere, proprietati fizice si chimice, utilizari.
Implicatii biologice ale halogenilor.

8.1.4. Categorii reprezentative de compusi ai halogenilor: hidracizii Prelegerea, explicatia, conversatia, 2 ore
halogenilor, halogenuri, oxizi, oxoacizi, oxosaruri - metode de problematizarea

obtinere, proprietati fizice si chimice, utilizari.

8.1.5. Grupa 16 (VI A). caracteristici generale ale elementelor din Prelegerea, explicatia, conversatia, 2 ore
grupa a 16-a. problematizarea

Oxigenul: forme alotropice, raspandire in natura. Metode de
obtinere, proprietati fizice si chimice ale O,. Rolul biologic al
oxigenului.

Ozonul: raspandire in naturd, metode de obtinere, proprietati fizice
si chimice. Actiunea ozonului asupra organismelor vii.

8.1.6. Oxizi: clasificare, proprietati. Prelegerea, explicatia, conversatia, 2 ore
Apa: proprietati fizice si chimice. Rolul apei Tn organismele vii. problematizarea

Apa oxigenata: metode de obtinere, proprietati fizice si chimice,

utilizari.

8.1.7. Sulf: raspandire in natura, metode de obtinere, proprietati Prelegerea, explicatia, conversatia, 2 ore
fizice si chimice. problematizarea

Hidrogenul sulfurat; sulfuri.

8.1.8. Oxizi ai sulfului (dioxidul de silf si trioxidul de sulf): metode de Prelegerea, explicatia, conversatia, 2 ore
obtinere, proprietati fizice si chimice, utilizari. problematizarea

Oxoacizi ai sulfului si oxosaruri (acidul ditionos, ditioniti; acidul

sulfuros, hidrogenosulfiti si sulfiti; acidul disulfuros, disulfiti,):

metode de obtinere, proprietati fizice si chimice, utilizari.

8.1.9. Oxoacizi ai sulfului si oxosaruri (acidul sulfuric, Prelegerea, explicatia, conversatia, 2 ore
hidrogenosulfati si sulfati; acidul disulfuric, disulfati; acidul problematizarea

peroxidisulfuric, peroxidisulfati; acidul tiosulfuric, tiosulfati): metode

de obtinere, proprietati fizice si chimice, utilizari.

Halogenuri si oxihalogenuri ale sulfului.



Implicatii biologice ale sulfului si compusilor acestuia.

8.1.10. Seleniul: raspandire in naturd, metode de obtinere, Prelegerea, explicatia, conversatia, 2 ore
proprietati fizice si chimice, utilizari. Rolul biologic al seleniului. problematizarea

Grupa 15 (V A): caracteristici generale ale elementelor din grupa a

15-a.

Azotul: raspandire in natura, circuitul azotului in natura, metode de
obtinere, proprietati fizice si chimice, utilizari. Rolul biologic al

azotului.
8.1.11. Compusi ai azotului cu hidrogenul: amoniac, hidroxilamina, Prelegerea, explicatia, conversatia, 2 ore
hidrazina, azida de hidrogen: metode de obtinere, proprietati fizice problematizarea

si chimice, utilizari.

Oxizii si oxiacizii azotului. Efectele biologice ale acestora.

8.1.12. Fosforul: raspandire in natura, metode de obtinere, Prelegerea, explicatia, conversatia, 2 ore
proprietati fizice si chimice, utilizari. Rolul biologic al fosforului si problematizarea

compusilor acestuia.

Fosfina; halogenuri si oxihalogenuri ale fosforului; oxizi ai fosforului;

oxoacizi si oxosdruri: metode de obtinere, proprietati fizice si

chimice, utilizari.

8.1.13. Arsenul: raspandire in naturd, metode de obtinere, Prelegerea, explicatia, conversatia, 2 ore
proprietati fizice si chimice, utilizari. Efectele biologice ale arsenului problematizarea

si compusilor acestuia.

Grupa 14 (IV A): caracteristici generale ale elementelor din grupa a

14-a.

Carbonul: raspandire in natura, forme alotropice, proprietati fizice si

chimice, utilizari. Rolul biologic al carbonului.

8.1.14. Oxizii carbonului: metode de obtinere, proprietati fizice si Prelegerea, explicatia, conversatia, 2 ore
chimice, utilizari. Proprietati fiziologice ale monoxidului de carbon. problematizarea
Efectele dioxidului de carbon asupra organismelor vii.
Acidul carbonic; carbonat;i.
Acidul cianhidric; cianuri.
Siliciul: raspandire Tn natura, obtinere, proprietati fizice si chimice,
utilizari.
Silanoli, siloxani, siliconi.
Bibliografie
1. L. Stoicescu - Note de curs.
2. C.E.Housecroft, A. G. Sharpe, Inorganic Chemistry, 4t ed., Pearson Education, 2012.
3. R.H. Petrucci, F. G. Herring, J. D. Madura, C. Bissonnette, General Chemistry: Principles and Modern Applications, 10™ ed.,
Pearson Canada Inc., 2011.

4. M. Calinescu, Chimie, Editia a ll-a, Editura Universitatii din Bucuresti, 2012.
5. M. Andruh, I. Haiduc, V. Pop, Chimie generald si anorganicd, Editura Credis, 2005.
6. C. Nenitescu, Chimie generald, Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1979.
7. D. Negoiu, Tratat de chimie anorganicd, vol. I, Editura Tehnica, Bucuresti, 1972.
8.2 Laborator Metode de predare Observatii
8.2. 1. Prezentarea regulamentului de lucru in laborator. Norme de Expunerea, explicatia, conversatia, n cadrul
protectia muncii specifice lucrarilor practice de chimia nemetalelor. problematizarea fiecarei sedinte
Prezentarea lucrarilor de laborator. de laborator se
vor fi facute
aplicatii la
materia de curs.
3 ore
8. 2. 2. Halogeni (clor, brom, iod): obtinere, proprietati fizice. Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore
problematizarea, invatarea prin descoperire
8. 2. 3. Halogeni (clor, brom, iod): proprietati chimice. Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore
problematizarea, invatarea prin descoperire
8. 2. 4. Recuperarea iodului din deseuri de laborator. Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore
problematizarea, invatarea prin descoperire
8. 2. 5. Compusii iodului: obtinerea iodatului de potasiu si a triiodurii Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore
de azot. problematizarea, invatarea prin descoperire

8. 2. 6. Amoniac: obtinere, verificarea solubilitatii in apa, proprietati. Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore



problematizarea, invatarea prin descoperire

8. 2. 7. Acidul azotos si azotiti: obtinere, proprietdti reducatoare si Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore

oxidante. problematizarea, invatarea prin descoperire

Acidul azotic: obtinere, proprietati oxidante

8. 2. 8. Compusii sulfului in starea de oxidare +4: dioxid de sulf, Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore

sulfiti. Verificarea proprietatilor reducdtoare. problematizarea, invatarea prin descoperire

8. 2. 9. Tiosulfatul de sodiu: obtinere, proprietati. Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore
problematizarea, invatarea prin descoperire

8. 2. 10. Apa oxigenata: proprietati chimice. Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore
problematizarea, invatarea prin descoperire

8. 2. 11. Apa potabila: determinarea duritadtii temporare si Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore

permanente. problematizarea, invatarea prin descoperire

8. 2. 12. Hidrogenul: proprietati reducatoare ale hidrogenului in Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore

stare nascanda. problematizarea, invatarea prin descoperire

Dioxidul de carbon si carbonati: obtinere si proprietati.

8. 2. 13. Recuperarea unei lucrari de laborator pentru o absenta Experimentul, explicatia, conversatia, 3 ore

motivata. problematizarea, invatarea prin descoperire

8. 2. 14. Colocviu de laborator (scris si oral). Conversatia, problematizarea. 3ore

Bibliografie

1. L. Stoicescu - Referate si fise de lucru pentru activitatile de laborator.

2. M. Célinescu, M. Ferbinteanu, D.L. Popescu, M.V. llis, Lucrdri practice si probleme de chimie, Ed. Ars Docendi, 2010.

3. M. Negoiu, T. Rosu, V. Pop, A. Emandi, M. Cilinescu, indrumar de laborator. Partea a lI-a, Editura Universitatii din
Bucuresti, 1997.

4. F.A. Bettelheim, J. M. Landesberg - “Laboratory Experiments for Introduction to General, Organic, and Biochemistry”, 7t
ed., Cengage Learning, 2010.

5. J. A.Beran - “Laboratory Manual for Principles of General Chemistry” 9t ed., John Wiley & Sons, Inc., 2011.

Prin exceptie, Tn cazul Tn care activitatea didactica fatd in fatd este suspendatd in baza

hotararilor/legislatiei in vigoare, cursurile si laboratoarele se vor desfasura in sistem online.

9.Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin Tnsusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in programa disciplinei CHIMIA
NEMETALELOR studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru
ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10.Evaluare

10.3 Pondere din nota

10.2 Metode de evaluare L
finala

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

Evaluare sumativa - Examen scris:
accesul la examen este conditionat
de efectuarea tuturor lucrarilor
practice si promovarea colocviului
de laborator cu minim 5 (cinci).

Corectitudinea raspunsurilor -
intelegerea si aplicarea corectd a
problematicii tratate la curs.

70% din nota finala cu
conditia obtinerii notei 5 la

10.4 Curs lucrarea scrisa

10.5 Laborator

Rezolvarea corecta a exercitiilor si
problemelor de la examinarea prin
lucrare scrisa.

Corectitudinea raspunsurilor —
fnsusirea si intelegerea corecta a
problematicii tratate la laborator si

Intentia de frauda la examen se
pedepseste cu eliminarea din
examen.

Evaluare formativa - 2 teste scrise

10% din nota finala

date pe parcursul semestrului

Evaluare formativd - rezolvarea
temelor de casa (exercitii si
probleme incluse 1in referatele

10% din nota finalad



deprinderea abilitatilor practice de | lucrdrilor de laborator)
lucrun laborator. Evaluare sumativd - colocviu de

laborator (scris si oral) o di inaly
Rezolvarea corecta a temelor de 10% din nota final

casa.
10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) la examen conform baremului comunicat.

Notiuni care trebuie cunoscute pentru promovarea examenului:

- cunostinte de baza despre raspandirea in naturd, obtinerea, reactivitatea si implicatiile biologice ale nemetalelor;

- tipurile de compusi pe care ii formeaza fiecare nemetal;

- cunostinte de baza privind obtinerea si reactivitatea unor compusi importanti (acid clorhidric, apa oxigenata, acid sulfuric si
sulfati, amoniac, oxizii azotului, acid azotic si azotati, acid fosforic si fosfati, oxizii carbonului);

- stabilirea coeficientilor ecuatiilor chimice ale reactiilor redox.

Data completarii Semnétura titularului de curs Semnatura titularului de laborator
Noiembrie 2021
Data avizdrii in departament Semndtura directorului de departament

a

Noiembrie 2021



1.Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior
1.2 Facultatea

1.3 Departamentul

1.4 Domeniul de studii

1.5 Ciclul de studii

1.6 Programul de studii/Calificarea

2.Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de laborator

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul 2

FISA DISCIPLINEI

UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

CHIMIE

CHIMIE ORGANICA, BIOCHIMIE SI CATALIZA
CHIMIE

Licenta

CHIMIE MEDICALA/ CHIMIST MEDICAL

Reactivitatea comn:<ilor oreanici cu functiuni simple

2.6 nipul de cvaiuare E 2.7 Regimul discip...iei  |Continut
Obligativitate

3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5
3.4 Total ore din planul de invatamant 70
Distributia fondului de timp

Studiul suport de curs, bibliografie si notite

din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator

din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutoriat

Examinari

Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual

3.8 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7)
3.9. Numarul de credite

4.Preconditii

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5.Conditii

5.1 de desfasurare a cursului

DF
DI

42
Ore
19

17

55
125

e Parcurgerea disciplinelor de Chimie Generala si Bazele Chimiei Organice din

planul de Tnvatamant

e De arecunoaste, descrie si relationa a notiunile elementare, conceptele,

modelele si teoriile din domeniul chimiei organice.

e Capacitatea de a recunoaste principalele functiuni organice si structura acestora

e Este obligatorie prezenta studentilor la cel putin 70% din cursuri (10 din 14)

e Studentii se prezinta la curs cu telefoanele mobile inchise.

e Studentii trebuie sd participe activ la curs prin rezolvarea exercitiilor si
problemelor propuse pe marginea subiectului discutat si a temelor date spre

rezolvare acasa.



5.2 de desfasurare a laboratorului

6.Competente specifice acumulate

Competente profesionale

Competente transversale

Echipamentul de protectie (halat, manusi, ochelari de protectie) este
obligatoriu.

Studentii au obligatia executarii tuturor celor 14 sedinte de laborator

Studentii trebuie sa facad dovada cunoasterii factorilor de risc si a masurilor de
sigurantd pentru substantele cu care se lucreazd la inceputul sedintei de
laborator respective.

Studentii prezinta cadrului didactic raportul de laborator in sedinta urmatoare
desfasurarii lucrarii.

Capacitate de recunoastere, descriere si relationare a principalelor tipuri de
reactii in care sunt implicati compusii organici in functie de structura si
reactivitatea acestora

Capacitate de aplicare a cunostintelor pentru rezolvarea problemelor asociate
sintezei diferitelor clase de compusi organici pornind de la hidrocarburi.
Capacitate de aplicare a cunostintelor pentru rezolvarea problemelor asociate
protejarii grupelor functionale si de orientare a pozitiei grupelor functionale in
catene si cicluri

Abilitati de recunoastere si utilizare a principalelor ustensile, piese de sticlarie,
echipamente, operatii si tehnici de baza necesare lucrului in laboratorul de
organica

Abilitati practice de efectuare a unor experimente de laborator.

Capacitatea de analizd si interpretare a modului de desfasurare a
experimentelor de laborator si a rezultatelor obtinute.

Abilitati de elaborare si prezentare a unui raport de laborator cu descrierea
modului de lucru si interpretarea rezultatelor.

Abilitati de elaborare si prezentare a unui proiect de laborator referitor la
sinteza din hidrocarburi si compusi anorganici a unui derivat functional atribuit
individual (prin tragere la sorti)

Capacitate de aplicare a teoriei in practicd

Capacitate a planificare a timpului de lucru

Capacitate de analiza si sinteza in general

Capacitatea de utilizare a resurselor informationale
Capacitatea de adaptare la diferite situatii

Abilitatea de a lucra n echipa

Capacitate de intelegere a notiunilor de etica universitra

7.0biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

7.2 Obiectivele specifice

Cunoasterea principalelor notiuni si a terminologiei legate de grupele
functionale, reactivitate si tipuri de reactii
Dezvoltarea de aptitudini practice in laboratorul de chimie organica.

Recunoasterea principalelor tipuri de reactii caracteristice compusilor organici
n functte de structura si reactivitatea lor - la sfarsitul semestrul 2, studentii
trebuie sa:

- cunoasca tipurile de reactii caracterisice hidrocarburilor, derivatilor
halogenati, derivatilor cu functiuni OH si SH, compusilor functionali cu N
(nitroderivati, nitrozoderivati, amine, saruri de diazoniu, nitrili), compusilor
carbonilici, acizilor carboxilici si derivatilor acestora (halogenuri acide,
anhidride, esteri, amide)

- stie sa scrie mecanisme de reactie generale pentru substitutia radicalica,
electrofila si nucleofila, aditia radicalica electrofila si nucleofild, eliminare

- sd cunoasca modul in care se pot proteja gruparile -NH;, -OH si -SH, modul
n care se poate orienta transformarea pentru obtinerea unui anumit
izomer



e Cunoasterea normelor de protectie a muncii in laboratorul de sinteze

organice.

e Cunoasterea principalelor ustensile, piese de sticlarie, echipamente, operatii si
tehnici utilizate in sintezele organice.
e Aplicarea principalelor metode de purificare si separare a compusilor organici.

8.Continuturi

8.1 Curs

8.1.1. Reactivitatea hidrocarburilor

8.1.1.1. Hidrocarburi saturate - Alcani/Reactii specifice : a)
scindarea legaturilor C-C, si C-H; b) reactii de substitutie radicalica:
clorurarea, bromurarea; c) reactii de oxidare pentru obtinerea de
compusi carbonilici, alcooli sau alchene

8.1.1.2. Hidrocarburi aromatice/reactii de substitutie electrofila la
nucleu (alchilarea, halogenarea, nitrarea, sulfonarea), substitutie
radicalica la catena laterala; b) Reactii de aditie radicalica (H; si X),
c) reactii de oxidare

8.1.1.3. Hidrocarburi nesaturate: Alchene, poliene, alchine/Reactii
specifice: a) aditia (Hz, Xz, HX, HCN, B;He, polimerizarea); b)
substitutia atomilor de H din pozitie alilica/propargilicd; c) reactii
de oxidare.

8.1.2. Reactivitatea derivatilor halogenati/ Reactii specifice:
substitutia nucleofila, eliminarea; comparatie intre reactivitatea
derivatilor halogenati alifatici si aromatici.

8.1.3. Reactivitatea compusilor cu grupe functionale —OH si -SH si
derivati ai acestora eteri si tioeteri/ Reactii specifice: substitutia
nucleofild, eliminarea, oxidarea; comparatie intre reactivitatea
derivatilor alifatici si aromatici/ Protejarea grupdarilor OH si SH/
Competitia intre reactiile de substitutie si eliminare la derivatii
halogenati si alcooli.

8.1.4. Reactivitatea compusilor cu grupe functionale cu N (R-NO;
nitroderivati, R-NO - nitrozoderivati, R-NH; amine, RCN nitrili).
8.1.4.1. Reactii specifice nitroderivatilor — reactia de reducere;
Reactii specifice nitrozoderivatilor - reactia de oxidare; reactia de
reducere; Reactii specifice nitrililor — reactia de reducere; reactia
de hidroliza.

8.1.4.2. Reactii specifice aminelor —a) oxidarea la N; b) substitutia
la N; protejarea gruparii amino; c) obtinerea sarurilor de diazoniu;
d) reactii de cuplare.

8.1.5. Reactivitatea compusilor carbonilici/ Reactii specifice: aditia
nucleofild; substitutia H din pozitia a; oxidarea blanda si energica;
Condensarea aldolica si crotonica; condensarea; comparatie intre
reactivitatea aldehidelor si cetonelor, intre a derivatilor aromatici
si alifatici.

8.1.6. Reactivitatea compusilor carboxilici si a derivatilor acestora
(cloruri acide, anhidride, esteri, amide)

8.1.6.1.Acizi carboxilici/a)Reactii specifice caracterului acid —
reactia cu metalele, cu bazele, cu oxizii bazici; b)reactia de
substitutie nucleofila la acil (obtinerea esterilor, a clorurilor acide
si amidelor); c) (2 ore);

8.1.6.2. Derivati ai acizilor carboxilici (cloruri acide, anhidride,
esteri, amide)/Reactii specifice — aditia nucleofild; substitutia
nucleofild, hidroliza Tn mediu bazic sau acid; substitutia H din
pozitia a; reducerea amidelor; degradarea Hoffmann a amidelor.

Bibliografie

Metode de predare

Prelegerea. Explicatia. Conversatia.

Prelegerea. Explicatia. Conversatia.
Problematizarea.

Prelegerea. Explicatia. Conversatia.
Problematizarea. Evaluarea formativa.

Prelegerea. Explicatia. Conversatia.
Problematizarea.

Prelegerea. Explicatia. Conversatia.
Problematizarea. Evaluarea formativa.

Prelegerea. Explicatia. Conversatia.
Problematizarea. Evaluarea formativa.

Prelegerea. Explicatia. Conversatia.
Problematizarea. Evaluarea formativa.

Prelegerea. Explicatia. Conversatia.
Problematizarea. Evaluarea formativa.

1. P.Y.Bruice, Organic Chemistry, 4t Edition, Pearson Prentice Hall, 2004

2. M. Avram — Chimie organicd, vol | si ll, Ed. Zecasin, 1995
3. M. lovu Chimie Organicd, Ed. Monitorul Oficial 2005

Observatii

4 ore

2 ore

4 ore

2 ore

4 ore

4 ore

4 ore

4 ore



4. J. Hendrickson, D. Cram si G. Hammond, Chimie Organicd, Ed. Stiintifica, 1976
5. J. Mc Murry, Organic Chemistry, Brooks & Cole, 2004

8.2 Laborator Metode de predare Observatii

8.2.1. Norme specifice de protectia muncii, prezentarea Conversatia, experimentarea, invatarea

laboratorului de sinteza organica si recapitulare clase de compusi prin descoperire, rezolvarea de 3 ore

organici. probleme.

8.2.2. Reactivitatea si proprietatile fizice ale hidrocarburilor. Conversatia, experimentarea, invatarea

Reactii de oxidare (3 ore), aditie (3 ore), substitutie radicalica (3 prin descoperire, rezolvarea de 12 ore

ore) si electrofila (3 ore). probleme. Evaluarea formativa

8.2.3. Reactii de substitutie si oxidare ale alcoolilor si fenolilor. Conversatia, experimentarea, invatarea

Reactii de substitutie nucleofild (3 ore), oxidare (3 ore) si acilare la prin descoperire, rezolvarea de 9 ore

atomul de oxigen (3 ore). probleme.

8.2.4. Reactivitatea aminelor. Reactii de acilare la azot (3 ore) si Conversatia, experimentarea, invatarea

substitutie electrofila la nucleul aromatic (3 ore) prin descoperire, rezolvarea de 6 ore
probleme.

8.2.5. Reactivitatea compusilor carbonilici. Reactii de aditie Experimentarea, invatarea prin

nucleofila. (3 ore) descoperire, rezolvarea de probleme. 6 ore

Evaluarea formativa

8.2.6. Verificarea cunostintelor teoretice si a capacitatii de Experimentarea, invatarea prin

aplicare a acestora in practica pentru sinteza din hidrocarburi si descoperire, rezolvarea de probleme 6 ore

compusi anorganici a unui derivat functional atribuit individual practice '

(prin tragere la sorti) /colocviu de laborator Evaluarea sumativa

Bisbliografie

1. D. Zavoianu, O. Cuza, C. Bornaz, A. Nicolae Lucrari practice de Chimie Organica - Editura Universitatii din Bucuresti 1994.
2. H. Becker, Organicum, Chimie organica practica. 2nd ed. Bucuresti: Editura Stiintifica si Enciclopedica, 1982.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

e Tnsusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Reactivitatea Compusilor
Organici conduce la dobandirea unui bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru
ocupatiile posibile prevazute in Grila RNCIS.

10.Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala
10.4 Curs Primirea studentilor la examen este
conditionatd de promovarea Evaluare formativa — 2 teste scrise  [10% din nota final3
coleviului de laborator, efectuarea | date pe parcursul semestrului cu conditia obtinerii mediei 5
temelor si promovarea celor doua
teste scrise date din materia predata
o . ) Evaluare sumativa - Examen scris —.
Corectitudinea raspunsurilor — Intentia de frauda la examen se I - .
insusirea si intelegerea corectd a pedepseste cu eliminarea din 70% din nota finala cu conditia
problematicii tratate la curs, examen. obtinerii notei 5 la lucrarea
argumentarea solutiilor Frauda la examen se pedepseste = ¢
problemelor. Rezolvarea corecta a conform regulamentului UB.
problemelor.
10.5 Laborator Evaluare formativda — Rapoarte de

Corectitudinea raspunsurilor — 10% din nota finald

N . o R laborator, teme
insusirea si intelegerea corectd a

problematicii tratate si deprinderea Evaluare sumativa - colcviu de| 10% din nota finald cu conditia
abilitatilor practice laborator probd scrisd si proba| obtinerii notei5 la lucrarea
practica scrisa.

10.6 Standard minim de performanta



e Nota 5 (cinci) la examen conform baremului.
e Cunoasterea notiunilor de baza: tipurile de reactii specifice fiecarei clase de compusi, scrierea corecta a minim trei tipuri de
mecanisme de reactie (aditie, substitutie, eliminare) si a unei metode de protejare a grupelor functionale.

Data completarii Sermnitura titularnhi de e Semndtura titularului de laborator
Noiembrie 2021 \

A Semnadtura directorului de departament
Data avizarii in departament

Noiembrie 2021



FISA DISCIPLINEI

1.Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
1.2 Facultatea CHIMIE

1.3 Departamentul CHIMIE FIZICA

1.4 Domeniul de studii CHIMIE

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea

2.Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Cinatica chimica si farmacorinetica
2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de laborator

DF
DOb

42
Ore
38
23
38

105
175

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul 2 2.0 nipul ue _.dlue. _ E  «.7Re. _.disuplinei |Continut
Obligativitate
3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptdmana 5 |dincare: 3.2 curs 2 3.3 Laborator
3.4 Total ore din planul de invatamant 70 |din care: 3.5 curs 28 3.6 Laborator
Distributia fondului de timp
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutoriat
Examinari
Alte activitati
3.7 Total ore studiu individual
3.8 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7)
3.9. Numarul de credite
4.Preconditii
4.1 de curriculum Cursul reprezinta o continuare a curriculum-ului de la nivelul licenta din cadrul
Facultatii de Chimie. intelegerea notiunilor din acest curs se bazeazd pe
cunoasterea notiunior elementare prezentate in cadrul cursurilor:
*  Fizica (mecanica, statistica)
e Chimie Organica (bazele chimie organice)
e« Chimie Generala)
4.2 de competente *  Abilitati de operare pe calculator (prelucrare de date in programe de

calcul tabelar, statistica).

»  Capacitati si atitudini de relationare si comunicare necesare lucrului in

echipe de 2-3 studenti



5.Conditii

5.1 de desfasurare a cursului

5.2 de desfasurare a laboratorului

* Prezenta studentilor la toate cursurile este obligatorie

¢ Prezenta studentilor la toate activitatile de laborator este obligatorie
» Studentii vor respecta normele de protectie a muncii in cadrul activitatilor de
laborator.

6.Competente specifice acumulate

Competente profesionale

Competente transversale

» C1.1ntelegerea notiunilor de bazi referitoare la evolutia temporald a
sistemelor chimice si biochimice, in vederea stabilirii si evaludrii unor modele
cinetice caracteristice pentru un sistem reactant

» Cl.1.insusirea siaplicarea notiunilor fundamentale ca: ordin de reactie,
molecularitate, energie de reactie, avansarea chimica a reactiei in
interpretarea datelor experimetale si corelarea parametrilor cinetici empirici cu
cei obtinuti pe baza unui model teoretic

» C1.2 Aplicarea notiunilor fundamentale pentru rezolvarea problemelor asociate
evolutiei temporale a sistemelor reactante.

» C1.3Tnsusirea siaplicarea notiunilor fundamentale de farmacocinetica:
constanta de eliminare, constanta de absorbtie, clearence, volum de
distributie.

» C2. Prelucrarea numerica a datelor experimentale aferente unui studiu cinetic

» C.2.1|dentificarea si utilizarea corectd a metodei de analiza specifice pentru
monitorizarea evolutiei temporale a unui sistem reactant

» C.2.2 Obtinerea perechilor de date concentratie —timp in vederea determinarii
vitezelor de transformare si vitezelor de reactie Tn cazul reactiilor singulare.

» (2.3 Derivarea numerica sau analiticd a curbelor cinetice. Evaluarea erorilor
experimentale

» C2.4 Determinarea parametrilor farmacocinetici corespunzatori modelelor
unicompartimentale.

» nformarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba
romana

» Competente de rol: Executarea responsabild a lucrarilor practice de catre
studenti si familiarizarea acestora cu activitati specifice ale muncii in echipa, cu
respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un
plan de lucru prestabilit

» Competente de dezvoltare personalad si profesionala: Constientizarea nevoii de

formare continua; utilizarea eficientd a resurselor si tehnicilor de invatare
pentru dezvoltarea personala si profesionala

7.0biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

7.2 Obiectivele specifice

Prezentarea principalelor concepte de cinetica chimica si farmacocinetica, metode
experimentale si aplicatii din acest domeniu in vederea formarii competentelor
cognitive si functional-actionale ale studentului.

Cursul cuprinde si integreaza notiuni de chimie si fizica fundamentale domeniului
cineticii chimice.

Cursul de Cinetica Chimica se adreseaza studentilor Facultatii de Chimie, sectia de
Chimie Farmaceutica si Chimie Medicala. Cursul furnizeaza notiunile fundamentale
de cinetica chimica. Cursul este organizat in 3 parti:

a) Cinetica reactiilor simple: tehnici experimentale, ecuatii cinetice, dependenta
vitezelor de reactie de temperatura.

b) Cinetica reactiilor complexe: reactii opuse, paralele, consecutive; reactii in



solutie, notiuni introductive de cinetica cataliticd omogena si eterogena.

c) Notiuni fundamentale de farmacocinetica: modele unicompartimentate; modul
de administrare intravenos si oral; estimarea parametrilor farmacocinetici
corespunzatori.

e Capacitate de intelegere a fenomenelor si proceselor chimice si
farmacocinetice si de aplicare a acestora in cazuri concrete.

e Searein vedere dezvoltarea capacitatilor studentilor de a invata, de a
opera cu conceptele si metodologia specifica domeniului, de a relationa si
comunica, de a opera cu programe de calculator necesare domeniului, de
a regasi notiunile specifice si a efectua analiza si sinteza datelor cinetice
din continutul unor lucrari de specialitate.

8.Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.1.1. Clasificari ale reactoarelor si reactiilor chimice. Reactii Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 4 ore

singulare si retele de reactii. Definirea si mdsurarea vitezei de reactie Descrierea; Problematizarea.

n sisteme omogene si eterogene.

8.1.2. Reactii elementare si retele de reactii. Ecuatii cinetice. Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 4 ore

Molecularitate si ordin de reactie. Descrierea; Problematizarea.

8.1.3. Cinetica reactiilor de ordinul 0,1,11. Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 2 ore
Descrierea; Problematizarea.

8.1.4. Dependenta de temperatura a constantei de viteza: activarea Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 2 ore

termica a moleculelor (teoria Arrhenius, teoria ciocnirilor Descrierea; Problematizarea.

intermoleculare).

8.1.5 Teoria complexului activat: notiuni introductive, premize, Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 2 ore

expresiile constantei de vitez si a factorului preexponential.- Descrierea; Problematizarea.

8.1.6. Cinetica reactiilor complexe (opuse, paralele, consecutive). Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 4 ore

Aproximatia de cvasi-stationaritate. Etapd determinantd de viteza. Descrierea; Problematizarea.

8.1.7. Notiuni introductive de cinetica reactiilor catalitice. Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 4 ore
Descrierea; Problematizarea.

8.1.8. Modele liniare unicompartimentale in farmacocinetica. Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 2 ore

Moduri de administrare ale medicamentelor. Parametri Descrierea; Problematizarea.

farmacocinetici.

8.1.9. Estimarea parametrilor farmacocinetici pentru medicamentele Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 2 ore

administrate intravenos. Descrierea; Problematizarea.

8.1.10. Estimarea parametrilor farmacocinetici pentru Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 2 ore

medicamentele administrate oral. Descrierea; Problematizarea.

Bibliografie

1. Murgulescu, I.G., Oncescu, T., Segal, E. — , Introducere in Chimia Fizica”, vol. 11.2, ,,Cinetica Chimica si Cataliza”, Ed. Academiei

Romane, Bucuresti, 1981

2. Atkins, P.W. — , Tratat de Chimie Fizica”, traducere din limba engleza Meghea, A. si Visan, T., Ed. Tehnicd, Bucuresti, 1996

3. Oancea, D. —,Modelarea cinetica a reactiilor catalitice”, Ed. All, Bucuresti, 1998
4. Leucuta S.E., Vlase L. —,,Farmacocinetica si interactiunile medicamentoase metabolice”, Ed Dacia, 2005

8.2 Laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Prezentarea laboratorului. Protectia muncii n cadrul [Explicatia; Problematizarea 3 ore
laboratorului de cineticd chimica. Prelucrarea datelor experimentale

n cinetica chimica.

Sisteme de unitati. Dimensiunile constantei R. Metode de regresie.

8.2.2. Determinarea ordinului de reactie . Determinarea energiei de |[Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3 ore
activare. Descrierea; Problematizarea

Cineticd formal3d. Reactii de ordinul 1. Timp de fractionare

8.2.3. Cinetica descompunerii complexului oxalomanganic. Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3 ore
Cineticd formala. Reactii de ordin superior si fractionar. Descrierea; Problematizarea

8.2.4. Cinetica inversiei zaharozei Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3 ore

Energie de activare. Factor preexponential. Descrierea; Problematizarea



8.2.5 Cinetica hidrolizei bazice a esterilor. Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3 ore

Cineticd formala. Reactii de ordin superior si fractionar. Descrierea; Problematizarea

8.2.6. Cinetica reactiei dintre iodura de potasiu si apa oxigenatad [Explicatia; Conversatia; Descrierea; 3 ore
(metoda cronometrica). Problematizarea

Aproximatia de cvasistationaritate.

8.2.7. Influenta tariei ionice asupra vitezei de reactie. Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3 ore
Deducerea legii de viteza pe baza mecanismului de reactie. Descrierea; Problematizarea

8.2.8. Cinetica oxidarii paracetamolului cu K2Cr207 in mediu acid. Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3 ore

Estimarea factorului preexponential si a factorului steric pe baza Descrierea; Problematizarea
teoriei starii de tranzitie.

8.2.9. Cinetica iodurarii acetonei. Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3 ore
Rezovarea sistemelor de ecuatii difeentiale corespunzatoare Descrierea; Problematizarea

retelelor de reactii.

8.2.10. Studiul efectului promotorilor si inhibitorilor asupra vitezei|Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3 ore
unei reactii catalizate. Descrierea; Problematizarea

Rezolvarea cinetica a unor secvente deschise.

8.2.11 Cinetica hidrolizei acide a derivatilor clorurati. Explicatia; Conversatia; Descrierea; 3 ore
Rezolvarea cineticd a unor secvente catalitice. Problematizarea

8.2.12. Cinetica hidrolizei acide a aspirinei. Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3 ore

Determinarea constantei de absorbtie/eliminare si a timpului de Descrierea; Problematizarea
injumatatire din variatia concentratiei plasmatice a medicamentului
pentru administrarea intravenoasa.

8.2.13. Cinetica hidrolizei bazice a cristalului violet/verdelui malachit [Experimentul; Explicatia; Conversatia; 3 ore
Determinarea constantei de absorbtie/eliminare si a timpului de |Descrierea; Problematizarea

injumatatire din variatia concentratiei plasmatice a medicamentului
pentru administrarea orala.

8.2.14. Test final (colocviu) din lucrdrile practice si aplicatiile |[Explicatia; Conversatia; Descrierea; 3 ore
numerice parcurse in timpul semestrului Problematizarea
Determinarea eficientei relative a unui medicament din variatia Examinare scrisa

concentratiei plasmatice a medicamentului pentru diferite cai de

administrare (intravenos si oral).

Bibliografie

1. Segal, E., Mihalcea, I., Demetrescu, I., Mincu, G. — , Lucrari practice de Cinetica starilor de agregare si Cinetica Chimicad”,
Institutul Politehnic Bucuresti, Facultatea de Chimie, 1977

2. lsac, V., Hurduc, N. —, Cinetica Chimica si catalizd”, Ed. Stiinta Chisindu, 1994

3. Bendic, C., Meltzer, V., Mihailciuc, C., Cristescu, G., Puiu, M., Storch, H.,.Spiroiu, M. ,,Chimie Fizica — Lucrari Practice si
Probleme de Seminar”, Ed. Universitatii, Bucuresti, 2005

4. Referate si fise de lucru pentru activitatile de laborator

Prin exceptie, in cazul in care activitatea didactica fatd in fatd este suspendata in baza hotararilor/
legislatiei in vigoare, cursurile si laboratoarele se vor desfdsura in sistem online.

9.Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

. Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Cineticd Chimicd,
studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile
posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

e Cursul este astfel conceput si structurat incat sa permita absolventului, prin cunostintele teoretice si experimentale
acumulate, sa poata efectua activitate de cercetare la un nivel necesar elaborarii lucrdrii de licenta.

. Notiunile acumulate de absolvent sunt necesare pentru parcurgerea curriculumului altor cursuri prevazute in planul de
fnvatamant ale disciplinei de licentd “Chimie farmaceutica”, respectiv ,,Chimie medicala” :



10.Evaluare

Tip activitate

10.4 evaluare curs

10.5. Laborator

10.1 Criterii de evaluare

Corectitudinea raspunsurilor —
intelegerea si aplicarea corecta a
problematicii tratate la curs
Rezolvarea corectad a exercitiilor si
problemelor.

Corectitudinea raspunsurilor —
insusirea si intelegerea corectd a
problematicii tratate la seminar si
laborator. Rezolvarea sarcinilor
practice si a temelor pe parcursul
semestrului.

10.2 Metode de evaluare

Examen scris — accesul la examen
este conditionat de promovarea
colocviului de laborator.

Intentia de frauda la examen se
pedepseste cu eliminarea din
examen.

Frauda la examen se pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului  Universitdtii  din
Bucuresti.

Temele de seminar se predau la
datele stabilite de comun acord cu
studentii.

10.3 Pondere din nota finald

70%

30%

10.6 Standard minim de performanta: intelegerea notiunilor de baza ale cineticii chimice ( viteza de reactie in sisteme inchise si
deschise, cinetica formala, cinetica reactiilor complexe (paralele, opuse si consecutive); notiunea de intermediar activ si aplicarea
aproximatiei de stationaritate, parametri farmacocinetici, estimarea parametrilor farmacocinetici pentru caile de administrare

intravenoasa si orala.

—  Nota 5 (cinci) la examen conform baremului.

Data completdrii

Februarie 2015

Semndtura titularului de curs

Data avizdrii in departament

Noiembrie 2021

Semnatura titularului de laborator

Semnatura directorului de departament



FISA DISCIPLINEI

1.Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
1.2 Facultatea/Departamentul FACULTATEA DE CHIMIE

1.3 Catedra CHIMIE FIZICA

1.4 Domeniul de studii CHIMIE

1.5 Ciclul de studii LICENTA

1.6 Programul de studii/Calificarea CHIMIE MEDICALA

2.Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei TFPMODNAMICA CHIMTCA

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de laborator

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul Il 2.0 vipul ac evaluai o c  [2.7 Reyimul disciplinelr | OB

3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe saptimana 4 |din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de 56 |din care: 3.5 curs 28 |3.6 seminar/laborator 28
invatdmant

Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat -
Examinari 10
Alte aCtIVItAL] .vvevveeieeieeeeeeeie e -
3.7 Total ore studiu individual 69
3.8 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7) 125
3.9. Numarul de credite 5

4 Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cursul reprezinta o continuare a curriculum-ului de la nivelul licenta din
cadrul Facultatii de Chimie, specializare Chimie Medicala. intelegerea
notiunilor din acest curs se bazeaza pe cunoasterea notiunior elementare
prezentate in cadrul cursurilor:

e Matematica (Calcul diferential si integral)

e  Chimie Generala

e Fizicad generala (mecanica clasicd, electrostatica, curenti
stationari)

4.2 de competente e  Utilizarea corecta a echipamentului individual de protectie in
laborator de chimie
e Manipularea reactivilor chimici.
e  Abilitati de operare pe calculator (prelucrare de date in programe
de calcul Excel, Origin).
e Capacitati si aptitudini de relationare si comunicare necesare
lucrului in echipe mici de 2-3 studenti.

5.Conditii (acolo unde este cazul)



5.1 de desfasurare a cursului

5.2 de desfasurare a
seminarului/laboratorului

6.Competente specifice accumulate

Competente profesionale

Competente transversale

Sala de curs dotata cu tabl, sistem de video-proiectie. Prezenta
studentilor la toate cursurile este obligatorie

Laborator dotat corespunzator. Prezenta studentilor la toate activitatile de
laborator /seminar este obligatorie. Studentii vor respecta normele de
protectie a muncii in cadrul activitatilor de laborator

Studentii au acces la computer atat la orele laborator cét si la activitatea
de seminar

C1. fintelegerea notiunilor de bazi introduse de principiile
termodinamicii

e C1.1. Insusirea si aplicarea notiunilor fundamentale ca: sistem
termodinamic, process termodinamic, parametri si functii de stare,
criterii de evolutie si echilibru, constantd de echilibru, deplasarea
echilibrului chimic cu parametri de stare;

e C1.2. finsusirea si aplicarea notiunilor fundamentale de
termochimie, echilibru termodinamic;

e C1.3. Aplicarea notiunilor fundamentale pentru rezolvarea
aplicatiilor numerice asociate principiilor termodinamicii.

® (Cl1.4. Aplicarea notiunilor termodinamice studiului unor procese
produse in organism

C2. Prelucrarea numerica a datelor experimentale tipice pentru:
determinari de efecte termice prin calorimetrie, echilibrul chimic,
transformari de faza in sisteme monocomponente

e C.2.1 Calculul efectelor termice asociate unor procese fizico-
chimice, tipuri de erori experimentale, determinarea capacitatii calorice
prin metoda fizica sau chimica,

e C.2.2. Calculul constantelor de echilibru la diferite temepraturi,
gradul de transformare, variatia constantei de echilibru cu temperatura
si presiunea, determindri de marimi termodinamice (variatii de entalpie,
entropie si energie liberd Gibbs) din masuratori conductometrice.

e Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de
activitate

Utilizarea eficientd a tehnologiei informatiei si comunicarii

Competente de rol:
- executarea responsabila a lucrarilor practice de laborator;
- familiarizarea cu activitati specifice muncii in echipa;
- respectarea normelor de eticd profesionala si de conduitd morald,
urmand un plan de lucru prestabilit.
e Competente de dezvoltare personala si profesionala:
- congtientizarea nevoii de formare continua,
- utilizarea eficientd a resurselor si tehnicilor de invatare pentru
dezvoltarea personala si profesionala.

7.Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e prezentarea principalelor concepte introduse de principiile
termodinamicii;

e utilizarea conceptelor si tehnicilor in rezolvarea problemelor
practice pentru determinarea marimilor termodinamice

e aplicarea cunostintelor dobandite la rezolvarea de probleme de
termodinamica chimica asociate termochimiei, echilibrului chimic;

e dobéandirea unui bagaj de cunostinte necesare intelegerii altor
cursuri din programa de studii (cinetica chimica si farmacocinetica,



structurd moleculard, bioelectrochimie).

7.2 Obiectivele specifice e utilizarea adecvati a notiunilor si conceptelor introduse de
termodinamica chimica;

e dezvoltarea capacitatii de lucru atat independent cét si in echipa;
e Tnsusirea metodelor de prelucrare a datelor experimentale;

®  dezvoltarea capacitatilor de sintezd a unor notiuni, concepte si
tehnici pentru aplicarea acestora Tn studiul proceselor fizico — chimice

asociate unor reactii care se produc 1n organismul uman;

® abilitatea de aplicare a  cunostintelor 1in diverse procese
particulare

8.Continuturi

8.1 Curs

8.1.1. Notiuni introductive- Sistem termodinamic —
definire si clasificare, Parametri termodinamici, Procese
termodinamice- definire si clasificare

8.1.2. Mirimi molare partiale - Definitie, Proprietati
Ecuatii fundamentale, Metode de determinare

8.1.3. Principiul I al termodinamicii - Forme de
energie de transfer: Lucru mecanic, Caldura. Principiul
conservarii energiei. Energia interna, Entalpia.

Lucru mecanic necesar expirarii aerului.

8.1.4. Formuliri particulare ale principiului |
Energia interna si entalpia asociate unei reactii chimice,
Variatia acestora cu parametrii de stare. Reactii
exoenergetice si endoenergetice.

Transformarea energiei in organismele vii

8.1.5. Formuliri particulare ale principiului |
Transformarea izoterma, Transformarea izocora,
Transformarea izobara, Transformarea adiabatica,
Transformarea politropa

Aplicatii ale principiului I in sisteme biologice: bilantul
energetic al sistemelor vii, termoreglarea organismului
8.1.6. Aplicatii ale principiului |

Transformari de faza, Efecte termice in procese de
dizolvare, diluare si amestecare

Polimorfismul principiilor active din medicamente
8.1.7. Aplicatii ale principiului |

Termochimie — Legi. Determinare efectelor termice ale
reactiilor din célduri de formare, calduri de combustie,
energii de legatura

Continutul energetic al combustibililor biologici

8.1.8. Principiul 11 al termodinamicii - Enunturi,
Introducerea notiunii de entropie, Procese reversibile si
ireversibile, Caldura necompensata

8.1.9. Entropia — Variatia entropiei cu parametrii de
stare, Entropia gazului ideal, Entropia de amestecare.

8.1.10. Calculul entropiei in valoare absoluta.
Variatia entropiei mediului datoratd transformarilor
metabolice.

Metode de predare

Prelegere; Problematizare; Conversatie;
Explicatie

Prelegere; Problematizare; Conversatie;
Explicatie

Prelegere; Problematizare; Conversatie;

Explicatie

Prelegere; Problematizare; Conversatie;
Explicatie

Prelegere; Problematizare; Conversatie;
Explicatie

Prelegere; Problematizare; Conversatie;
Explicatie

Prelegere; Problematizare; Conversatie;
Explicatie

Prelegere; Problematizare; Conversatie;
Explicatie

Prelegere; Problematizare; Conversatie;
Explicatie

Prelegere; Problematizare; Conversatie;
Explicatie

Observatii



8.1.11. Potentiale termodinamice si afinitate chimica
—Definitii, criterii generale de evolutie si echilibru
pentru procesele fizico-chimice, variatia cu parametrii
de stare, ecuatiile Gibbs — Helmholtz.

8.1.12. Potentialul Chimic - Definitii si criterii
generale de evolutie si echilibru, Variatia potentialului
chimic cu parametrii de stare

Variatia energiei libere Gibbs pentru un proces
metabolic

8.1.13. Echilibrul chimic — Legea actiunii maselor,
Constanta de echilibru. Corelatii Intre Ky, Kp si Ke.
Constanta de echilibru din grad de
disociere/transformare

8.1.14. Echilibrul chimic —Deplasarea echilibrului
chimic cu parametrii de stare. Calculul constantei de

echilibru intr-o reactie biochimica
Principiul 11 al termodinamicii

Bibliografie

Prelegere; Problematizare; Conversatie;
Explicatie

Prelegere; Problematizare; Conversatie;
Explicatie

Prelegere; Problematizare; Conversatie;
Explicatie

Prelegere; Problematizare; Conversatie;
Explicatie

I. G. Murgulescu, Rodica Vilcu — Introducere in Chimia Fizicd, vol. Ill, Termodinamicd chimica, Editura Academiei

Romane, Bucuresti, 1982

Rodica Vilcu — Termodinamica chimica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1994.
Viorica Meltzer “Termodinamica Chimica” Ed. Universitatii Bucuresti, 2007

Peter Atkins, Julio de Paula - Physical Chemistry for the Life Sciences, Oxford University Press, 2005

Robert A. Alberty — Thermodynamics of Biochemical reactions, John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2003
S. Petrescu, V. Petrescu — Principiile termodinamicii, Editura Tehnica, Bucuresti, 1983

G. Niac - “Chimie Fizica”, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1966
S. Sandulescu — Chimie fizica, vol. 1, Edit.Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1979
E.A. Guggenhaim- Thermodynamics, North Holland, Amsterdam, 1986

8.2 Seminar/laborator

8.2.1. Protectia muncii in laboratorul de termodinamica
chimicad, prezentarea laboratorului si a lucrarilor
experimentale de laborator, cerinte minimale necesare pentru
finalizarea activitatii de laborator, mod de prezentare si
prelucrare a rezultatelor din referatele lucrarilor practice.
Parametri de stare (Presiune, Temperatura, volum, variabila de
compozitie), Sisteme de unitati de masura

Valorile constantei universale a gazelor R.

Seminar cu aplicatii numerice pentru determinarea diferitelor
moduri de exprimare a concentratiei solutiilor (ser fiziologic,
solutii de carbohidratii etc)

8.2.2. Prepararea unor solutii bicomponente apa si alcool.
Determinarea experimentala a volumelor molare partiale cu
ajutorul metodei intersectiilor, in sistem binar apa — metanol.
Seminar cu aplicatii numerice folosind ecuatiile Gibbs si
Gibbs-Duhem pentru marimile molare partiale.

8.2.3. Determinarea capacititii calorice prin metoda fizica
(efect Joule). Determinari calorimetrice a unor calduri asociate
unor procese fizice si chimice (diluare, dizolvare,
neutralizare). Aplicarea legii lui Hess pentru determinarea
caldurii reactiei de obtinere a sulfatului de amoniu solid din
amoniac si acid sulfuric.

Seminar cu aplicatii de calcul calduri de reactie in diferite
tranformari (izotermad, izobara, izocora, adiabata)

8.2.4. Determinarea capacitatii calorice prin metoda chimica
in bomba calorimetrica prin combustia acidului benzoic
(substanta etalon). Determinarea caldurii de combustie pentru
acidul salicilic. Determinarea valorii energetice a unor

Metode de predare

Descriere; Explicatii; Conversatii;
Problematizare

Descriere; Explicatii; Conversatii;
Problematizare

Descriere; Explicatii; Conversatii;

Problematizare

Descriere; Explicatii; Conversatii;
Problematizare

Observatii
4



alimente
Seminar - Termochimie

8.2.5. Determinarea calorimetrica a entalpiilor si entropiilor de Descriere; Explicatii; Conversatii, 4
vaporizare a unor lichide volatile. Verificarea regulii lui Problematizare
Trouton.

Seminar aplicat notiunilor introduse de principiul 11 al
termodinamicii (calculul variatiilor de entropie la presiune sau
volum constante, potentiale termodinamice).

8.2.6. Determinarea constantei de echilibru prin masuratori Descriere; Explicatii; Conversatii; 4
conductometrice, la doud temperaturi. Calcularea marimilor Problematizare

termodinamice AG, AH si AS din valorile constantei de

echilibru la cele doua temperaturi.

Seminar — Determinarea constantei de echilibru in functie de

concentratie, presiune sau grad de disociere, variatia

constantei de echilibru cu parametri de stare

8.2.7. Coloviu de laborator sub forma scrisa sau discutie 4
despre marimile masurate si calculate in lucrarile de laborator
efectuate.

Bibliografie

Rodica Vilcu, Viorica Meltzer— Termodinamica Chimicd in exemple si probleme, Edit. All 1998

Rodica Vilcu, St. Perisanu, Ioan Giinar, Ion Ciocidzanu, Zoica Cenuse — Probleme de termodinamica chimica,
Editura Tehnica Bucuresti, 1998

Daniela Bala, Ioan Gainar - Experiments in Chemical Thermodynamics, 2002, ISBN 973 — 575 — 686 — 2, Editura
Universitatii din Bucuresti

Viorica Meltzer, Daniela Bala, Elena Pincu — Aplicatii numerice si lucrari practice de termodinamica chimica, Edit.
Univ din Bucuresti, 2004

Viorica Meltzer, Daniela Bala, Gabriela Cristescu - Termodinamicd chimica in probleme si lucrari practice de
laborator, 2006, ISBN 973 — 737 — 143 — 7, Editura Universitatii din Bucuresti

Zoica Cenuse - Problems and solutions in chemical thermodynamics, 2005, ISBN 973 — 737 — 004 — X, Editura
Universitatii din Bucuresti

D. P. Shoemaker, C. W. Garland, J. I. Steinfeld, J. W. Nibler "Experiments in Physical Chemistry”, 1981, fourth
edition, McGraw — Hill Book Company

Prin exceptie, in cazul 1n care activitatea didacticad fatd in fatd este suspendatd in baza hotararilor/
legislatiei 1n vigoare, cursurile si laboratoarele se vor desfasura in sistem online.

9.Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitaitii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
”Termodinamica chimica” studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele
partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS

10.Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala
e corectitudinea Examen scris (1 examen 70%
raspunsurilor partial si examenul final) —
e intelegerea si accesul la examenul final
104 Curs aplicarea corectd a este conditionat de

problematicii tratate la curs [promovarea colocviului de
e rezolvarea corectd a laborator.
exercitiilor si problemelor



e  corectitudinea e Colocviu problematizat . 10%

raspunsurilor e Teme/Aplicatii
e Insusirea si numerice
intelegerea corectd a problematizate care se 10%
. problematicii tratate la predau la datele stabilite
105 Seminarflaborator seminar si laborator. de comun acord cu
e rezolvarea sarcinilor studentii
practice si a temelor pe e Activitate de laborator si 10%
parcursul semestrului seminar

10.6 Standard minim de performanti Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examen conform baremului

e  Criteriile pentru nota 5 la colocviul de laborator: cunoasterea marimilor masurate si calculate experimental in
laboratorul de termodinamica (relatii de calcul si unitatile de masura ale marimilor determinate). Cunoasterea
metodelor experimentale de lucru si a aparaturii de laborator folosite

e Criteriile pentru nota 5 la examenul scris constau in intelegerea notiunilor de baza ale termodinamicii chimice:
ecuatii fundamentale ale marimilor molare partiale, cunoastereca marimilor termodinamice introduse de
principiile I si I ale termodinamicii, utilitatea legii lui Hess si aplicarea ei in calculul entalpiei unor procese,
semnul variatiilor energiei interne si entalpiei in procese exo si endoenergetice, criteriile de evolutie si echilibru
n raport cu potentialele termodinamice, potentialul chimic si afinitatea chimica, deplasarea echilibrului chimic
cu parametrii de stare. Aplicarea principiilor termodinamicii pentru determinarea efectelor termice asociate
unor procese fizico-chimice produse in organismele vii.

Semnatura titularului de seminar

Semnitura titularului de eurs Semnatura titularului de laborator

Data completarii

Data avizarii in department Semnatura sefului departament



1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie

1.3. Departamentul

Departamentul de Chimie Fizica

1.4. Domeniul de studii

CHIMIE

1.5. Ciclul de studii

Licenta - 3 ani/180 credite (ECTS)

1.6. Programul de studii / Calificarea

CHIMIE MEDICALA

1.7. Forma de invatamant

Zl

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

ELEMENTF DE

2.2. Titularul activitatilor de curs

2.3. Titularul activitatilor de seminar

~

STATISTICA MATEMATICA SI INFORMATICA

2.4, Anul 2.5. 2.6. Tipul de evaluare 27. | Continutt [ DC |
de studiu I | Semestrul | 11 | (Examen,Verificare,P)| V | Regimul ——
disciplinei Obligativitate DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe sdptdmana 3 | dincare: 3.2. curs 1 3.3. seminar 2
3.4. Total ore pe semestru

42 | dincare: 3.5. curs 14 | 3.6. seminar 28
Distributia fondului de timp (=poz. 3.7) ore
3.4.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
3.4.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe 10
teren
3.4.3. Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
3.4.4.Examinari 3

3.4.5. Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual

33 =poz. 3.8 - poz. 3.4

3.8. Total ore pe semestru

75=3Xx25

3.9. Numirul de credite

3

4. Preconditii (acolo unde este cazul, se mentioneaza disciplinele ce trebuie studiate anterior)

Bacalaureat

Bacalaureat

4.1. de curriculum Cunostinte si Competente de matematica la nivel de Bacalaureat
Cunostinte si Competente digitale la nivel de Bacalaureat
4.2. de competente Competente si capabilititi practice in utilizarea calculatorului la nivel de

Abilitatea si capacitatea de rezolvare a problemelor de Chimie la nivel de

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Amfiteatru dotat cu videoproiector si conectare la Internet

laboratorului/ proiectului

5.2. de desfasurare a seminarului/ | Laborator de informatica dotat cu calculatoare si software adecvat,
conectate la Internet: licenta sistem de operare si pachetul Microsoft
Office/OpenOffice; software dedicat pentru chimie (editor pentru

'Regimul disciplinei (continut) - pentru nivelul de licentd se alege una din variantele: DF (disciplind
fundamentala) / DD (disciplina din domeniu) / DS (disciplind de specialitate) / DC (disciplina

complementarad).

?Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplini obligatorie) / DO

(disciplind optionald) / DFac (disciplina facultativa).




| | molecule, reactii si formule chimice) |

6. Competente specifice acumulate (vizeaza competentele asigurate de programul de studiu din care face parte
disciplina)

C1l: Cunostinte si competente de statisticdi matematica si informatica. Prelucrarea si prezentarea
datelor experimentale folosind software specific; algoritmi si fluxul de calcul in rezolvarea
problemelor de chimie

C2: Cunostinte si competente privind indicatorii statistici si utilizarea metodei celor mai mici patrate
(MCMMP) si a modelelor de estimare liniare si neliniare in studiul proceselor si fenomenelor
(algoritmi si fluxul de calcul). Utilizarea de calcule statistice si verificarea ipotezelor statistice n
aplicatiile din chimie, medicina si farmacie.

C3: Utilizarea de software si tehnologii Web dedicate pentru chimie; utilizarea programelor
informatice Tn cercetarea din chimie, medicina si farmacie.

C1: Capacitatea de a parcurge toate etapele Tn rezolvarea unei sarcini de lucru: enuntul problemei,
modelarea si reprezentarea problemei (algoritmi si fluxul de calcul)

C2: Capacitatea de a analiza si a judeca conceperea unor solutii corecte in cazul rezolvarii
problemelor

C3: Atitudine si responsabilitate corespunzatoare in participarea la toate actiunilor din cadrul
laboratorului de informatica

Competente
profesionale

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. CUNOSTINTE: Insusirea conceptelor fundamentale de statistica matematica, a principiilor si
Obiectivul tehnicilor de baza din domeniul prelucrarii si prezentarii datelor in studiul proceselor si
general al fenomenelor din chimie, medicina si farmacie; Cunoasterea si utilizarea conceptelor i
disciplinei tehnicilor 1n rezolvarea problemelor folosind programe informatice si tehnologii actuale

oferite de calculator;

ABILITATE: insusirea metodelor si tehnicilor de statistici matematica, a principiilor
generale Tn utilizarea produselor software specifice pentru rezolvarea problemelor generale si
specifice chimiei, medicinei si farmaciei;

COMPETENTE: capacitatea de a utiliza cunostintele de statisticd matematica si facilitatile
software pentru prelucrarea datelor experimentale; prin activititile de la laborator se urmareste
ca studentii sa obtind competente privind utilizarea sistemelor de calcul in tehnologia
informatiei din domeniul prelucarii datelor experimentale specifice chimiei, medicinei si

farmaciei.
7.2.  Continutul si competentele urmadrite a fi capatate trebuie sa-i ajute pe studenti sa inteleaga
Obiectivele | conceptele, metodele si tehnicile de statistica matematica, precum si continutul celorlalte
specifice cursuri din programul de studii pentru chimie.

* Prelucrarea si prezentarea datelor experimentale folosind indicatori statistici, calcule
statistice, verificarea ipotezelor statistice si software specific. Algoritmi si fluxul de calcul
pentru Metoda celor mai mici patrate (MCMMP), Modelele de estimare: liniare si neliniare si
Verificarea ipotezelor statistice.

+ Utilizarea de software si tehnologii web dedicate pentru chimie; utilizarea programelor
informatice Tn cercetare.

« Imbogitirea cunostintelor de tehnologia informatiei prin addugarea de noi cunostinte, noi
metode si tehnici deja existente; imbogatirea limbajului din domeniul calculatoarelor,
utilizarea corectd a modelarii si reprezentarii n rezolvarea problemelor (algoritmi si fluxul de
calcul).

» Dezvoltarea capacitatilor de sinteza a unor notiuni, concepte si tehnici pentru aplicarea
acestora n studiul proceselor si fenomenelor din chimie, medicind si farmacie

+ Abilitatea de aplicare a cunostintelor si a produselor software in rezolvarea problemelor din
domeniul chimiei, medicinei si farmaciei

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare Observatii
1. Elemente introductive de statistica matematica Prelegerea, Explicatia, lora

1.1 obiectul statisticii si ramuri ale statisticii; statistica Conversatia, Descrierea,

descriptiva versus statistica deductiva (inferentiala) Problematizarea

1.2 aplicatii ale statisticii matematice in studiile

medicale-design al unui studiu medical, observarea




statistica si gruparea datelor statistice; prelucrarea si
interpretarea datelor prin exemple

1.3 date experimentale si variabile —tipuri si
exemple, surse de date

2. Elemente de teoria probabilitatii si distributii de
probabilitate prin exemple

2.1 Introducere n probabilitate prin exemple (ex: analiza
unui test de screening pentru diabet zaharat; calculul
diferentei de risc, riscul relativ si raportul sanselor unei
populatii de a dezvolta o boald)

2.2 Distributii de probabilitate discrete si continue:

- distributie binomiala; Distributia Poisson;

- distributie normala (Gauss), distributie normala
standard; procedura de standardizare, distributia t
Student; distributii asimetrice, distributii multimodale

Prelegerea, Explicatia,
Conversatia, Descrierea,
Problematizarea

3ore

3. Statistica descriptiva si statistica deductiva

3.1 Esantioane, populatii si dimensiuni ale populatiilor
de variabile discrete si continue

3.2 Frecvente: absolute, relative, cumulative

3.3 Masuri pentru localizare: medie aritmetica, mediana,
valoare modala, percentile si quartile

3.4 Masuri pentru dispersie: domeniu de valori, interval
interquartile, abatere standard si varianta, eroare
standard a mediei aritmetice, coeficient de variatie

3.5 Statistica deductiva: a) Estimarea mediei populatiei,
exactitate, precizie, delocalizare (bias), interval de
incredere; b) Testarea ipotezelor

3.6 Compararea a doua medii (numar egal de date
experimentale, numar inegal de date experimentale-
esantioane independente)

3.7 Utilizarea diagramelor de flux ca metode de lucru in
statistica deductiva

Prelegerea, Explicatia,
Conversatia, Descrierea,
Problematizarea

4 ore

4. Analiza datelor experimentale prin asociatii Si
predictii. Corelatii, regresii prin metoda celor mai
mici patrate (MCMMP)

4.1 Asocierea datelor experimentale. Corelatii.

4.2 Regresii liniare si neliniare. Regresia liniara simpla
si multipla, implementarea si utilizarea metodei celor
mai mici patrate (MCMMP), alegerea unui model pentru
descrierea unui fenomen, calitatea aproximarii/estimarii
comportarii modelului (R*2).

4.3. Semnificatii: coeficient de corelatie versus
coeficient de determinare.

4.4 Rezolvarea de ecuatii si sisteme de ecuatii asociate
reactiilor chimice

Prelegerea, Explicatia,
Conversatia, Descrierea,
Problematizarea

5ore

5. Documentarea stiintifici, prezentarea datelor
statistice si tehnoredactarea lucririlor stiintifice

5.1 prezentarea datelor statistice in Excel - tipuri de
grafice

5.2 conceperea, elaborarea §i tehnoredactarea lucrarilor
stiintifice cu aplicatiile Word si PowerPoint

5.3 utilizarea de tehnologii Web si software pentru
documentarea stiintifica in stiintele medicale si
farmaceutice

5.4 utilizarea de tehnologii Web si software pentru
prezentarea rezultatelor stiintifice (editoare pentru
molecule, reactii si formule chimice, pagini web, Drive,
Cloud, etc. si tipuri de fisiere asociate)

Prelegerea, Explicatia,
Conversatia, Descrierea,
Problematizarea prin
utilizarea de exemple si
aplicatii.

1ora
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8.2. Seminar Metode de predare-invitare Observatii
1. Introducere in modul de lucru la laborator: reguli | Prelegerea, Explicatia, 1ore
generale de utilizare a resurselor laboratorului si Conversatia, Descrierea,
interactiunea student-profesor, crearea de directoare si Problematizarea

fisiere de lucru Excel, Word, PowerPoint; seturi de date | - Exemple, aplicatii, Analiza
generate aleatoriu, calcule simple cu functii matematice | rezultatelor

inserate manual sau din biblioteca Excel

2. Distributii de probabilitate - calcule si analize Prelegerea, Explicatia, 6 ore
folosind Excel pe diferite seturi de date furnizate de Conversatia, Descrierea,

profesor si/sau generate aleatoriu de student care Problematizarea

urmeaza Tndeaproape notiunile predate la curs, - Exemple, aplicatii, Analiza
sectiunea 2. rezultatelor

3. Statistica descriptiva si statistica deductiva - Prelegerea, Explicatia, 8 ore
calcule si analize folosind Excel pe diferite seturi de date | Conversatia, Descrierea,

furnizate de profesor si/sau generate aleatoriu de student | Problematizarea

care urmeaza Tndeaproape notiunile predate la curs, - Exemple, aplicatii, Analiza
sectiunea 3. rezultatelor

4. Analiza datelor experimentale prin asociatii Si Prelegerea, Explicatia, 8 ore
predictii — calcule si analize pe diferite seturi de date Conversatia, Descrierea,

furnizate de profesor si/sau generate aleatoriu de student | Problematizarea

care urmeaza Tndeaproape notiunile predate la curs, - Exemple, aplicatii, Analiza
sectiunea 4. rezultatelor

5. Utilizarea resurselor laboratorului pentru Prelegerea, Explicatia, lora
documentare stiintifica pe un subiect la alegere-reguli Conversatia, Descrierea,

de baza; sintetizarea materialului si alegerea celui mai Problematizarea - Exemple,

potrivit mod de prezentare a rezultatelor cautarii, schema | aplicatii, Analiza rezultatelor
generala pentru prezentarea rezultatelor cautarii

6. Elaborarea portofoliului de fisiere pentru Prelegerea, Explicatia, 4 ore

verificare

1. Un fisier Excel cu foi de calcul multiple care sa
abordeze rezolvarea unei probleme, calcule folosind
indicatori statistici/standardizare unei distributii; o
problema ce necesita cautarea celui mai bun model de
aproximare (liniar/ neliniar); grafice de functii,
rezolvare de sisteme de ecuatii

2. Un fisier Word care sa contina text editat, tabel,
inserare figuri, diagrame, scheme, fotografii ale
sistemelor experimentale, inclusiv citarea bibliografica
corecta (carte, articol, aplicatie software utilizata, pagina
web), pe o tema la alegere a studentului

4. O prezentare PowerPoint (interactiva sau clasica) de
6-10 slide-uri, asociata cu documentul Word, pe o tema
la alegere a studentului

Conversatia, Descrierea,
Problematizarea

- Portofoliul de
fisiere pentru
verificare se
elaboreaza partial
in laborator, unde
primeste asistenta
din partea
profesorului si se
continua acasa,
prin lucru
individual.
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8. Vlada, M., Tutoriale curs si laborator (online)http://www.unibuc.ro/prof/vliada_m/Informatica.php

Prin exceptie, in cazul In care activitatea didacticd fata in fata este suspendatd in baza hotararilor/
legislatiei in vigoare, cursurile si laboratoarele se vor desfasura in sistem online.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice,
asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse la disciplina
ELEMENTE DE STATISTICA MATEMATICA SI INFORMATICA, studentii dobandesc un bagaj de
cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute
in Grila 1 — RNCIS.

e Activitatea practicd si de cercetare din domeniul chimiei necesita metode matematice si utilizarea
calculatorului pentru analiza datelor experimentale si pentru rezolvarea diverselor probleme complexe
(algoritmizarea si fluxul de calcul)

e Necesitatea utilizarii in activitatea stiintifica a produselor software si a tehnologiilor Web.

REPERE METODOLOGICE:

- Curs: Continutul cursului tiparit este elaborat astfel incat sa fie un ghid atat pentru intelegerea conceptelor
teoretice, cit si pentru activitatea practicd de utilizarea a produselor software dedicate chimiei in rezolvarea
temelor propuse la curs si la laborator. Sunt prezentate exemple, scheme, pasi de proceduri si sunt explicate
diverse capturi de imagini referitoare la utilizarea produselor software.

- Laborator: Pentru eficienta activitatii de laborator s-a elaborat un continut digital (fisier pdf) reprezentind
enuntul temelor, cerintele si rezultatele asteptate prin utilizarea calculatorului. La inceputul activitatii, fiecare
student are vizualizat pe monitorul PC la care lucreaza, continutul temelor si referinta corespunzitoare
temelor. Profesorul indrumator da explicatiile corespunzatoare atat teoretice, cdt si practice in vederea
realizarii cerintelor temelor de laborator. Acolo unde este cazul, corectitudinea rezultatelor este verificatd prin
utilizarea a doud solutii sau utilizarea altor proceduri sau produse software.

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate® 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare z?nngg::
finala
10. P, portofoliu | A) Corectitudinea calculelor efectuate si | - Intrebari pe baza temelor 70%
de fisiere a interpretarilor rezultate in urma realizate in portofoliul de
efectuarii sarcinilor din fisierul Excel — fisiere
intelegerea si aplicarea corectd a - Intrebari pe baza aplicatiilor
problematicii tratate la curs si seminar practice ce rezolva diverse 30%
B) Efectuarea corecta a sarcinilor din probleme alese prin optiunea
fisierele doc si ppt - intelegerea si studentului.
aplicarea corecta a problematicii tratate Notarea se face in scara de
la curs si seminar note 1-10 per fiecare tema in
fisierul Excel. Nota finala

%S| — studiu individual; TC — teme de control; AA — activitati asistate; SF — seminar fatd in fati; L —
activitati de laborator; P — proiect, lucréri practice.
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reprezintd media aritmetica a
tuturor temelor. O tema
nepredata se evalueaza cu 0.
Examenul se considera
promovat cu nota 5. Nota
finala reprezintd media
aritmetica a tuturor notelor (3
note) atribuite per fiecare
fisier din portofoliu.

10.6. Standard minim de performanta

Nota 5 (cinci) pentru realizarea in laborator a exercitiilor i 50% raspunsuri corecte (calcule+tinterpretari) din
problematica din portofoliu.

Semnatura titularului de seminar

.. Semnatura titularului de curs
Data completarii

Octombrie 2021 ‘

Data avizarii in Director de departament
departament
Noiembrie 2021
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FISA DISCIPLINEI

1.Date despre program

1.1 Institutia de Invdtamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
1.2 Facultatea CHIMIE

1.3 Departamentul

1.4 Domeniul de studii CHIMIE

1.5 Ciclul de studii LICENTA

1.6 Programul de studii/Calificarea CHIMIE MEDICALA / CHIMIST

2.Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei PRACTICA INDIVIDUALA IN LABORATOR
2.2 Titularul activitatilor de curs

. i Cadrul didactic coordonator al lucrarilor de laborator de la fiecare
2.3 Titularul activitatilor de laborator

departament
2.4 Anul de studiu | | {2.5 Semestrul Il |2.6 Tipul de V 2.7 Regimul disciplinei |Continut DS
evaluare Obligativitate | DOb

3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe saptamana 3 |dincare:3.2 curs 3.3 laborator 3
3.4 Total ore din planul de invatamant 42 |din care: 3.5 curs 3.6 laborator 42

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 6
Examinari

Alte activitati cooooveeerceeeeieeee e

3.7 Total ore studiu individual 58
3.8 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7) 100
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Notiuni fundamentale de chimie.

4.2 de competente e Abilitati de lucru in laboratorul de chimie
e  Abilitati operare PC,
e Abilitati utilizare software Microsoft Word, Excel / Origin, PowerPoint si software de
specialitate
e Abilitdti de comunicare utilizand expresii/termeni asociati parametrilor statistici
e  Cunostinte de limba engleza

5.Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului . Nu este cazul
5.2 de desfasurare a laboratorului . Obligativitatea echipdrii corespunzatoare in laborator si a respectarii normelor de
protectie a muncii.
. Implicare in efectuarea experimentelor de laborator.

. Prezentarea referatelor si a rezultatelor obtinute..
. Asigurarea accesului la echipamente PC cu software adecavate.

UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI - FACULTATEA DE CHIMIE



6.Competente specifice acumulate

Competente profesionale °

Competente transversale o

Operarea cu notiuni si concepte privind o interpretare corectd a informatiei
stiintifice;

Recunoasterea si descrierea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor de sinteza
si analiza utilizate 1n studiul medicamentelor si produselor cosmetice;

Dezvoltarea aptitudinilor de specialist / cercetator in domeniul chimiei
medicamentelor si produselor cosmetice pentru o abordare corecta a unor aspecte
noi legate de analiza acestor tipuri de probe;

Abilitati in utilizarea metodelor si instrumentelor de laborator folosite in studiul
medicamentelor si produselor cosmetice;

Abilitati de utilizare a software-urilor de specialitate pentru prelucrarea corecta a
rezultatelor;

Efectuarea si descrierea experimentelor de laborator, aplicarea riguroasa a
metodelor de sinteza, analiza si interpretarea rezultatelor;

Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul masterului prin identificarea
aspectelor comune cu domenii conexe ale chimiei medicamentelor si produselor
cosmetice (informatica, criminalistica, medicina, laboratoare de analize clinice, de
mediu etc.).

Autonomie si responsabilitate in studiul individual al problemelor legate de chimia
medicamentelor si produselor cosmetice;

Capacitatea de coordonare si adaptare a activitatilor de studiu individual cu cele
practice si de lucru in echipa;

Atitudini de relationare, comunicare deschisa si cooperanta, de autoreglare a
comportamentului in raport cu ceilalti colegi / membri ai echipei de lucru;
Autoevaluarea performantelor profesionale si acceptarea evaluarii din partea
forurilor superioare;

Constientizarea nevoilor de formare continua, informare si documentare in domeniul
tehnicilor de studiu al medicamentelor si produselor cosmetice si al domeniilor
conexe;

Integritate moral3, atitudine critica si forta de convingere in promovarea valorilor
autentice ale comunitatii stiintifice.

Dezvoltarea unei culturi a responsabilitdtii in munca intelectuald. Cunoasterea
regulilor de conduita stiintifica (citari corecte, evitarea plagiatului, evitarea falsificarii
rezultatelor, calitatea de autor al unei publicatii stiintifice). Aplicarea principiilor si a
normelor de deontologie profesionala, fundamentate pe optiuni valorice explicite,
specifice specialistului in domeniul chimie.

7.0biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei .

7.2 Obiectivele specifice °

8. Continuturi

Abilitatea de a realiza documentare stiintifica in domeniul chimiei medicamentelor si
produselor cosmetice, precum si in domenii conexe.

Formarea capacitdtii de intelegere a pricipiilor metodelor / tehnicilor abordate
Dezvoltarea capacitdtii de comunicare Tn cadrul unei echipe multidisciplinare de lucru;
Invatarea modului de calcul al datelor experimentale, de interpretare a acestora si de
identificare a surselor de erori in vederea obtinerii de rezultate corecte.

8.1 Curs Metode de predare Observatii

- Nu e cazul.

8.2. Laborator Metode de predare Observatii /
ore

8.2.1. Prezentarea laboratoarelor si a directiilor de cercetare din cele 4 Explicatia Conversatie. Descriere. 3X4=12

departamente ale facultatii Exemplificare -

8.2.2. Instruire in operarea bazelor internationale de date in legdtura cu un anumit | Studiu individual si de literatura.

subiect, descarcare si salvare de articoe stiintifice. Explicatia Conversatie. Descriere. 12

Exemplificare

UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI - FACULTATEA DE CHIMIE



8.2.3. Evaluarea datelor de literaturd si selectarea articolelor relevante pentru | Studiu individual si de literatura.
tema aleasa. Explicatia Conversatie. Descriere. 12
Exemplificare

8.2.4. Lectura atenta a materialelor bibliografice selectate. Evaluarea criticd a T, . 16
. S . . - Studiu individual. Explicatia

referintelor alese. Studiul literaturii academice de specialitate recomandate de . .

< » < s . . . Conversatie. Descriere.

catre indrumatorul stiintific, precum si studiul surselor considerate relevante de o

. N . N Exemplificare

catre student, in functie de tema de cercetare aleasa.

8.2.5. Reproducerea unui procedeu chimic descris in literatura pentru ca studentul 28
sa se dobandeasca abilitati de lucru in laborator: preparare de solutii, urmarirea

unui plan de lucru, utilizarea aparatelor si instrumentele existente, interpretarea

datelor experimentale obtinute

8.2.5. Redactarea unui referat in conformitate cu normele de etica si deontologie| Studiu individual. Explicatia 12
profesionala. Conditii tehnice (format, grafica, stil de redactare) aceleasi cu cele Conversatie. Descriere.

prezentate in ,,Regulamentul de finalizare a studiilor al Facultatii de Chimie”. Exemplificare

8.2.6. Intocmirea prezentarii (in format PowerPoint, Prezi, Libre Office, Canva etc.)| Lucruindividual in laborator. 8
pentru sustinerea referatului. Explicatia Conversatie. Descriere.

Discutii ale indrumatorului cu studentii despre: Exemplificare

- organizarea si structurarea prezentarii;
- continutul prezentarii;
- organizarea timpului de prezentare.

Total 100 ore

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin Tnsusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Activitate de
cercetare se asigura absolventilor un plus de cunostinte utile pentru o integrare rapida si usoard in domenii de activitate
extrem de specializate si performante, in concordantda cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile
prevazute in Grila RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala
Calitatea activitatii depuse in Prezentare orala (15 min) 100 %
laborator. Calitatea referatului si a

10.1. Verificare "
prezentarii.

Capacitatea de a raspunde la intrebari
10.6 Standard minim de performanta:

e Prezenta la cel putin 80 % din orele de practica individuala in laborator, prevazute in planul de invatamant.
e  Admis

Data completarii Semndtura titularului de curs Semnitura coordonatorului laboratorului

Noiembrie 2021

Semnaturaile directorilor de departament
Data avizarii in departament

Noiembrie 2021
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1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior
1.2 Facultatea

1.3 Departamentul

1.4 Domeniul de studii

1.5 Ciclul de studii

1.6 Programul de studii/Calificarea

2. Date despre disciplina

FISA DISCIPLINEI

UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

CHIMIE

DE EDUCATIE FIZICA SI SPORT

CHIMIE
Licenta

Chimie medicald / CHIMIST

disciplinei

2.1. Denumirea EDUCATIE FIZICA SI SPORT

2.2. Titularul activitatilor de curs

2.3. Titularul activitatilor de lucrari practice

2.4. Anul de studiu 1 | 25.Semestrul | 2 | 2.6. 1.pul uc . 2.1. Regimul Continut? DC
evaluare Ver_|f_|car_e / disciplinei
Calificativ Obligativitate® | Ob.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numdr de ore pe siptimani- 1 |dincare:3.2.curs | 0 | 3.3. lectii practice 1
forma cu frecventa ’
3.4.Total ore din planul de invatamant 14 | din care: 3.5.curs 0 | 3.6.lectii practice 14
Distributia fondului de timp ore
3.4.1.Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 2
3.4.2. Documentare suplimentari in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 2
3.4.3. Pregitire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 8
3.4.4.Tutoriala 10
3.4.5.Examinari 4
3.4.6. Alte activitati (participari la activitati artistice si competitii sportive) 10

3.7. Total ore studiu individual 36
3.8. Total ore pe semestru 50
3.9. Numiirul de credite” 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum -

4.2. de competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului -

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului/ proiectului

6. Competente specifice acumulate




Competente profesionale

1. Cunoastere si intelegere.

Sa acumuleze cunostinte generale privind educatia fizica si evidentierea continutului sau specific;
Sa acumuleze cunostinte privind efectele activitatilor motrice asupra organismului;
Sa acumuleze notiuni referitoare la particularitatile lectiei de educatie fizicd la nivelul

invatamantului superior de neprofil;

Sa aplice cunostintele cu caracter formativ, din domeniul educatiei fizice si sportului, la nivelul

activitatilor cotidiene.
2. Explicare si interpretare.

Sa stabileasca obiectivele si a sarcinile specifice activitatilor desfasurate;

Sa-si dezvolte capacitatea de practicare sistematica si independentd a exercitiilor fizice;

Sa valorifice comunicarea in sport ca modalitate de integrare sociala;

Sa-si dezvolte capacitatea de a intelege, opera si extinde activitatea motrica in timpul liber si recreere;

Sa-si dezvolte capacitatea de a valorifica efectele pozitive ale educatiei fizice asupra personalitatii si calitatii

vietii;
3. Instrumental — aplicative

Sa conceapa si sa aplice programe de exercitii fizice adaptate obiectivelor activitatii desfasurate;
Sa coordoneze, sa se integreze si sa participe la activitatile sportive;

Sa identifice solutii privind optimizarea timpului liber;

Sa mobilizeze resursele umane in actiuni de voluntariat;

Sa cunoascd modalitatile de evaluare specifice educatiei fizice.

Competente
transversale

Sa se integreze si s participe la activitatile sportive promovand valorile fair-play-ului;

Sa dezvolte relatii principiale si constructive cu partenerii sociali;

Sa se adapteze, in conditii optime si de 0 maniera eficienta, la situatii noi;

Sa dezvolte atitudini pro-active, gandire pozitiva si relatii interpersonale;

Sa constientizeze importanta practicarii exercitiilor fizice asupra mentinerii unei stari optime de

sanatate, cresterii rezistentei organismului si sporirii capacitatii de munca fizica si intelectuala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei e Dobandirea cunostintelor teoretice, invatarea si perfectionarea

tehnicii exercitiilor fizice prevazute in aria curriculard

7.2. Obiectivele specifice = Mentinerea unei stiri optime de sdndtate a studentilor si

imbunatatirea rezistentei organismului acestora la actiunea
factorilor de mediu si specificul activitatii profesionale;

= Asigurarea unor indici superiori de dezvoltare fizica corecta si
armonioasd a organismului;

= Perfectionarea deprinderilor, calitatilor motrice si cunostintelor
pe linia practicarii unei ramuri de sport;

= Cultivarea deprinderilor si obignuintelor studentilor de a practica
independent, in timpul liber, exercitiile si sportul in scop
corectiv, de fortificare, recreator sau compensator;

= Angrenarea masei de studenti in activitatea sistematici de
practicare a exercitiilor fizice, turismului si sportului;

= Perfectionarca unor calitdti si trasaturi moral-volitive si
intelectuale, a simgului estetic si responsabilitatii sociale.

8. Continuturi

8.2. LUCRARI PRACTICE Metode de predare Observatii
Numair de ore —

Principii fundamentale aplicate in gimnastici —2 h | e Tehnicile audiovizuale Lucrdri practice

Metode de exersare in gimnastica si stretching — 2 | (prezentare Power Point,

h prezentare filme didactice,
Educarea capacitatiilor conditionale si | prezentare materiale audio)
coordinative prin fitness -3 h e Exersarea practica

Consolidarea principalelor elemente tehnice cu
minge (fotbal, handbal) — 3 h

Consolidarea principalelor actiuni tactice colective
de atac si de aparare (fotbal, handbal) — 3 h




Verificare finala -1h | |

A. Bibliografie Obligatorie:

e Ganciu, M., (coord), colectiv DEFS, 2013, Curs de educatie fizica pentru studentii Universitatii din
Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti, Bucuresti

e Ganciu, M., Aducovschi, D., Gozu, B., Stoica, A.M., Stoicoviciu, A., Gulap, M., Cristea, M., 2010,
Activitatea fizica independentd si valorificarea prin miscare a timpului liber — Vol.l, Editura
Universitatii din Bucuresti, Bucuresti

e Stoica, A., 2011, Curs practic de gimnastici aerobicd pentru studentii din Universitatea din Bucuresti.
Editura Universitatii din Bucuresti

B. Bibliografie facultativa:
e Colectivul DEFS, coord. Aducovschi D.,2008, Sistemul de evaluare la educatie fizica — pe discipline
sportive — in Universitatea din Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti
e Colectivul DEFS, 2005, Designul instructional in optimizarea instruirii echipelor reprezentative ale
Universitatii din Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti
C. Alte surse utile
e DVD-uri, internet

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice,
asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Educatia fizica constituie o activitate sociald cu contributii deosebite la integrarea social-profesionald a tineretului.
Functia formativa a educatiei fizice va contribui la dezvoltarea acestor insusiri i capacitati, care sa-i permita viitorului
specialist sa-si insuseasca cit mai repede si mai bine meseria aleasa, sd o practice cu randament sporit, s se poata
angaja in diverse activitati sociale si sa poatd actiona in mod independent si creator asupra mediului si asupra propriei
sale persoane.

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.4. Curs - -
10.5. Lectii practice - interesul acordat disciplinei prin 60%

participarea sistematica la lectiile
practice (2h/saptamana)

- testarea finala prin teste si probe de | evaluare individuala 30%
control
- participarea la competitii sportive 10%

10.6. Standard minim de performanta

participarea la 50 % din numarul total de lectii
trecerea probelor de motricitate

participarea la o competitie sportiva

[ ]
[ ]
[ ]
e si dovedeascd Insugirea minima a notiunilor generale ale educatiei fizice si sportului

Ciclul de studii - se alege una din variantele- Licenta/Master/Doctorat

Regimul disciplinei (continut) - pentru nivelul de licenta se alege una din variantele - DF ( disciplina fundamentala), DD
(disciplina din domeniu), DS ( disciplina de specialitate), DC (disciplina complementara). -pentru nivel master se alege una
din variantele DA- disciplina de aprofundare, DC- disciplina complementara, S- disciplina de sinteza

Regimul disciplinei ( obligativitate) - se alege una din variantele — DI (disciplina obligatorie) DO (disciplina optionala)
DFac ( disciplina facultativa).
* Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).

Data completarii Titular lucrari practice
01.10.2021

e Director de Departament
Data avizirii in departament

10.10.2021

Data avizarii in Consiliul Facultitii



FISA DISCIPLINEI

1.Date despre program

1.1 Institutia de invdtamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
1.2 Facultatea/Departamentul FACULTATEA DE CHIMIE

1.3 Catedra CHIMIE

1.4 Domeniul de studii CHIMIE

1.5 Ciclul de studii LICENTA

1.6 Programul de studii/Calificarea CHIMIE MEDICALA / CHIMIST

2.Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei LIMBA ENGLEZA

2.2 Titularul activitatilor de curs )

2.3 Titularul activitatilor de seminar

2.4 Anul de studiu | 2.5 Semestrul 2 2.6 Tipul de evaluare | V |2.7 Regimul Continut
disciplinei Obligativitate

3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe 2 |(dincare: 3.2 curs 3.3 seminar/laborator
saptamana
3.4 Total ore din planul de 28 |din care: 3.5 curs 3.6 seminar/laborator
fnvatamant

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutoriat

Examindri

Alte actiVitati .oooveveeeeerieeeere e

3.7 Total ore studiu individual

3.9 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7)

3.10 Numarul de credite

4.Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum

4.2 de competente

5.Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului Sala cu mijloace audiovizuale

6.Competente specifice accumulate

DC
DFac

28

Ore
10

22
50

Competente profesionale - Formarea deprinderii de a utiliza termenii specifici profilului de activitate

- Transferul si medierea mesajelor orale sau scrise Tn situatii variate de
comunicare



Competente transversale

- Elaborarea de prezentari si proiecte profesionale cu utilizarea unor principii si
metode consacrate Tn domeniu

- Familiarizarea cu diferite strategii de comunicare specifice domeniului chimie
- Familiarizarea cu rolurile si activitatile specifice muncii in echipa si distribuirea
de sarcini pentru nivelurile subordinate

- Congtientizarea nevoii de formare continua; utilizarea eficientd a resurselor si
tehnicilor de invatare, pentru dezvoltarea personala si profesionala

7.0biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

7.2 Obiectivele specifice

- Familiarizarea cu diferite strategii de comunicare specifice domeniului chimie

- Familiarizarea cu rolurile si activitatile specifice muncii in echipa si distribuirea
de sarcini pentru nivelurile subordinate

- Constientizarea nevoii de formare continua; utilizarea eficienta a resurselor si
tehnicilor de Tnvatare, pentru dezvoltarea personala si profesionala
-Identificarea de termeni, precum si familiarizarea cu acestia in context specific;
- Utilizarea corecta a termenilor de specialitate din domeniul chimie;

- Generalizarea si particularizarea anumitor concepte caracteristice domeniului
chimie;

- Argumentarea unor enunturi, prezentari ;

- Identificarea, prin citire rapida, de informatii / detalii specifice dintr-un text mai
lung, in vederea rezolvarii unei sarcini de lucru;

- Corelarea, in mod coerent, a mai multor informatii din diverse parti ale unui

text/ din texte diferite, pentru a rezolva o sarcina de lucru;
- Capacitatea de a transpune in practica cunostintele dobandite in cadrul
seminarului;

- Capacitatea de a concepe proiecte legate de diferite aspecte ale domeniului
chimie.

8.Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

Tema 1 : What we learn from extremophiles/review present Citirea si comentarea textului referitor la|Studentii sunt

tense simple and continuous/brainstorming on microorganisms |microorganisme rugati sa

in extreme conditions. extreme/brainstorming/opinie ptregateasca

Durata: 2 saptamani personala/debate/exercitii gramaticale. prezentari

https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs40828-020-0103-6 powerpoint

Vince, Michael, Advanced Grammar Practice, MacMillan, Oxford, despre

2003 microorganismele

Thomson A.J., Martinet A.V., A Practical English Grammar specifice

Exercises 1 and 2, Oxford, 2000 conditiilor
extreme

Tema 3 : Development of the Periodic Table — history and facts/ |- Prezentare material visual/scris referitor la  |Studentii aleg un

Review: past tense simple and continuous
Durata: 2 saptamani
https://chem.libretexts.org/

text, discutii/exercitii gramaticale. element din
tabelul periodic si
fac o prezentare

Vince, Michael, Advanced Grammar Practice, MacMillan, Oxford, de 5 minute

2003

despre acesta.

Thomson A.J., Martinet A.V., A Practical English Grammar

Exercises 1 and 2, Oxford, 2000

Tema 5: Factors that affect reaction rates/future tense simple, |- Prezentare material visual/scris referitor la | Studentii prezinta

continuous, ,,going to” future
Durata: 2 saptamani
https://chem.libretexts.org/

text, discutii/exercitii gramaticale materialul pregatit

Vince, Michael, Advanced Grammar Practice, MacMillan, Oxford,

2003

Thomson A.J., Martinet A.V., A Practical English Grammar

Exercises 1 and 2, Oxford, 2000

Tema 7: Molecular shapes/review conditional Types 1, 2 - Prezentare material visual/scris referitor la | Studentii sunt


https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs40828-020-0103-6

Durata: 2 saptamani text, discutii/exercitii gramaticale rugati sa

https://chem.libretexts.org pregateasca
Vince, Michael, Advanced Grammar Practice, MacMillan, Oxford, rezumate de 5-7
2003 randuri ale
Thomson A.J., Martinet A.V., A Practical English Grammar textelor studiate

Exercises 1 and 2, Oxford, 2000

Tema 9: The modern view of atomic structure/review conditional |- Prezentare material visual/scris referitor la | Studentii

type 3, text, discutii/exercitii gramaticale pregatesc
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/General_Chemistry rezumate ale
Durata: 2 saptamani textelor studiate
Vince, Michael, Advanced Grammar Practice, MacMillan, Oxford,

2003

Thomson A.J., Martinet A.V., A Practical English Grammar
Exercises 1 and 2, Oxford, 2000

Tema 11: Some simple organic compounds/review the noun | - Prezentare material visual/scris referitor la Studentii
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/General_Chemistry text, discutii/exercitii gramaticale pregatesc
Durata: 2 saptamani prezentari despre
Vince, Michael, Advanced Grammar Practice, MacMillan, Oxford, compusii organici
2003

Thomson A.J., Martinet A.V., A Practical English Grammar

Exercises 1 and 2, Oxford, 2000

Tema 13: Naming inorganic compounds/review the noun Il
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/General_Chemistry

Durata: 2 saptamani

Vince, Michael, Advanced Grammar Practice, MacMillan, Oxford,
2003

Thomson A.J., Martinet A.V., A Practical English Grammar

Exercises 1 and 2, Oxford, 2000

Tema 12: Recapitulare

Tema 13: Test final

Bibliografie
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/General_Chemistry

Vince, Michael, Advanced Grammar Practice, MacMillan, Oxford, 2003
Thomson A.J., Martinet A.V., A Practical English Grammar Exercises 1 and 2, Oxford, 2000

9.Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Demonstrarea de abilitati de comunicare eficace in contexte profesionale si academice specifice domeniului chimie — subdomeniul
chimie.

10.Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala
10.4 Curs
Examen scris 80%
10.5 Seminar/laborator Prezentari/proiecte 20%

10.6 Standard minim de performanta
Demonstrarea de abilitati de comunicare orala si in scris eficace in contexte profesionale si academice specifice domeniului chimie
— subdomeniul chimie.

“ . . Semnatura titularului de seminar
- Semnatura titularului de curs
Data completarii

14.11.2022 T

Data avizarii in department
14.11.2021 Semnatura sefului departament


https://chem.libretexts.org/Bookshelves/General_Chemistry
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/General_Chemistry
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/General_Chemistry




FISA DISCIPLINEI

1.Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
1.2 Facultatea CHIMIE

1.3 Departamentul CHIMIE ANORGANICA

1.4 Domeniul de studii CHIMIE

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea CHIMIE MEDICALA/CHIMIST

2.Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei CHIMIA METALELOR

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de laborator

2.4 Anul de studiu Il |2.5 Semestrul 3 |2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei Continut DF
Obligativitate | DOb

3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 ||dincare: 3.2 curs 2 3.3 laborator 3
3.4 Total ore din planul de invatamant 70 ||din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator 42
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat

Examinari

Alte actiVitati oveeveeereeerereeeeere e

3.7 Total ore studiu individual 80
3.8 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7) 150
3.9. Numarul de credite 6

4.Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de competente Nu este cazul




5.Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

5.2 de desfasurare a laboratorului

Prezenta obligatorie si punctualitate; se admit patru absente la curs/semestru;
Rezolvarea temelor pe parcursul semestrului este obligatorie. Studentii participa activ la
curs prin rezolvarea exercitiilor si problemlor propuse pe marginea subiectului discutat si
a temelor date spre rezolvare acasa;

Pentru predarea onsite-sala prevazuta cu tabla si proiector;

Pentru predarea online-conexiune wifi, camere, proiector, calculator, tablete, platforme
(ZOOM, Google Classroom + Meet, Moodle + Microsoft Teams)

Prezenta obligatorie si punctualitate

Implicarea studentilor in efectuarea lucrarilor de laborator si supravegherea continua a
experimentelor pe care le realizeaza

Studentii vor respecta normele de protectie a muncii si vor avea o tinuta adecvata,
incluzand obligatoriu mijloace de protectie individuala (halat, ochelari, manusi); Studentii
trebuie sa facd dovada cunoasterii factorilor de risc si a masurilor de siguranta pentru
substantele cu care se lucreaza la inceputul sedintei de laborator respective.

Studentii vor avea caiet de notite si vor prezenta rezultatele obtinute la finalul fiecarei
sedinte de laborator sau la inceputul urmatoarei sedinte de laborator, urmand ca
prezentarea referatelor si a temelor suplimentare sa se faca la o data stabilita de comun
acord cu studentii

Sala de laborator prevazuta cu puncte de lucru, nise, reactivi si echipamente de
laborator, tabla

Pentru predarea online-conexiune wifi, camere, proiector, calculator, tablete, platforme
(ZOOM, Google Classroom + Meet, Moodle + Microsoft Teams)

6.Competente specifice accumulate

Competente profesionale

Competente transversale

C1. Cunostinte generale in domeniul metalelor

Acumularea si insusirea logica a cunostintelor referitoare la metodele de obtinere,
proprietatile fizice si chimice ale metalelor din blocurile s, p, d, f.

Interpretarea proprietatilor specifice metalelor din blocurile s, p, d si f dupa criteriul
naturii legaturii metalice si al pozitiei in sistemul periodic al elementelor.

Stabilirea unor corelatii intre proprietatile metalelor s, p, d sif, si cele ale combinatiilor
acestora.

Cunoasterea domeniilor de utilizare ale metalelor si combinatiilor acestora.
Cunoasterea microelementelor si rolul jucat de acestea in organismul uman.
Identificarea metalelor toxice si compusilor metalici toxici.

C2. Impactul acumularii metalelor si compusilor lor in organismul uman

Identificarea surselor de acumulare a metalelor toxice si compusi lor acestora in
organismul uman.

Formarea unei atitudini responsabile fata de propria pregatire profesionala si realizarea
importantei notiunilor dobandite la aceasta disciplind pentru intelegerea logica a
cunostintelor altor discipline.

Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul chimiei sau domeniul medical

Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu
respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de
lucru prestabilit.

Rezolvarea sarcinilor solicitate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin
integrarea in cadrul unui grup de lucru.

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate-utilizarea
eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
preofesionala asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie
internationala.



e Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitatii profesionale prin implicarea in
activitatile desfasurate.

7.0biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Cursul Chimia Metalelor se adreseaza studentilor Facultatii de Chimie, specializarile Chimie
Medicala si Chimie Farmaceutica. Cursul are ca obiectiv principal dobandirea cunostintelor
necesare si intelegerii fenomenelor chimice cu relevanta in chimia metalelor si biochimia

metalelor, prin stabilirea de corelatii multiple structura-proprietati-rol biologic-utilizare la

nivelul metalelor sau compusilor metalelors, p, d, f.

7.2 Obiectivele specifice .

acestora in cazuri concrete
e Identificarea si cunosterea impactului toxicitatii unor metale sau a compusilor lor
asupra organismului uman.
e  Utilizarea corecta a notiunilor de chimie si abilitatea de comunicare intr-un

domeniu stiintific.

Capacitatea de intelegere a fenomenelor si proceselor chimice si aplicare a

8.Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Notiuni introductive : Aspecte generale despre chimia Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 2 ore
metalelor, elemente de caracterizare generala a metalelor si Descrierea, Problematizarea, Dezbaterea
tendinte generale (retele, proprietati optice, densitate,
conductibilitate electrica, termica, puncte de topire, proprietati
mecanice, s.a.). Recomandari bibliografice.
8.1.2. Metale din blocul s. Tendinte generale. Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 2 ore
Metale alcaline. Proprietati fizice. Raspandire. Metode de obtinere. Descrierea, Problematizarea, Dezbaterea
Proprietati fizice si chimice.
8.1.3. Metale din blocul s. Compusii metalelor alcaline (compusi Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 2 ore
binari-hidruri, halogenuri, azoturi, oxizi, peroxizi, superoxizi, Descrierea, Problematizarea, Dezbaterea
ozonide; hidroxizi, saruri, s.a.)
8.1.4. Metale din blocul s. Metale alcalino-pamantoase. Raspandire. Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 2 ore
Obtinere.Proprietati fizice. Descrierea, Problematizarea, Dezbaterea
8.1.5.Metale din blocul s. Metale alcalino-pamantoase. Proprietati Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 2 ore
chimice. Tipuri de compusi Descrierea, Problematizarea, Dezbaterea
8.1.6.Rolul ionilor metalelor alcaline si alcalino-pamantoase in buna Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 2 ore
functionare a organismul uman. Efectele cresterii sau scaderi Descrierea, Problematizarea, Dezbaterea
continutului in ioni ai metalelor alcaline si alcalino-pamantoase
asupra organismului uman.
8.1.7. Metale din blocul p. Raspandire. Obtinere. Proprietati fizice. Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 2 ore
Proprietati chimice ale metalelor Al, Ga, In, Tl. Compusii metalelor Descrierea, Problematizarea, Dezbaterea
Al, Ga, In, TI.
8.1.8. Metale din blocul p. Proprietati chimice ale metalelor Sn, Pb, Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 2 ore
Sb, Bi si Po si compusi reprezentativi. Descrierea, Problematizarea, Dezbaterea
8.1.9. Rolul ionilor metalelor p in organismul uman. Efectele Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 2 ore
cresterii sau scaderi continutului in ioni ai metalelor p asupra Descrierea, Problematizarea, Dezbaterea
organismului uman. Toxicitatea ionilor metalelor p.
8.1.10. Metalele din blocul d. Tendinte generale. Proprietati fizice. Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 2 ore

Metode generale de obtinere. Proprietati chimice. Seria 3d-corelatii
structura-proprietati fizice si chimice pentru metale si compusi

Descrierea, Problematizarea, Dezbaterea



8.1.11.Metalele din blocul d. Seriile 4d si 5d-corelatii structura-
proprietati fizice si chimice pentru metale si compusi

8.1.12. Rolul ionilor metalelor d in organismul uman. Efectele
cresterii sau scaderi continutului in ioni ai metalelor d asupra
organismului uman. Toxicitatea ionilor metalelor d.

8.1.13. Metalele din blocul f. Lantanide. Configuratie electronica.
Stari de oxidare. Proprietati. Compusi.

8.1.14. Metalele din blocul f. Actinide. Configuratie electronica. Stari
de oxidare. Proprietati. Compusi. Impactul metalelor 4f si 5f asupra
organismului uman.Prezentarea subiectelor propuse pentru
examenul final.

Bibliografie

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea, Problematizarea, Dezbaterea
Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea, Problematizarea, Dezbaterea

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea, Problematizarea, Dezbaterea
Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea, Problematizarea, Dezbaterea

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

1. M. Brezeanu, E. Cristurean, A. Antoniu, D. Marinescu, M. Andruh, ,,Chimia metalelor”, Ed. Acad. Romane, 1990. (Biblioteca

Facultatii de Chimie)

2. P.Spacu, M. Stan, A. Gheorghiu, M. Brezeanu, , Tratat de Chimie Anorganicad”, vol. lll, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1978. (Biblioteca

Facultatii de Chimie)
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F. A. Cotton, G. Wilkinson, Advanced Inorganic Chemistry (6-th ed.), Wiley-Interscience, New York, 1999
D.F. Shriver, P. W. Atkins, C. H. Langford, Chimie Anorganica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1998
N. N. Greenwood and A. Earnshaw, Chemistry of the Elements, Second Edition, Elsevier, 1997

6. Colectie de articole de specialitate din reviste cu factor de impact mare, premiile Nobel, s.a.

8.2 Laborator

8.2.1. Protectia muncii in laboratorul de chimia metalelor.
Prezentarea lucrarilor de laborator

8.2.2. Obtinerea si purificarea metalelor.

Extragerea aluminei din bauxita. Obtinerea cuprului din cenusi
piritice. Recuperarea argintului din deseuri. Argintarea suprafetelor
de sticla

8.2.3. Compusi ai metalelor s.
Reactivitatea unor metale din blocul s. Obtinerea hidroxidului de
sodiu. Obtinerea azotatului de potasiu.

8.2.4. Compusi ai metalelor p.
Reactivitatea unor metale din blocul p. Obtinerea dioxidului de Pb.
Variatia stabilitatii starilor de oxidare in grupa a 14-a.

8.2.5. Compusi ai metalelor d in diverse stari de oxidare.
Obtinerea unor compusi ai vanadiului.

8.2.6. Compusi ai metalelor d in diverse stari de oxidare.
Obtinerea acetatului de Cr(ll); Obtinerea anhidridei cromice;
Obtinerea peroxidului de crom; Obtinerea peroxocromatului de
potasiu.

8.2.7. Compusi ai metalelor d in diverse stari de oxidare.

Obtinerea anhidridei permanganice. Proprietati oxidante ale ionului
MnO4 " Obtinerea dioxidului de Mn.

8.2.8. Compusi ai metalelor d in diverse stari de oxidare.
Triada FeCoNi: Reactivitatea metalelor. Cloruri anhidre si hidratate.
Obtinerea unor compusi ai Fe.

8.2.9. Compusi ai metalelor d in diverse stari de oxidare.
Obtinerea clorurii de Cu(l); Obtinerea oxidului de Cu(lll).
Obtinerea oxidului de Cu(l).

8.2.10. Compusiai metalelor tranzitionale d. Alauni

Obtinerea sulfatului dublu de potasiu si aluminiu;

Obtinerea alaunului de potasiu si crom; Obtinerea alaunului de fier si
amoniu.

8.2.11.  Oxizi micsti
Obtinerea Fe304; Obtinerea ,Albastrului Thenard”;

Metode de predare

Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea; Dezbaterea

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea; Dezbaterea

Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea; Dezbaterea

Experimentul; Explicatia; Conversatia;

Descrierea; Problematizarea; Dezbaterea.

Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea; Dezbaterea
Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea; Dezbaterea

Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea; Dezbaterea

Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea; Dezbaterea

Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea; Dezbaterea

Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea; Dezbaterea

Observatii

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore



Obtinerea ,Verdelui Rinman”

8.2.12.  Hidroxizi. Obtinerea hidroxizilor metalelor tranzitionale
din seria3 d.
8.2.13. Recuperararea unei lucrari pentru o absenta motivate

Verificarea intelegerii cunostintelor dobandite prin studiul cursului.
Discutia temelor. Clarificarea neintelegerilor. Completarea

cursurilor. Aplicatii. Corelatii teoretic/practic.

8.2.14 Colocviu de laborator. Evaluarea activitatii de laborator si

testarea finala a cunostintelor dobandite.

Bibliografie
1. Referate pentru lucrari de laborator;

Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea; Dezbaterea

Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea; Dezbaterea

Explicatia; Conversatia; Descrierea

3 ore

3 ore

3 ore

2. M. Brezeanu, E. Cristurean, A. Antoniu, D. Marinescu, M. Andruh, ,,Chimia metalelor”, Ed. Acad. Roméane, 1990. (Biblioteca

Facultatii de Chimie)

3. P.Spacu, M. Stan, A. Gheorghiu, M. Brezeanu, , Tratat de Chimie Anorganicad”, vol. lll, Ed. Tehnicd, Bucuresti, 1978. (Biblioteca

Facultatii de Chimie)

4. F.A.Cotton, G. Wilkinson, Advanced Inorganic Chemistry (6-th ed.), Wiley-Interscience, New York, 1999.
5. D.F.Shriver, P. W. Atkins, C. H. Langford, Chimie Anorganica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1998.
6. N.N. Greenwood and A. Earnshaw, Chemistry of the Elements, Second Edition, Elsevier, 1997

Prin exceptie, in cazul in care activitatea didactica fatd in fatd este suspendata in baza

hotararilor/ legislatiei in vigoare, cursurile si laboratoarele se vor desfasura in sistem online.

9.Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

® Prininsusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina CHIMIA METALELOR,
studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile

posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

Corectitudinea raspunsurilor —
intelegerea si aplicarea corectd a
problematicii tratate la curs.
Rezolvarea corectasilatimpa
problemelor de curs.

10.4 Curs

Corectitudinea raspunsurilor —
insusirea si intelegerea corectd a
problematicii tratate la seminar si
laborator. Rezolvarea corecta a
temelor/proiectelor pe parcursul
semestrului. Rezolvarea sarcinilor
practice

10.5 Laborator

- Rezolvarea corectd a exercitiilor si

problemelor.

10.2 Metode de evaluare

Examen scris — accesul la examen 70%
este conditionat de rezolvarea
temelor, efectuarea lucrarilor de
laboratorsi prezentarea referatelor
de laborator corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice, obtinerea notei
minime 5 (cinci) la colocviul de
laborator.

Intentia de frauda la examen se
pedepseste cu eliminarea din
examen.

Temele de laborator si proiectele se 30%
predau la datele stabilite de comun

acord cu studentii.

Evaluarea la colocviul de laborator se

va face scris, oral si practic. Colocviu

laborator — test —se sustine in ultima

saptdmana de activitate didactica.

10.3 Pondere din nota finala



- Activitatea in cadrul
laboratorului/Proiecte

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examen conform baremului.

e  Pentru promovarea examenului trebuiesc cunoscute urmatoarele notiuni: caracterizarea generala a metalelor; elementele
cu caracter metalic din sistemul periodic; tendinte periodice pentru metalele din blocul s,p,d,f si compusii lor ; structura
electronica si stari de oxidare; tipuri de retele si prototipuri structurale;tipuri de legaturi chimice; rolul biologic al
metalelor si toxicitate.

Semnatura titularului de laborator

Semnatura titularului de curs

Data completarii

Noiembrie 2021

Semnatura sefului departament
Data avizarii in department

Noiembrie 2021



FISA DISCIPLINEI

1.Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2 Facultatea/Departamentul FACULTATEA DE Chimie

1.3 Catedra Chimie Organica, Biochimie si Cataliza
1.4 Domeniul de studii Chimie

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Chimie Medicald/CHIMIST

2.Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei COMPUSI ORGANICI MULTIFUNCTIONALI SI HETEROCICLI
2.2 Titularul activitatilor de curs
2.3 Titularul activitatilor de laborator/seminar

2.4 Anul de studiu Il 2.5 Semestrul Il 2.6 Tipul de evaluare Examen 2.7 Continut | DF
scris  Regimul  Obligativita Ob
disciplinei te

3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe 6 dincare: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 4
saptamana

3.4 Total ore din planul de 84 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 56
fnvatamant

Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat 7
Examinari 6
Alte activitati -
3.7 Total ore studiu individual 67
3.8 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7) 151
3.9. Numarul de credite 6

4.Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostinte generale de chimie organica
4.2 de competente Abilitati de lucru in laborator

5.Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Este obligatorie prezenta fizica (cu camera pornitd-on line) la cel putin
10 cursuri
5.2 de desfasurare a Prezenta obligatorie.

seminarului/laboratorului Respectarea normelor de protectia muncii.



6.Competente specifice acumulate

Competente profesionale

Competente transversal

Cl. Operarea cu notiuni de structura, obtinere si reactivitate a
compusilor organici multifunctionali si compusilor heterociclici.

C1.1. Explicarea si interpretarea unor notiuni de nomenclatura, de
structurd, de stereochimie, metode de obtinere si proprietati chimice ale
compugilor organici multifunctionali.

Cl1.2. Explicarea si interpretarea notiunilor de nomenclaturd, de
structurd, metodele de obtinere si proprietati chimice ale compusilor
heterociclici.

C1.3 Aplicarea notiunilor fundamentale pentru rezolvarea problemelor
asociate stereochimiei, structurii si reactivitatii compusilor organici
multifunctionali.

C1.4 Aplicarea notiunilor fundamentale pentru rezolvarea problemelor
asociate structurii si reactivitatii compusilor heterociclici.

Utilizarea corecta a formulelor de structura, a stereoizomerilor, a
metodelor de obtinere si reactivitatii compusilor organici cu functiuni
mixte si heterociclici.

C2. Descrirea unor compusi naturali importanti si aplicatiile lor biologice.
C2.1 Descrierea unor compusi naturali din clasa compusilor organici cu
functiuni mixte si aplicatiile acestora.

C2.2 Descrierea unor compusi naturali heterociclici, importanta si
aplicatiile lor.

Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in
termenele impuse, cu respectarea normelor de etica profesionala si de
conduita morala, urmand un plan de lucru prestabilit.

Rezolvarea sarcinilor solicitate in concordanta cu obiectivele generale
stabilite prin integrarea in cadrul unui grup de lucru.

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sdu de activitate
in limba romana.

Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitatii profesionale
prin implicarea in activitatile desfasurate.

7.0biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

7.2 Obiectivele specific

8.Continuturi

8.1 Curs

8.1.1.0Obiectivele cursului. Clasificarea

Cunoasterea unor notiuni generale, nomenclatura, stereoizomerie,
reactivitate si aplicatii ale compusilor organici cu functiuni mixte.
Cunoasterea unor notiuni generale, nomenclatura, structura,
clasificarea, aromaticitate, reactivitatea sistemelor fundamentale de
compusi heterociclici si derivatii importanti ai acestora.

Imbogatirea cunostintelor de chimie organica prin adaugarea de noi
cunostinte, de noi explicatii la bagajul deja existent; Tmbogatirea
limbajului chimic.

Utilizarea corectad a notiunilor de chimie organica.

Capacitatea de intelegere a notiunilor predate si de aplicare a acestora
n cazuri concrete.

Abilitatea de aplicare a cunostintelor de chimie organica in ramuri
inrudite.

Metode de predare Observatii
compusilor  organici.

Nomenclatura si stereoizomeria compusilor organici.



Chiralitate si tipuri de chiralitate (centrald, axiala, planara, elicoidala).

Compusi cu functiuni mixte. Clasificare si reactivitate. Prelegerea
Halogenoacizi. Proprietati specifice. Explicatia
Hidroxiacizi alifatici. Hidroxiacizi aromatici(acizi fenoli). Clasificare. Conversatia
Proprietati specifice. Descrierea

Oxoacizi (Acizi aldehidici si acizi cetonici) Clasificare. Proprietati
specifice ale acizilor carbonilici. Prostaglandine.

Esteri [P-cetonici. Proprietdti specifice ale esterilor [-cetonici.
Reprezentanti importanti in sinteza de compusi heterociclici.
Aminoacizi. Nomenclatura, clasificare, caracteristici structurale.
Stereochimia aminoacizilor. Stabilirea configuratiei C chiral prin regula
CIP. Metode de sintezd a aminoacizilor. Proprietati fizice. Proprietati
chimice comune si specifice. Reprezentanti. Peptide. Proteine
8.1.2.Compusi heterociclici. Criterii de clasificare si nomenclatura.

Problematizarea

Compusi heteroclici cu caracter aromatic. Structura si reactivitate. Prelegerea
81.3.Compusi heterociclici pentaatomici aromatici cu un heteroatom: Explicatia
furan, pirol, tiofen. Structura si aromaticitate. Conversatia
Reactivitatea furanului si derivatii sai cu activitate biologica. Descrierea

Reactivitatea tiofenului si derivatii sdi cu activitate biologica. Problematizarea
Reactivitatea pirolului si derivatii sdi cu activitate biologica (vitamine,

porfine, etc).

Compusi heterociclici pentaatomici cu mai multi heteroatomi: diazoli,

triazoli, tetrazoli, tiazoli, oxazoli, etc. Structura, caracter aromatic,

reprezentanti de importanta biologica. Aciditate-bazicitate.
8.1.4. Compusi heterociclici hexaatomici aromatici cu un heteroatom

(piridina, ionii de piriliu si tiopiriliu). Caracter aromatic. Prelegerea
Piridina. Reactivitate. Reprezentanti importanti naturali (morfina, Explicatia
vitamina antipelagroasa) si de sinteza. Conversatia
8.1.5.Compusi heterociclici polinucleari aromatici cu un heteroatom. Descrierea

Chinolina, izochinolina si acridina. Structura si reactivitate. Problematizarea

8.1.6. Compusi heterociclici hexaatomici aromatici cu mai multi
heteroatomi. Diazine, triazine, tetrazine.

Pirimidina si derivatii sai: baze pirimidinice, acid barbituric.

8.1.7. Compusi heterociclici polinucleari cu mai multi heteroatomi.
Purina. Structura. Reprezentanti: acid uric, baze purinice, cafeina, etc.

Bibliografie

1. C.D. Nenitescu, “Chimie organicd”, vol. Il. Ed. a VllI-a, Ed. Did. si Ped., Bucuresti, 1981.

2. M. Avram, “Chimie organicd”, vol. ll, Ed. Zecasin, 1995.

3. M. lovu, “Chimie organicd”, Ed. Monitorul Oficial, Ed. a Va, Bucuresti, 2005.

4. A.Ciobanu. A. Nicolae, “Curs de chimie organicd”, Bucuresti, 1981.

5. I. Saramet, V. Radulescu, “Bazele teroretice ale chimiei organice”, vol. Il, UMF ,,Carol Davila”, Ed. Tehnoplast,

Bucuresti,, 2006.

Guillaume Belanger, ,,Chimie heterocycliques”, Scherbrooke, 2018.

R. Panico, J.C. Richer, “Nomenclature UICPA de composes organiques”, Ed. Masson, Paris, 1994.

John A. Joule, Keith Mills, ,,Heterocyclic Chemistry” 5th edition, 2010, Wiley, Manchester, UK.

J. March, “Advanced Organic Chemistry”, Ed. a 4a, J. Wiley & Sons, 1992.

10. F.A. Carey, R.J. Sundberg, “Chimie organique avancée (vol. Réactions et syhthéses)”, Carey-Sunberg, Ed.
DEBOECK, Paris, Bruxelles, 1997.

11. M. Marinescu, |. Zarafu, ,,Chimie organica prin exercitii si probleme”, Editura Universitatii din Bucuresti, 2009.

12. R.Tuloup, « Synthése organique », Ed. Polytechnica, Paris, 1994.

13. C.L. Willis, M. Wills, “ Organic synthesis”, Oxford University Press, Zeneca, 1995.

14. J.Mc Murry, “Organic Chemistry”, Brooks & Cole, 2004.

15. J.P. Bayle, ,,Exercices de chimie organiques-applications au concept”, Ed. Ellipses, Paris, 2002.

16. C. Cercasov, |. Baciu, D. Popovici, “Capitole speciale de chimie organicd” — Exercitii si probleme, Ed. Univ.
Bucuresti, 1995.

17. M. Marinescu, |. Zarafu, ,Chimie organicd prin exercitii si probleme (Partea a ll-a)”, Editura Universitatii din
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Bucuresti, 2011.
8.2 Seminar/laborator Metode de predare Observatii

1. Protectia muncii. Prezentarea lucrarilor de laborator. Rezolvare de  Experimentul; Explicatia;
exercitii legate de stereoizomeria compusilor cu functiuni mixte. Conversatia; Descrierea;

Exercitii de stabilirea configuratiei unor molecule chirale. Problematizarea
2. Sinteza de diastereoizomeri (acid maleic/acid fumaric sau Experimentul; Explicatia;
acid cis-cinamic si trans-cinamic) Conversatia; Descrierea;

Problematizarea
3. Sinteza N-fenilglicinei Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

Problematizarea
4. Sinteza acidului piromucic Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

Problematizarea
5. Sinteza 3,6-piridazindiolului (sau Experimentul; Explicatia;
Sinteza 2,3-dihidroxi-chinoxalinei) Conversatia; Descrierea;

Problematizarea
6. Izolarea cafeinei Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

Problematizarea
7. Sinteza tiohidantoinei Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

Problematizarea
8. Sinteza Hantzsch (obtinere de derivat de piridina) Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

Problematizarea
9. Sinteza Knorr (obtinere de derivat de pirol) Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

Problematizarea
10. Sinteza 6-metiltiouracilului Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

Problematizarea
11. Sinteza 6-metiluracilului Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

Problematizarea
12. Extractia si analiza cromatografica a clorofilei Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

Problematizarea
13. Sinteza benzimidazolului Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

Problematizarea
14. Colocviu Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

Problematizarea

Bibliografie

1. C-M. Zalaru, P. lonita, I.Zarafu, M. Marinescu, I. Nicolau, L. Ruta, “Chimie organicd. Compusi biologic activi” —

Lucrari practice, Ed. Universitatii din Bucuresti, 2016.

2. | Zarafu, . Nicolau, P. lonita, “Medicamente naturale si de sintezd. Caiet de lucrari practice”, Editura Universitatii
din Bucuresti, 2019.
Al. Gioaba si colab.“Capitole speciale de chimie organicd” — Lucrari practice, Ed. Universitatii din Bucuresti, 1994.
I.Zarafu, L.lvan, “Travaux diriges de chimie organiques”, Imprime avec le soutien de L’AUF, 2007.

G.E. Senon, « L'indispensable de chimie organique », Ed. Breg, Paris, 1993.

M.B.Desce, B. Fosset, F. Guyot, L. Jullien, S. Palacin, ,,Chimie organique experimentale”, Ed. Hermann, Paris, 1997.
P. Laszlo, “Logique de la synthese organique”, Ed. Ellipses, Paris, 1993.
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6. E.J. Corey si Xue-Min Cheng, “ The logic of chemical synthesis”, Ed. Wiley-John Wiley & Sons, 1989.

7. A.Nicolae, A. Ciobanu, D. Gavriliu, O. Maior “Chimie organicd experimentald,” Ars Docendi, 2001.

9. Coroborarea continuturilor

disciplinei cu asteptarile reprezentantilor

comunitatii

epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Compusi
organici multifunctionali si heterociclici, studentii dobdandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu
competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs

Data avizarii in department

Corectitudinea raspunsurilor —
intelegerea si aplicarea corecta a
problematicii tratate la curs
-Participare activa si implicare in timpul
cursului si seminarului.

Rezolvarea corectd a exercitiilor si
problemelor propuse pe parcursul
semestrului.

Corectitudinea raspunsurilor —insusirea
si intelegerea corecta a problematicii
tratate la laborator

10.5 Laborator  Colocviu poate fi scris sau oral-

cunostinte din lucrarile practice
efectuate si notiuni din curs discutate la
seminar.

Semnatura titularului de curs

Data completarii

15 Noiembrie 2021

15 Noiembrie 2021

Examen scris — accesul la examen este 70%
conditionat de incheierea activitatii de

laborator si promovarea colocviului de

laborator si, de asemenea, de un numar

de cel putin 10 prezente la curs (daca

este on line, participare activa-camera

pornita).

Examenul este scris.

Intentia de fraudda la examen se

pedepseste cu eliminarea din examen.

Frauda la examen se pedepseste prin

exmatriculare conform regulamentului.

14 prezente obligatorii pe parcursul 30%
semestrului, parcurgerea tuturor

lucrarilor practice de laborator si
promovarea colocviului de laborator

reprezinta conditie de acces la examen.

Examen scris + discutii

10.6 Standard minim de performanta - Nota 5 (cinci) la examen si 5 (cinci) la colocviu conform baremului.

Semnatura Directorului de Departament

Semnatura titularului de seminar/ laborator



FISA DISCIPLINEI

1.Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea din Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Chimie
1.3 Departamentul Departamentul de Chimie Fizica
1.4 Domeniul de studii CHIMIE
1.5 Ciclul de studii Licent3 - 3 ani/180 credite (ECTS)
1.6 Programul de studii/Calificarea CHIMIE MEDICALA/Chimist

ZI

2.Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei BIOELECTROCHIMIE

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de seminar

2.4 Anul de studiu Il ||2.5Semestrul | Il 2.6 Tipul de evaluare v 2.7 Regimul Continut DS
disciplinei Obligativitate DOb

3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe 3 ||dincare: 3.2 curs 1 |]3.3 seminar/laborator 1.5
saptamana

3.4 Total ore din planul de 35 |dincare: 3.5 curs 14 3.6 seminar/laborator 21
fnvatdmant

3.7 Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 7
Tutoriat 7
Examindri 3
Alte aCtiVItati ceeueeevereeeeeecceeee e 2
3.7 Total ore studiu individual 40
3.8 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7) 75
3.9 Numarul de credite 3
4.Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cursul este o continuare a curriculum-ului de la nivelul licentd din cadrul

prezentate in cadrul cursurilor:
e Termodinamica chimica,
e Cinetica chimica

® Matematica (Calcul diferential si integral),
® Fizica generala

Facultatii de Chimie, specializare Chimie Medicala. intelegerea notiunilor,
din acest curs se bazeazd pe cunoasterea notiunior fundamentale

e Structura molecular3, Fizica (Electricitate si Electrostatica).




4.2 de competente

o Utilizarea corecta a echipamentului individual de protectie Th
laboratorul de chimie

eManipularea reactivilor chimici.

¢ Abilitati de operare pe calculator

¢ Abilitdti de intelegere a unui grafic, de prelucrare a datelor (in
programe de calcul Excel, Origin).

e Capacitati si aptitudini de relationare si comunicare necesare lucrului
n echipe mici de 2-3 studenti.

5.Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

5.2 de desfasurare a

e Sala de curs dotata cu tabla, sistem de video-proiectie. Prezenta studentilor la toate
cursurile este obligatorie

e Laborator dotat corespunzator. Prezenta studentilor la toate activitatile de laborator

seminarului/laboratorului /seminar este obligatorie. Studentii vor respecta normele de protectie a muncii in

cadrul activitatilor de laborator. Studentii trebuie sa participe la seminar. Rezolvarea
temelor pe parcursul semestrului este obligatorie. Studentii au acces la computer atat
la orele laborator cat si la activitatea de seminar

6.Competente specifice accumulate

Competente
profesionale

Competente
transversale

¢C1. Operarea cu notiuni si concepte de electrochimie.

¢C1.1 Recunoasterea si descrierea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si modelelor
elementare introduse de electrochimie.

¢C1.2 Explicarea si interpretarea unor proprietati, concepte, abordari, teorii, modele si notiuni
fundamentale: reactii redox, electrozi, celule electrochimice, cinetica de electrod, etc.

¢C1.3 Aplicarea notiunilor fundamentale pentru rezolvarea problemelor asociate marimilor
introduse de bielectrochimie.

¢C1.4 Analiza critica a modelelor si teoriilor existente cu privire la procese redox care au loc in
organismul uman.

¢ C2. Determinarea structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor compusi chimici

¢C2.1 Identificarea conceptelor si a metodelor utilizate pentru determinarea compozitiei,
structurii si a proprietatilor fizico-chimice ale unor compusi folosind tehnici electrochimice.

¢C2.2 Descrierea si interpretarea metodelor si tehnicilor folosite la determinarea structurii si a
proprietatilor compusilor chimici; prelucrarea si interpretarea rezultatelor.

¢ C2.3 Utilizarea corecta a metodelor specifice de analiza.

¢C2.4 Analiza critica a metodelor aplicate.

¢ C2.5 Realizarea unor rapoarte stiintifice cu privire la metoda si tehnica folosita.

+C3 Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasa a metodelor de analiza si interpretarea
rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate si sanatate in munca.

¢ (3.2 Descrierea si interpretarea unor experimente de laborator.

¢ C4 Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul chimiei

¢C4.1 Identificarea aspectelor interdisciplinare cu domenii conexe bioelectrochimiei (informatica,
chimie, fizica, biologie etc).

CT1. Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei
si deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.

CT2. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistatd, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.
CT3. Rezolvarea sarcinilor solicitate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin
integrarea in cadrul unui grup de lucru.

CT4. Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate atat in limba
romana cat si in engleza.

CT5. Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitatii profesionale prin implicarea in
activitatile desfasurate.



7.0biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general

intelegerea principiilor care stau la baza electrochimiei, constientizarea pozitiei speciale

al disciplinei de stiinta interdisciplinara pe care o are aceasta intre chimie si electricitate.
intelegerea modului in care electrochimia teoretic si tehnicile electrochimice ofers
solutii pentru o serie de probleme practice.
nsusirea notiunilor fundamentale si intelegerea modalitatilor de gandire necesare in
electrochimie.
Formarea deprinderilor experimentale necesare utilizarii electrochimiei experimentale
in laboratoarele de electrochimie si de electrochimie analitica.

7.2 Obiectivele o intelegerea notiunilor si conceptelor fundamentale in electrochimie.

specifice o intelegerea principiilor care stau la baza unor tehnici experimentale stationare si

nestationare de studiu al reactiei de electrod.

¢ intelegerea principiului de actiune al unui sensor electrochimic.
o intelegerea principiilor privind designul experimental necesar in experimentele din

laborator.

8.Continuturi

8.1 Curs

11 si 1Ml)

8.1.2. Reactii de electrod
Stratul dublu electric
Reactii de
cvasireversibila)

rapida (reversibila)

reactia de electroliza

Metode de predare Observatii
8.1.1. Notiuni introductive de electrochimie Prelegere, Explicatie, 2
Definitie, tipuri (ionicd, electrodica) si introducere in bioelectrochimie Conversatie, Descriere
Energii Fermi, HOMO si LUMO Problematizare
Reactii redox, egalare, numere de oxidare
Electrod — definitie si fenomenologie, clasificare (electrozi de ordin 0, |,
Reactii de electrod — oxidare, reducere
Prelegere, Explicatie, 2
Conversatie, Descriere
electrod (rapida, reversibila; lentd, ireversibil3, Problematizare
Notiuni de termodinamica electrochimica
Potential de electrod: intern (Galvani), extern (Volta), de suprafata
Legea lui Nernst. Deducere termodinamica pentru reactia de electrod
Sensul de desfasurare al unei reactii redox
Aplicabilitatea ecuatiei Nernst
8.1.3. Celule electrochimice fundamentale. Prelegere, Explicatie, 2
- Celula electrochimica producatoare de energie chimica — electrolizor, Conversatie, Descriere
Problematizare
Legile Faraday (Legea | si Legea ll)
- Celula electrochimica producatoare de energie electrica — elemente
(pile) galvanice, pila Daniell, aplicatii
Deducerea termodinamica a Legii Nernst pentru pila galvanica
8.1.4 Pila galvanica versus Electrolizor Prelegere, Explicatie, 2
Conventii asupra curentului si potentialului de electrod Conversatie, Descriere
Pile electrochimice de concentratie Problematizare
-Pile de concentratie fara transport
-Pile de concentratie cu transport (cu jonctiune lichida)
Obtinerea numarului de transport si potentialului de jonctiune lichida
8.1.5. Fenomene de transport Prelegere, Explicatie, 2

Transportul de masa in solutii de electroliti

Conversatie, Descriere



-Difuziunea. Legile Fick Problematizare
-Migrarea
-Convectia
Ecuatia generald a transportului de masa in solutii de electroliti (ecuatia
Nernst-Planck)
-Conductia. Legile Kohlrausch
Electroliti — clasificare, constanta de disociatie electrolitica
Solubilitate si constanta produs de solubilitate

8.1.6. Cinetica reactiei de electrod Prelegere, Explicatie, 2
Controlul cinetic de transfer de sarcina si de transport de masa prin Conversatie, Descriere
difuziune Problematizare

Ecuatia de baza a reactiei de electrod — Ecuatia Butler-Volmer
Supratensiunea, dependenta densitatii de curent de supratensiune,
factorul de simetrie
Legile limita ale supratensiunii

-Cazul supratensiunilor slabe —aproximatia in origine

-Cazul supratensiunilor mari — aproximatia Tafel

8.1.7. Tehnici electrochimice de studiu al reactiei de electrod Prelegere, Explicatie, 2
Voltametria ciclicd cu electrod stationar - Generalitdti. Relatial Conversatie, Descriere
perturbatie — raspuns. Ecuatii si prelucrdri/interpretari. Teste de Problematizare

diagnostic. Exemple

Membrana celulara: structura, proprietati, functii, potential de
membrana, difuzia prin membrana celulara

Transportul transmembranar: Transportul pasiv si activ. Pompa de sodiu
si potasiu

Potentialul de repaus al membranei (Ecuatia Goldman-Hodgkin-Katz).
Potentialul de actiune, mecanism de actiune.

Transferul de electroni in bioelectrochimie.

Bibliografie

1. C.M.A.Brett, A. M. Oliveira Brett, Electrochemistry, Principles, Methods, and Applications, Oxford University
Press, 1994.

2. ). Wang, Analytical electrochemistry, Wiley-VCH, 2000.

3. Electroanalytical Methods, Guide to Experiments and Applications, Edited by F. Scholz, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 2010.

4. Bioelectrochemistry, Fundamentals, Experimental Techniques, and Applications, Edited by P. N. Bartlett, John

Wiley and Sons, Ltd., 2008

Peter Atkins, Julio de Paula - Physical Chemistry for the Life Sciences, Oxford University Press, 2005

L. Oniciu, E. Constantinescu, Electrochimie si coroziune, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982

C. Bendic, V. Meltzer, C. Mihailciuc, Chimie Fizicd, Editura Universitatii din Bucuresti, 2004

C. Mihailciuc, Electrochemistry, Ed. Universitatii din Bucuresti, 2006.

O ~No o

8.2 Seminar/laborator Metode de predare Observatii

8.2.1. Protectia muncii, prezentarea laboratorului si lucrarilor de Experiment; Explicatie; 3
laborator, cerinte minimale, mod de intocmire a referatelor Conversatie; Descriere;

1. Determinarea unor constante chimice Problematizare

1.1 Determinarea solubilitatii si a constantei produs de solubilitate

pentru saruri greu solubile din masuratori conductometrice.

1.2 Determinarea constantei de stabilitate si constantei produs de

solubilitate din potentiometrie la curent nul.

1.3 Determinarea potentiometrica a constantei produs de solubilitate si

a solubilitatii unor saruri greu solubile

Seminar —reactii redox, egalare, numere de oxidare

8.2.2. Determinarea marimilor de transport in solutiile electrolitice Experiment; Explicatie; 3
Determinarea numarului de transport prin metoda interfetei mobile Conversatie; Descriere;
Seminar — reactii de electrod, tipuri de electrozi Problematizare



8.2.3. Determinarea tensiunii de descompunere a apei Experiment; Explicatie; 3
Determinarea Tensiunii de descompunere a apei in mediu bazic Conversatie; Descriere;

(electroliza solutiei apoase de NaOH). Problematizare

Seminar — Electroliza, ,Legile Faraday

8.2.4. Supratensiunea hidrogenului in regim galvanostatic. Trasarea Experiment; Explicatie; 3

curbei de polarizare si determinarea parametrilor cinetici. Conversatie; Descriere;

Seminar — Pile galvanice, determinarea tensiunii electromotoare si a Problematizare,

marimilor termodinamice (variatii de entalpie, entropie, energie libera

Gibbs)

8.2.5. Supratensiunea hidrogenului in regim potentiostatic. Trasarea Experiment; Explicatie; 3

curbei de polarizare si determinarea parametrilor cinetici Conversatie; Descriere;

Seminar — Cinetica de electrod, determinarea parametrilor cinetici: Problematizare

densitate de curent de schimb, factor de simetrie, supratensiune

8.2.6. Studiul prin voltametrie ciclica al comportarii electrochimice a Experiment; Explicatie; 3

fericianurii de potasiu si a unui medicament cu activitate redox Conversatie; Descriere;
Problematizare

8.2.7. Colocviu - Test privind lucrarile de laborator. 3

Bibliografie

1. J.Wang, Analytical electrochemistry, Wiley-VCH, 2000.

2. Electroanalytical Methods, Guide to Experiments and Applications, Edited by F. Scholz, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 2010.

3. C.Mihailciuc, Electrochemistry, Ed. Universitatii din Bucuresti, 2006.

4. C.M.A.Brett, A.M. Oliveira Brett, Electrochemistry, Principles, Methods, and Applications, Oxford University
Press, 1994.

5. C. Bendic, V. Meltzer, C. Mihailciuc, G. Cristescu, M. Puiu, H. Storch, M. Spiroiu, Chimie fizicd - Lucrdri practice
si seminar, Editura Universitatii din Bucuresti, 2005.

6. Peter Atkins, Julio de Paula - Physical Chemistry for the Life Sciences, Oxford University Press, 2005

7. Referate de laborator.

Prin exceptie, in cazul in care activitatea didactica fatd in fatd este suspendatd in baza hotararilor/
legislatiei in vigoare, cursurile si laboratoarele se vor desfasura in sistem online.

9.Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Electrochimie,
studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, ih concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile
posibile previzute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare
. . N 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare . e
nota finald
Corectitudinea raspunsurilor — Examen/verificare scrisd — accesul
Teorie: intelegerea corecta a problematicii (la examen este conditionat de
tratate la curs in rezolvarea unor probleme [parcurgerea in  totalitate a
de teorie analoge laboratorului, precum si de
10.4 Curs Probleme: Rezolvarea corecta a exercitiilor |rezolvarea temelor date periodic 70%
si problemelor. la curs/seminar.

Intentia de frauda la examen se
pedepseste cu eliminarea din
examen.



Corectitudinea raspunsurilor — Laborator/seminar si teme pentru
e Tnsusirea siintelegerea corectda |acasa:

problematicii tratate la laborator. e Aprecierea activitatii 10%
10.5 Seminar/laborator Rezolvarea corecta a.temelor pe experimentale pe tpaté
parcursul semestrului. durata laboratorului si
e Rezolvarea sarcinilor practice. seminarului. 10%
e Teme pentru acasa.
e  Colocviu de laborator. 10%

10.6 Standard minim de performanta

e Prezenta la cel putin 70% din cursuri
Criteriile pentru nota 5 la examenul scris constau 1n intelegerea notiunilor de baza electrochimiei: celule de
electroliza si celule galvanice, principii, asemanaari, deosebiri, tipuri de electrozi, reactii de electrod, legea lui
Nernst, cinetica de electrod, procese redox in organism, exemple, (pompa de sodiu si potasiu, transport
membranar, etc).

e  Prezenta si efectuarea tuturor lucrarilor de laborator si a seminariilor.
Criteriile pentru nota 5 la colocviul de laborator: cunoasterea marimilor masurate si calculate experimental in
laboratorul de bioelectrochimie (relatii de calcul si unitdtile de méasurd ale mérimilor determinate
experimental). Cunoasterea metodelor experimentale de lucru si a aparaturii de laborator folosite in laboratorul
de bioelectrochimie.

Semnatura titularului de seminar

Data completirii Semnatura titularului de curs L

Semnatura sefului departament

Data avizarii in departament



FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
1.2 Facultatea CHIMIE

1.3 Departamentul CHIMIE ANALITICA

1.4 Domeniul de studii CHIMIE

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Calificarea CHIMIE MEDICALA / CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei METODE ELECTROCHIMICE DE ANALIZA

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de laborator

2.4 Anul de studiu | I |2.5Semestrul | Il |2.6. Tipul de evaluare | V| 2.7 Regimul disciplinei | Continut DF

Obligativitate DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2,5 Din care: 3.2 curs 1 3.3 laborator 15
3.4 Total ore din planul de invatamant 35 Din care: 3.5 curs 14 3.6 laborator 21
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 22

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6
Tutoriat 4
Examinari 2
Alte activitati: ....ccccceeenene -
3.7 Total ore studiu individual 40
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Nu este cazul

4.2 de competente e Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfdsurare a e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
cursului o Nu va fi acceptata intarzierea

5.2 De desfasurare a e Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise.
laboratorului e Nu va fi acceptats intarzierea

e Studentii trebuie sa participe la laborator. Rezolvarea temelor pe parcursul semestrului este obligatorie.

e Predarea referatului si a rezultatelor experimentale se va face cel tarziu in sdptamana urmatoare
desfasurarii efective a lucrarii.

e Predarea temelor pentru acasa se va face la data stabilita de comun acord cu studentii.

e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat si vor respecta normele de protectie a muncii.

e Esteinterzis accesul cu mancare in laborator.




6. Competentele specifice acumulate

C3 Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasa a metodelor de analiza si interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor
de securitate si sanatate in munca.
% C3.1. Identificarea metodelor si tehnicilor, a materialelor, substantelor si aparaturii, necesare pentru efectuarea unor experimente
H electrochimice in laboratorul de analize farmaceutice si clinice
D C3.3. Efectuarea unor experimente electroanalitice farmaceutice si clinice si interpretarea rezultatelor acestora
g_ C3.5. Elaborarea si prezentarea unui raport referitor la desfasurarea unui experiment de laborator cu descrierea modului de lucru si
Q interpretarea rezultatelor.
S C4 Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul chimiei
‘g C4.2. Realizarea conexiunilor necesare utilizarii fenomenelor (bio)chimice, pe baza notiunilor fundamentale din domenii conexe
g (chimie, biologie, matematica, informatica, fizica)
© C4.4. Utilizarea adecvata a metodelor si principiilor disciplinelor cu caracter conex in rezolvarea unor probleme (bio)chimice, clinice
si farmaceutice
Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea normelor de etica profesionala
8w si de conduita morald, urmand un plan de lucru prestabilit
S g Rezolvarea sarcinilor solicitate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in cadrul unui grup de lucru
g g Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana
§ § Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitatii profesionale prin implicarea in activitatile desfasurate.
s

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Cunoasterea principiilor si a fenomenelor care stau la baza tehnicilor instrumentale electrometrice

disciplinei

(potentiometrie, polarografie, voltametrie, amperometrie, conductometrie) cu aplicatii specifice in chimia
farmaceutica si medicala

e Cunoasterea notiunilor fundamentale legate de: functionarea si componentele de baza ale instrumentelor
utilizate in tehnicile electroanalitice studiate.

e Cunoasterea caracteristicilor de performanta (merite si limite) ale tehnicilor electrometrice
(potentiometrie, polarografie, voltametrie, amperometrie, conductometrie) de analiza instrumentala
studiate si posibilitatile lor de aplicare la determinarea compozitiei calitative/cantitative a diferitelor probe
de natura farmaceutica si/sau clinica

7.2 Obiectivele specifice e imbogatirea cunostintelor de (bio)chimie analitic3, prin addugarea de noi cunostinte, noi explicatii legate

de analiza instrumentald in domeniul farmaceutic si/sau clinic. imbogétirea limbajului chimic si biochimic
existent si utilizarea corectd a notiunilor specifice analizei instrumentale in laboratorul de analize
farmaceutice/medicale.

e Dobandirea capacitdtii de fintelegere a principiilor diferitelor tehnici instrumentale electrometrice
(potentiometrie, polarografie, voltametrie, amperometrie, conductometrie) si de aplicare a acestora in
cazuri concrete in chimia farmaceutica si chimia medicala.

e Cunoasterea gradului in care tehnicile si metodele electrometrice discutate isi gasesc aplicatii in laboratoare
clinice si/sau de control a produselor farmaceutice pentru rezolvarea unor probleme practice.

e Dezvoltarea capacitatilor de a alege o tehnica de analiza instrumentala si de a dezvolta o metoda de analiza
adecvatd scopului urmarit

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Introducere in metodele instrumentale de analiza. Principiul operational si Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 2 ore
clasificarea metodelor electrochimice de analiza. Descrierea; Problematizarea

8.1.2. Clasificare electrozilor utilizati in metode electroanalitice . Caracteristici de Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 3 ore
performanta si particularitati in analiza farmaceutica si medicala. Descrierea; Problematizarea

8.1.3. Principiul operational de determinarea potentiometrica a pH-ului. Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 3 ore
Etalonarea ansamblurilor pH-metru — electrod indicator. Standarde de pH, Descrierea; Problematizarea

Electrozi indicatori ai ionilor de hidrogen.

8.1.4. Electrozi ion-selectivi pentru: Li*, Na*, K*, Ca%*, F-, ClI, I. Electrozi gaz- Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 2 ore
sensibili pentru O, CO,, NHs. Descrierea; Problematizarea

8.1.5. Metode de analiza directd si indirectd (titrari) la potential si/sau curent Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 1lora
controlat aplicate n analiza compusilor de interes farmaceutic si clinic. Aplicatii in Descrierea; Problematizarea

medii apoase si neapoase.

8.1.6. Tehnici voltametrice in analiza farmaceutica si clinica (determinarea Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 2 ore
metalelor grele in urme, a medicamentelor din fluide biologice, a compusilor Descrierea; Problematizarea

biologici naturali)

8.1.7. Principiile si aplicatiile analizei conductometrice a solutiilor de electroliti de Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 1lord




importanta biologica Descrierea; Problematizarea

Bibliografie

1. 1.Gh.T&nase, Analizd instrumentald, Partea I. Tehnici si metode electrometrice, Editura Universitatii din Bucuresti, 2007.

2. D.Harvey, Modern Analytical Chemistry, McGraw-Hill Companies Inc., 2000.

3. L.Gh. Tanase, G. L. Radu, |. David, Tehnici electrochimice in bioanalizé. Principii generale, Editura didactica si pedagogica R. A., Bucuresti
1998.

4. 1.Gh. Ténase, G. L. Radu, M. Buleandra, S. Litescu, Aplicatii ale tehnicilor electrochimice in bioanalizd, vol. 1, Editura ProTransilvania,
Bucuresti, 1998.

5. I.G. David, V. David, Tehnici instrumentale avansate, Editura Universitatii din Bucuresti, 2010

6. A.F.Danet, Analiza instrumentala, partea |, Editura Universitatii din Bucuresti, 2010

7. ). Wang, Analytical Electrochemistry, John Wiley&Sons, 2000.

8. A.).Bard, L. R. Faulkner, Electrochemical Methods: Fundamentals and Applications, Second Edition, John Wiley&Sons, 2001

9. ). Wang, Electroanalytical Techniques in Clinical Chemistry and Laboratory Medicine, VCH Publishers, 1988.

8.2. Laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Instructaj de protectia muncii in laboratorul de metode electrochimice de | Experimentul;  Explicatia;  Conversatia; | Pentru
analiza. Titrarea potentiometrica redox. (3 h) Descrierea; Problematizarea eficientizare
8.2.2. Determinarea potentiometrica a pH-ului din fluide biologice. Titrarea | Experimentul;  Explicatia; = Conversatia; | orele de
potentiometrica a acidului acetic si amoniacului. (3 h) Descrierea; Problematizarea laborator
8.2.3. Determinarea potentiometricd a aspirinei din preparate farmaceutice Experimentul; Explicatia;  Conversatia; | sunt grupate

Descrierea; Problematizarea in3orela2
8.2.4. Determinarea potentiometricd directd cu electrod ion-selectiv a | Experimentul;  Explicatia;  Conversatia; | saptamani.

continutului de I- din tablete de KI. (3 h) Descrierea; Problematizarea

Experimentul;  Explicatia;
Descrierea; Problematizarea

8.2.5. Determinarea potentiometrica indirecta cu solutie de azotat de argint a Conversatia;

ionilor CI- din ser fiziologic (3 h)

Experimentul;  Explicatia;
Descrierea; Problematizarea

8.2.6. Titrari conductometrice ale unor solutii de electroliti cu importanta Conversatia;

biologica. (3 h)

Experimentul; Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

8.2.7. Rezolvari de probleme. Colocviu de laborator (3 h)

Bibliografie

1. 1.Gh. Tanase, M. Buleandra, D. E. Popa, Analizd instrumentald, Metode electrometrice de analizd - Caiet de lucrdri practice, Editura
Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2011.

2. A.F.Danet, A.V. Madvedovici, Analiza instrumentala si metode analitice de separare, Indrumar de laborator, Editura Universitatii din
Bucuresti, 1991.

3. |.Gh. Tanase, I. loneci, I.G. David, C. Matachescu, Metode instrumentale de analiza. Ill Culegere de probleme, Editura Universititii din
Bucuresti, Bucuresti, 1995.

- Prin exceptie, in cazul in care activitatea didactica fatd in fatd este suspendata in baza hotararilor/
legislatiei Tn vigoare, cursurile si laboratoarele se vor desfasura in sistem online.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Analiza Instrumentald: metode
electrochimicein biochimie, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute
pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

10.4 Curs Rezolvarea corecta a temelor Efectuarea si predarea la timp a temelor primite la curs. 70%
primite la curs pe parcursul Termenele de predarea a temelor vor fi stabilite de coumn
semestrului. acord cu studentii.
Corectitudinea raspunsurilor — Examen scris —accesul la examen este conditionat de
intelegerea si aplicarea corecta a promovarea colocviului de laborator.
problematicii tratate la curs Intentia de frauda la examen se pedepseste cu eliminarea
Rezolvarea corectd a exercitiilor din examen.
si problemelor. Frauda la examen se pedepseste prin exmatriculare conform
regulamentului ECST al UB
10.5Laborator | Corectitudinea raspunsurilor — Temele se predau la datele stabilite de comun acord cu 30%

nsusirea si intelegerea corectd a
problematicii tratate la laborator.
Rezolvarea corectd a temelor pe
parcursul semestrului. Rezolvarea

studentii.

Colocviu scris de laborator -test scris - accesul la colocviu
este conditionat de indeplinirea sarcinilor practice revenit in
cadrul laboratorului pe parcursul semestrului si de




sarcinilor practice prezentarea referatelor de laborator corespunzatoare
tuturor lucrarilor practice.

10.6 Standard minim de performanta

Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la VERIFICARE, conform baremului.

Cunoasterea notiunilor minimale legate de realizarea unui experiment electrochimic in laboratorul biochimic; stapanirea principiului de
baza, a principalelor caracteristici si a posibilelor aplicatii corespunzatoare fiecarei tehnici electrometrice studiate in laboratorele
farmaceutice si clinice; rezolvarea unor probleme de calcul bazate pe metode electrometrice de analiza folosite in aceste laboratoare.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator

Noiembrie 2021

Data avizdrii in departament Semnatura directorului de departament,

Noiembrie 2021




1.Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior
1.2 Facultatea/Departamentul

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii

1.5 Ciclul de studii

1.6 Programul de studii/Calificarea
2.Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de seminar

2.4 Anul de studiu Il 2.5 Semestrul 3 2.6 Tipul de evaluare EX 2.7 Regimul disciplinei Ob
3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de 56 dincare: 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28
fnvatamant

Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat

Examinari

Alte activitati coovvevererreeeeeeeeeeeeen -
3.7 Total ore studiu individual 80
3.8 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7) 150
3.9. Numarul de credite 5
4.Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum 1. Cursul reprezinta o continuare a curriculum-ului de nivel licenta, necesar pregatirii

FISA DISCIPLINEI

UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
FACULTATEA DE CHIMIE
CHIMIE FIZICA

CHIMIE

LICENTA

CHIMIE MEDICALA/CHIMIST

Structura atomilor si a moleculelor

fundamentale de chimist. Intelegerea acestui curs se bazeazd pe cunoasterea unor notiuni
elementare prezentate in cadrul cursurilor:

_Chimie generala (anul I)

_ Electromagnetism si optica (anul I)

_Fizica generala (anul 1)

_Bazele chimiei organice (anul I)

_ Reactivitatea compusilor organici cu functiuni simple (anul I)

_Compusi organici multifunctionali si hterocicli (anul I1)

4.2 de competente 1. Abilitati de operare pe calculator (prelucrare de date in programe de calcul tabelar, cautare de
informatie pe Internet folosind motoare de cautare).

. Capacitati si atitudini de relationare si comunicare necesare lucrului in echipe de 2-3

studenti.



e  Deprinderi de baza necesare in laboratorul de chimie.
5.Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului o Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.
e Prezenta este obligatorie (70%).
e Nu va fi acceptatd intarzierea.

5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului e  Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele

mobile Tnchise.

. Prezenta obligatorie a studentilor la toate activitatile de laborator/
seminar

° Predarea rezultatelor lucrarilor de laborator este obligatorie

. Studentii trebuie sa participe activ la seminar. Rezolvarea temelor
se face pe parcursul semestrului.

e Studentii se vor prezenta n laborator cu halat si vor respecta
normele de protectie a muncii.

6. Competente specifice accumulate

Competente profesionale e Cl. Operarea cu notiuni de structura si reactivitate a compusilor chimici

e (C1.1 Recunoasterea si descrierea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si
modelelor elementare privitoare la structura si reactivitatea compusilor chimici.

e C1.2 Explicarea si interpretarea unor proprietati, concepte, abordari, teorii, modele si
notiuni fundamentale de structura si reactivitate a compusilor chimici.

e (1.3 Aplicarea notiunilor fundamentale pentru rezolvarea problemelor asociate
structurii si reactivitatii compusilor chimici.

e (C1.4 Analiza critica a modelelor si teoriilor existente cu privire la structura si
reactivitatea compusilor chimici.

e C2. Determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor
compusi chimici

e C2.1 Identificarea conceptelor si a metodelor utilizate pentru determinarea
compozitiei, structurii si a proprietatilor fizico-chimice ale compusilor chimici.

e (2.2 Descrierea si interpretarea metodelor si tehnicilor folosite la determinarea
structurii si a proprietatilor compusilor chimici; prelucrarea si interpretarea
rezultatelor.

e (2.3 Utilizarea corecta a metodelor specifice de analiza a structurii si proprietatilor
compusilor chimici.

e (C2.4 Analiza critica a metodelor aplicate pentru determinarea compozitiei, structurii
si a proprietatilor fizico-chimice ale unor compusi chimici.

e (C2.5 Realizarea unor rapoarte stiintifice cu privire la determinarea structurii si
stabilirea proprietatilor fizico-chimice ale compusilor chimici.

Competente transversale e Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse,
cu respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala, urméand un
plan de lucru prestabilit.

e Rezolvarea sarcinilor solicitate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin
integrarea Tn cadrul unui grup de lucru.

¢ Informarea si documentarea permanenta Th domeniul sau de activitate Tn limba
romana.

e Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitatii profesionale prin
implicarea 1n activitatile desfasurate.

7.0biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)



7.1 Obiectivul general al disciplinei

7.2 Obiectivele specifice

Prezentarea conceptelor fundamentale de chimie cuantica aplicata sistemelor atomice
si sistemelor moleculare simple, a notiunilor de legatura chimica, reactivitate chimica
si spectroscopie moleculara: *H-RMN, rotatie, vibratie (IR si Raman) si
absorbtie/emisie electronica (UV-VIS, fluorescenta) atat ca baze teoretice cat si ca
metode/aplicatii de spectre experimentale in vederea formarii competentelor cognitive
si functional-actionale ale studentului.

e Cursul trateaza notiuni fundamentale de structura atomilor si a moleculelor,
reactivitate si spectroscopie integrand cunostinte de fizica si chimie.

e Cunoasterea principiilor de baza ale teoriei cuantice; Insusirea unor notiuni
fundamentale de structura atomilor si a moleculelor; Caracterizarea proprietatilor
moleculare, in special a reactivitatii chimice, pe baza unor parametri moleculari

calculati.

e  Gandirea reactivitatii chimice la nivel molecular.
e Insusirea unor notiuni fundamentale de spectroscopie in vederea determinarii
structurii moleculare a unor compusi organici
e Imbogatirea cunostintelor de chimie structurala, prin adaugarea de noi
cunostinte, noi explicatii la bagajul deja existent; imbogatirea limbajului chimic.
e Abilitatea de aplicare a cunostintelor de chimie structurala in ramuri inrudite.

8.Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Spectrele atomice de emisie. Prelegerea, Explicatia 2h
1.1. Proprietati energetice pentru atomii cu un singur electon. Conversatia , Descrierea

1.2. Spectre de emisie ale atomilor monoelectronici. Problematizarea

1.3. Spectre de emisie ale metalelor din grupa 1.

2. Notiuni de baza de mecanica cuantica. Prelegerea, Explicatia 2h
2.1. Cuantificarea energiei. Cuantificarea marimilor electronice intr-un sistem Conversatia , Descrierea

atomic. Numere cuantice. Problematizarea

2.2. Postulatele mecanicii cuantice.

2.3. Aplicatie: Model cuantic pentru atomi monoelectronici.

3. Modelul cuantic pentru atomii polielectronici. Prelegerea, Explicatia 2h
3.1. Prezentarea modelului fizic pentru atomi polielectronici. Conversatia , Descrierea

3.2. Functia de unda monoelectronica. Proprietati corelate cu functia de unda. Problematizarea

3.3. Energie totala atom. Potential de ionizare.

4. Descrierea cuantica a legaturii chimice covalente pornind de la molecula Prelegerea, Explicatia 4h
biatomica. Conversatia , Descrierea

4.1. Introducere. Aproximatii. Problematizarea

4.2. Modelarea cuantica a moleculei biatomice: aplicatie pentru molecula ionica de

hidrogen.

4.3. Caracteristicile orbitalilor moleculari de legatura si de antilegatura.

4.4. Formarea orbitalilor moleculari pentru molecule homonucleare si

heteronucleare.

4.5. Diagrame energetice. Configuratii electronice.

4.6. Discutarea aplicativa a proprietatilor moleculare.

5. Tratarea cuantica a moleculelor poliatomice cu electroni . Prelegerea, Explicatia 4h
5.1. Aproximatii. Conversatia , Descrierea

5.2. Tratarea etenei prin tehnica Huckel. Problematizarea

5.3. Aplicatii: modelarea proprietatilor moleculare determinate experimental.

5.4. Aplicatii: modelarea reactiilor de substitutie la nucleul aromatic si heterocicli;

modelarea reactiilor de aditie si de cicloaditie Diels-Alder.

6. Fundamente ale fenomenelor de rezonanta magnetica ‘H ce stau la baza Prelegerea, Explicatia 2h
metodelor RMN —'H si IRM (imagistica prin rezonanta magnetica) Conversatia , Descrierea

6.1. Explicarea fenomenului de rezonanta magnetica nucleara. Problematizarea

6.2. Tratarea parametrilor ce caracterizeaza un spectru *H — RMN.

6.3. Exemplificare pentru diferite clase de compusi organici.

6.4. Prezentarea unei imagini IRM.

7. Molecula biatomica privita ca rotator rigid: Spectrul de rotatie. Prelegerea, Explicatia 2h
7.1. Tratarea parametrilor ce caracterizeaza un spectru de rotatie teoretic. Conversatia , Descrierea




7.2. Influenta temperaturii si a efectului izotopic asupra spectrul de rotatie
experimental
7.3. Exemplificari

Problematizarea

8. Molecula biatomica privita ca un oscilator armonic/anarmonic: spectrul de Prelegerea, Explicatia 2h
vibratie si de vibratie-rotatie. Conversatia , Descrierea

8.1. Tratarea comparativa a oscilatorului molecular armonic si anarmonic. Problematizarea

8.2. Spectrul de vibratie teoretic. Complement spectral: importanta practica.

8.3. Exemplificari din domeniul infrarosu (IR)

9. Molecula biatomica: spectrul Raman de vibratie Prelegerea, Explicatia 2h
9.1. Explicatia fenomenului Raman, pornind de la modele fizice. Conversatia , Descrierea

9.2. Asemanari si deosebiri intre spectroscopia IR si Raman. Problematizarea

9.3. Exemplificari si discutii experimentale.

10. Molecule poliatomice: spectrul vibrational in domeniul IR Prelegerea, Explicatia 2h
10.1. Tratarea cuantica a vibratiei moleculei poliatomice. Conversatia , Descrierea

10.2. Trangzitii intre nivele vibrationale ale moleculelor poliatomice Problematizarea

10.3. Exemplificari si discutii experimentale

11. Molecula biatomica: spectre electronice Prelegerea, Explicatia 2h
11.1. Principiul Franck-Condon Conversatia , Descrierea

11.2. Complement spectral. Importanta practica. Problematizarea

11.3. Informatii obtinute din spectrele UV-Vis ale moleculelor biatomice.

12. Molecule poliatomice: spectre electronice Prelegerea, Explicatia 2h

12.1. Tratarea fenomenelor si influenta acestora asupra parametrilor ce
caracterizeaza un spectru de absorbtie.

12.2. Tratarea fenomenelor si influenta acestora asupra parametrilor ce
caracterizeaza un spectru de emisie (fluorescenta, fosforescenta). Relatia Stern-
Volmer.

Conversatia , Descrierea
Problematizarea

Bibliografie recomandata

1. _Murgulescu, 1.G., Sahini, V. Em., « Introducere in chimia fizica », Editura Academiei Republicii Socialiste Romania.,

Bucuresti, vol.l.1, 1.2., 1978.
2. P.W. Atkins, “Tratat de Chimie Fizica”, Ed Tehnica, 1996, Bucuresti.

3. V. Em. Sahini, M. Hillebrand, “Chimie cuantica in exemple si aplicatii”, 1985, Ed. Academiei, Bucuresti.
4. Eliasevici, M.A., « Spectrometria atomica si moleculara », Editura Academiei Republicii Socialiste Romania., Bucuresti, 1966.

Bibliografie suplimentara

1. R.G. Mortimer, “Physical Chemistry”, 3rd Ed., 2008, Elsevier.

2. I.N. Levine, “Physical Chemistry”, 6th Ed. 2009, McGraw-Hill Inc.

3. J. P. Lowe, K. A. Peterson, ,,Quantum Chemistry”, 3rd Ed., 2006, Elsevier.

4. D. A. McQuarrie, J. D. Simon, “Physical Chemistry. A molecular approach”, 1997, University Science Books.

5. Hollas, M.J., “Modern Spectroscopy”,4th edition, John Wiley & Sons, Ltd., 2004.

6. R.M. Silverstein, F.X. Webster, D.J. Kiemle, “Spectrometric identification of organic compounds”, 8th Ed., 2015, John Wiley

& Sons, Inc.

8.2 Laborator/Seminar Metode de predare Observatii

1. Norme de protectia muncii Tn laborator si stingerea incendiilor. Explicatia 2h

Prelucrarea datelor experimentale specifice disciplinei Structura moleculara.

2. Extinctia fluorescentei unei solutii de fluoresceina prin ioni de iod. Experimentul; Explicatia; 2h
Problematizarea, exercitiul.

3. Spectrul sodiului Tn domeniul vizibil. Experimentul; Explicatia; 2h
Problematizarea, exercitiul.

4. Spectre electronice de absorbtie ale moleculelor poliatomice. Experimentul; Explicatia; 2h
Problematizarea, exercitiul.

5. Determinarea energiei de disociere a moleculelor biatomice. Experimentul; Explicatia; 2h
Problematizarea, exercitiul.

6. Determinarea constantei de anarmonicitate si a energiei de disociere a moleculei | Experimentul; Explicatia; 2h

de oxid de carbon. Problematizarea, exercitiul.

7. Studiul proprietatilor electronice ale moleculelor cu sistem delocalizat de Experimentul; Explicatia; 2h

electroni 7 in cadrul metodei Huckel: Proprietati chimice. Problematizarea, exercitiul.

8. Studiul propriettilor electronice ale moleculelor cu sistem delocalizat de Experimentul; Explicatia; 2h




electroni = in cadrul metodei Huckel: Proprietati spectroscopice.

Problematizarea, exercitiul.

9. Spectroscopia in infrarosu. Experimentul; Explicatia; 2h
Problematizarea, exercitiul.

10. Spectroscopia de rezonanta magnetica nucleara (RMN). Experimentul; Explicatia; 2h
Problematizarea, exercitiul.

11. Spectroscopia IR si RMN. Experimentul; Explicatia; 4h
Problematizarea, exercitiul.

12. Spectroscopia IR si Raman. Experimentul; Explicatia; 2h
Problematizarea, exercitiul.

13. Evaluare finala de laborator. Explicatia; 2h

Bibliografie

Balaban, AT, Banciu M, Popany, |, «Aplicatii ale metodelor fizice in chimia organica », Editura Stiintifica si Enciclopedica,

Bucuresti, 1983

R J Anderson, D J Bendell, P W Groundwater, “Organic Spectroscopic Analysis”, 2004, The Royal Society of Chemistry,

Cambridge CB4 OWF, UK

Prin exceptie, in cazul in care activitatea didactica fatd in fatd este suspendatad in baza hotararilor/

legislatiei Tn vigoare, cursurile si laboratoarele se vor desfasura in sistem online.

9.Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Structura

atomilor si moleculelor, 11, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale

cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

. Cursul este astfel conceput si structurat incat sa permita absolventului, prin cunostintele teoretice si experimentale

acumulate, sa poata corela proprietati experimentale macroscopice ale compusilor chimici cu parametri moleculari calculati
si sa gindeasca reactivitatea chimica la nivel molecular, si deasemenea sa poata atat sa opereze cu notiuni de spectroscopie,
cat si sa stabileasca structura unor compusi chimici aplicand modelele si teoriile adecvate. Totodata studentii vor fi capabili

sa anlizeze critic si sa evalueze modele stiintifice.

Notiunile acumulate de absolvent sunt necesare pentru parcurgerea curriculumului urmatoarelor cursuri prevazute in planul

de invatamant:
_ Relatii structura moleculara-proprietati farmaceutice
_Analiza structurala organica si mecanisme de reactie

__Mecanisme de reactie si metode de caracterizare a compusilor organici
_Proprietati moleculare ale medicamentelor si modalitati de determinare

__Chimie supramoleculara

__Metode avansate de analiza in chimia medicala
__Metode spectrometrice de analiza

__ Chimia compusilor radiofarmaceutici
__ Compusi macromoleculari naturali si de sinteza
_ Caracterizarea materialelor solide

10.2 Metode de evaluare

la examen este70%

raspunsurilor —intelegerea conditionat de efectuarea tuturor lucrarilor
si aplicarea corecta a si de promovarea testului de laborator. In
problematicii tratate lacurs prima sesiune de examene vor fi primiti

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare
Corectitudinea Examen scris — accesul
10.4 Curs

Rezolvarea corecta a doar studentii care au fost prezenti la 70%

exercitiilor si problemelor. din numarul total de 14 cursuri.
Intentia de frauda la examen se pedepseste

cu eliminarea din examen.

Frauda la examen se pedepseste prin
exmatriculare conform regulamentului

10.5 Seminar/laborator Corectitudinea Temele de seminar se predau la datele
raspunsurilor — insusirea si  stabilite de comun acord cu studentii.

10.3 Pondere din nota finala




intelegerea corecta a - Testul final de laborator 10%
problematicii tratate la
seminar si laborator.
Rezolvarea sarcinilor
practice si a temelor pe
parcursul semestrului.

- Temele de laborator 10%

- Activitatea desfasurata in laborator 0
/seminar 10%

10.6 Standard minim de e Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator, cat si la examen, conform baremului.

performanta e Cunoasterea unor notiuni de baza asupra modelelor atomice, a unor principii
fundamentale ale teoriei cuantice, precum si de aplicare a ei la sisteme atomice (mono-
si polielectronice) si moleculare simple (molecule biatomice, molecule cu sisteme de
electroni T conjugati), operarea cu parametri moleculari calculati (spin, sarcina neta,
ordin de legatura) in caracterizarea proprietatilor moleculare.

e Insusirea unor aspecte de baza de spectroscopie moleculara si de RMN-H; cunoasterea
modelelor fizice utilizate in spectroscopia moleculara in vederea simularii spectrului
teoretic (energia totala; schema nivele energetice; particularitati; intensitate semnal
spectral); determinarea structurii moleculare a unor compusi organici utilizand spectre
de IR, Raman, RMN-H; descrierea cantitativa si calitativa a spectrelor de absorbtie si de
emisie.

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator

Data completarii
16.11.2021

Semnatura sefului departament
Data avizarii in department

22.11.2021




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2 Facultatea/departamentul Chimie
1.3 Departamentul Chimie Analitica
1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Chimie Medicala / Chimist

2. Date despre disciplina

2.1.Denumirea disciplinei Metode spectrometrice de analiza

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de
seminar/laborator

2.4 Anul de Il | 2.5 Semestrul | Il
studiu

2.6 Tipul de Examen | 2.7 Regimul disciplinei | Obligatorie
evaluare

3. Timpul total estimate (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Nr de ore pe saptamana 3,5 | Dincare 3.2 curs 1,5 | 3.3 laborator/seminar 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 49 | Din care 3.5 curs 21 | 3.6 laborator/seminar 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire laboratoare/seminarii, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat 7
Examinari 4
Alte activitati... -
3.7 total ore de studiu individual 51
3.8 total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

.1 de curriculum

e Notiuni fundamentale de chimie

.2 de competente

o Abilitati de operare WORD, Excel, PowerPoint
o Abilitati de comunicare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Prezenta obligatorie a studentilor
e Punctualitate

5.2 de desfasurare a
laboratorului/seminarului

e Prezenta obligatorie a studentilor

e Punctualitate

e Implicarea studentilor in efectuarea lucrarilor de laborator

e Prezentarea referatelor si a rezultatelor obtinute la finalul
fiecarei sedinte de laborator




e Predarea temelor la data stabilita de comun acord cu
studentii
e Tinuta de laborator adecvata: halat, caiet, calculator de birou

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor de baza, conceptelor si
teoriilor din domeniul spectrometriei optice

Aplicarea corecta in practica de laborator a notiunilor si metodelor optice in
analiza unor probe reale (probe biologice precum si probe relevante in
domeniul farmaceutic/medical) in conditii de asistenta calificata

Utilizarea principiilor, metodelor si tehnicilor de lucru precum si calcularea si
interpretarea adecvata a rezultatelor obtinute in urma aplicarii metodelor
spectrometrice in analiza a unor probe reale din domeniul
farmaceutic/medical

Formarea si dezvoltarea unui limbaj stiintific adecvat analizei spectrometrice
si aplicarii metodelor de analiza spectrometrica in domeniul bioanalizei

Competente
transversale

Executarea corecta a sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate in
protocolul de realizare a metodei de analiza in termenele impuse, cu
respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand
un plan de lucru prestabilit

Rezolvarea sarcinilor solictate in concordanta cu obiectivele generale
stabilite prin integrarea in cadrul unui grup de lucru

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate
Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitatii profesionale prin
implicarea activa si creativa in activitatile desfasurate

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specific acumulate)

7.1 obiectivul

Sa familiarizeze studentii cu notiunile de baza, conceptele si teoriile din

general al domeniul metodelor spectrometrice de analiza

disciplinei

7.2 obiectivele Dobandirea cunostintelor referitoare la alegerea si aplicarea metodei
specific spectrometrice adecvate de analiza a unor probe cu matrici complexe (probe

biologice precum si probe relevante in domeniul farmaceutic/medical)
Dobandirea cunostintelor referitoare la intocmirea unui protocol de lucru
corespunzator aplicarii metodei spectrometrice de analiza spectrometrica a
unor probe relevante pentru domeniile farmaceutic/medical si bioanaliza
Formarea si perfectionarea modului de invatare si intelegere a principiilor
teoretice si de aplicare corecta a acestora in practica de laborator
Dezvoltarea aptitudinilor de lucru pentru utilizarea metodelor optice in
analiza unor probe biologice, respectiv a unor probe relevante in domeniul
farmaceutic/medical

Formarea si perfectionarea abilitatilor de aplicare corecta a modului de
calcul, interpretare si prezentare a rezultatelor experimentale obtinute in
urma utilizarii metodelor de analiza din probe reale

Dezvoltarea capacitatilor de comunicare intra- si interdisciplinara si formarea
unui stil de lucru profesionist si eficient in echipa.

8. Continuturi




8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Principii fundamentale ale spectrometriei optice: natura Prelegere clasica. 2h
radiatiei electromagnetice; domeniile spectrului electromagnetic; Explicatie.
tipuri de tranzitii in spectrometria optica. Conversatie.
Descriere.
8.1.2. Legea Bouguer-Lambert-Beer. Prelegere clasica. 4h
Clasificarea metodelor de analiza. Explicatie.
Instrumentatia generald utilizata pentru a masura interactia luminii Conversatie.
cu materia. Descriere.
Problematizare
8.1.3. Spectrometria de absorbtie atomica in UV-Vis: Prelegere clasica. 2h
a) cu atomizare in flacara; Explicatie.
b) cu atomizare electrotermica. Conversatie.
Principiile metodelor si al aparaturii; tehnici de lucru, aplicatii. Descriere.
Problematizare
8.1.4. Metode ale spectrometriei atomice. Prelegere clasica. 2h
Spectrometria de emisie atomica in ultraviolet-vizibil (UV-Vis) Explicatie.
a) metoda flamfotometrica; Conversatie.
b) spectrometria de emisie atomica in arc si scanteie; cu plasma Descriere.
cuplata inductiv. Problematizare
Principiul metodei si al aparaturii; tehnici de lucru, aplicatii.
8.1.5. Spectrometria de raze X: principiul metodei si al aparaturii; Prelegere clasica. 2h
tehnici de lucru, aplicatii. Explicatie.
Conversatie.
Descriere.
8.1.6. Spectrometria de absorbtie moleculara in UV-Vis: notiuni Prelegere clasica. 3h
fundamentale; principiul metodei si al aparaturii. tehnici de lucru, Explicatie.
aplicatii. Conversatie.
Descriere.
Problematizare
8.1.7. Metode ale spectrometriei de absorbtie moleculara in Prelegere clasica. 2,5h
infrarosu (IR-Raman): principii generale ale metodelor si aparaturii; Explicatie.
tehnici de lucru. Conversatie.
Interpertarea spectrelor IR si a Raman; aplicatii. Descriere.
Problematizare
8.1.9. Spectrometria de emisie moleculara in ultraviolet-vizibil (UV- Prelegere clasica. 2h
Vis): generalitati. Explicatie.
Principiul metodei si al aparaturii in spectrometria de emisie Conversatie.
moleculara in UV-Vis; tehnici de lucru, aplicatii. Descriere.
Problematizare
8.1.10. Chemiluminiscenta, bioluminiscenta; principiul metodei si Prelegere clasica. 1,5h
al aparaturii; aplicatii. (2 h) Explicatie.
Conversatie.
Descriere.
Problematizare
8.2 Laborator/Seminar Metode de predare Observatii
8.2.1. Instructaj de protectie a muncii. Prezentarea laboratorului si Descriere, Explicatie, 4h
a lucrarilor practice. Determinarea Na* si K* prin metoda Conversatie,
flamfotometrica. Prelucrarea rezultatelor experimentale. Experiment,
Problematizare
8.2.2. Determinarea spectrofotometrica a Fe(lll) sub forma Experiment, Descriere, 4h




complexului cu acid sulfosalicilic. Verificarea legii Bouguer- Explicatie,

Lambert-Beer. Prelucrarea rezultatelor experimentale. Conversatie,
Problematizare

8.2.3. Determinarea Cu®* prin spectrometrie de absorbtie atomica. Experiment, Descriere, 4h

Prelucrarea rezultatelor experimentale. Explicatie,

Conversatie,
Problematizare

8.2.4. Determinarea cantitativa a unui amestec multicomponent Experiment, Descriere, 4 h

prin spectrometrie de absorbtie moleculara in UV-Vis. Explicatie,
Conversatie,

Problematizare

8.2.5. Analiza calitativa a unor compusi organici de importanta Experiment, Descriere, 4h

biologica pe baza interpretarii spectrelor IR. Explicatie,
Conversatie,

Problematizare

8.2.6. Determinarea spectrofluorimetrica a unui compus biologic Experiment, Descriere, 4h

activ. Explicatie,
Conversatie,

Problematizare

8.2.7. Discutarea si prezentarea rezultatelor finale. Seminar: Descriere, Explicatie, 4 h
rezolvare de probleme teoretice. Conversatie,

Colocviu de laborator. Problematizare

Bibliografie

1. A.T. Balaban, M. Banciu, I. Pogany, Aplicatii ale metodelor fizice in chimia organicd, Editura Stiintfica si

Enciclopedicd, Bucuresti, 1983.

A.F. Danet, Analiza instrumentala, partea a I-a, Editura Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2010.

I.Gh. Tanase, Tehnici si metode spectrometrice de analiza, Ars docendi, 2001

D.A. Skoog, J.J. Leary, Principles of Instrumental Analysis," 4th ed., Saunders College Pub., 1992.

K. A. Rubinson, J. F. Rubinson, Contemporary Instrumental Analysis, Pretentice-Hall, 2000

Encyclopedia of Analytical Science, 1st edition, Ed. A. Townshend, 97-258, 277-287, 318-3439, 506-534, Elsevier,

1995.

Z. Moldovan, Metode instrumentale de analiza, Editura Universitatii din Bucuresti, 2001

Z. Moldovan, Metode instrumentale de analiza, Caiet de lucrdri de laborator, exercitii si probleme, Editura

Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2002.

9. I. G. David, V. David, Spectrochemical Methods of Analysis, A Laboratory Giude, Editura Universitatii din
Bucuresti, Bucuresti, 2006.

10. 1.Gh. Tanase, I. loneci, I. David, C. Matachescu, Metode instrumentale de analiza — Ill Culegere de probleme,
Editura Iniversitatii din Bucuresti, 1995.

11. Referate de laborator.

ok wN
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Prin exceptie, in cazul in care activitatea didactica fatd in fatd este suspendatd in baza hotararilor/ legislatiei
n vigoare, cursurile si laboratoarele se vor desfasura in sistem online.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prininsusirea conceptelor teoretice si abordarea aspectelor practice corespunzatoare continutului
disciplinei “Metode spectrometrice de analiza” studentii vor dobandi cunostinte de baza in domeniul
metodelor optice de analiza si competente profesionale si transversale, in concordanta cu cele
precizate pentru ocupatiile posibile din domeniul analizelor instrumentale a unor probe relevante in
problematica bioanalizei si domeniilor medical respectiv farmaceutic, conform cu Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare



Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 curs Corectitudinea raspunsurilor ca | Examen scris (durata 2 h) — 70%
reflectare a insusirii si intelegerii | accesul la examen este
corecte a notiunilor tratate la conditionat de parcurgereain
curs (conform baremului). totalitate a laboratorului si
seminarului.
Intentia de frauda la examen se
pedepseste cu eliminarea din
examen.
Frauda la examen se
pedepseste prin exmatriculare
conform regulamentului UB
Teme pentru acasa Rezolvarea corecta a 10%
problemelor
10.5 Efectuarea lucrarilor practice Lucrari practice 20%

laborator/seminar

conform metodologiei,
intocmirea referatului pentru
prezentarea rezultatelor.
Corectitudinea raspunsurilor la
lucrarile teoretice (conform
baremului).

Lucrari teoretice

Colocviu
(durata 2 h)

10.6 Standard
minim de
performanta

e Pentru activitatea din laborator: Participarea la examen este conditionata de: efectuarea a cel
putin 85% din lucrarile practice, mediile lucrarilor teoretice si respectiv a celor practice minim 5
(cinci), promovarea colocviului final cu nota minima 5 (cinci).

e Pentru examen, obtinerea notei minime 5 (cinci): cunoasterea notiunilor fundamentale in
spectrometria optica (marimi caracteristice ce definesc radiatia electromagnetica; principiile
teoretice privind emisia/absorbtia radiatiei luminoase; principiile metodelor spectrometrice de
analiza; calcularea rezultatelor analizelor spectrometrice).

Data completarii
Noiembrie 2021

Semnatura titularului de curs

Data avizarii in Departament

Noiembrie 2021

Semnatura titularului de laborator

Semnatura Directorului de Departament




1.Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2 Facultatea/Departamentul

FACULTATEA DE CHIMIE

1.3 Catedra

Chimie Organicd, Biochimie si Catalizd

1.4 Domeniul de studii

CHIMIE

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea

Chimie Medicald/CHIMIST

2.Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Biochimie | (Glucide, lipide, proteine si acizi nucleici)

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de seminar

2.4 Anul de studiu 2 ||2.5 Semestrul

3 2.6 Tipul de evaluare E ||2.7 Regimul | Continut DS

disciplinei

Obligativitate Ob

3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe 4 |/dincare: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
saptamana

3.4 Total ore din planul de 56 |dincare: 3.5 curs 28 |3.6 seminar/laborator 28
fnvdtamant

Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutoriat

Examinari

Alte activitati ..ooeeverienineeeeeeen -
3.7 Total ore studiu individual 55
3.8 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7) 125
3.9. Numarul de credite 5

4.Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Chimie organicd (cunostinte de baza ale structurii si reactivitatii compusilor
organici cu functiuni simple si mixte, heterocicli, notiuni de structura moleculara
si cunostinte de stereochimie)

Chimie analitica

Chimie fizica

4.2 de competente

Tehnici simple de laborator (preparare solutii, determinare pH, recunoasterea
sticlariei, etc.)

5.Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sistem oral

5.2 de desfisurare a seminarului/laboratorului

Laboratorul necesita conditii standard de biochimie (laborator de crestere a
celulelor, centrifugi, incubatoare, autoclava, spectrofotometru uv-vis),
calculatoare, acces Internet.




6.Competente specifice accumulate

Competente profesionale .
[ )
[ ]
[ ]
[ )
[ ]
Competente transversale .

Cunoasterea si intelegerea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si
modelelor elementare privitoare la structura si functiile biomoleculelor.
Explicarea si interpretarea unor proprietati, concepte, abordari, teorii,
modele si notiuni fundamentale legate de structura si rolul biomoleculelor.
Cunoasterea si intelegerea unor experimente de laborator cu grad mediu
de dificultate.

Descrierea si interpretarea metodelor, tehnicilor si procedeelor folosite in
biochimie.

Cunoasterea metodelor generale si specifice de analiza
biomolecule in conformitate cu standardele n vigoare.

Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea unor
variate tipuri de concepte, situatii, procese, in procesul de proiectare
stiintifica.

pentru

Conceptia si prezentarea unui proiect de specialitate cu asistenta
calificata.

Capacitatea de organizare si de lucru in cadrul unei echipe mici (2-3
indivizi).

Capacitatea de Tnsusire a unor noi cunostinte stiintifice si dezvoltarea
profesionala prin utilizarea eficienta a resurselor proprii precum si
utilizarea capacitatii de comunicare intr-o limba de circulatie
internationala.

7.0biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Cursul are ca scop prezentarea notiunilor fundamentale legate de structura si

functia biologica a principalelor clase de compusi biochimici

7.2 Obiectivele specifice .
[ ]
L ]
L ]
[ ]

8.Continuturi

8.1 Curs

8.1.1. Introducere

Introducere. Bazele moleculare ale vietii.
Organizarea biologica si chimicd a celulei.
lerarhia biomoleculelor.

8.1.2.

Structura, clasificarea si functiile
glucidelor. Monoglucide cu semnificatie
biologica.

8.1.3.

- Oligo si poliglucide. Relatii structura-rol

biologic. Derivati ai
implicatii medicale:
glicozaminoglicani,
deoxigenate, hexozamine.
8.1.4.

Lipide: definitie, clasificare. Acizi grasi:
structura, nomenclatura biochimica. Acizi
grasi esentiali. Lipide simple

glucidelor cu
proteoglicani,
monoglucide

Cunoasterea si utilizarea notiunilor de structura si rolul biologic al
glucidelor

Cunoasterea si utilizarea notiunilor de structura si rolul biologic al lipidelor.
Cunoasterea si utilizarea notiunilor de structura si rolul biologic al
aminoacizilor, peptidelor si proteinelor.

Cunoasterea si intelegerea structurii acizilor nucleici.

Efectuarea unor experimente fundamentale in biochimie si urmarirea
aplicarii riguroase a metodelor de analiza si a normelor de laborator.

Metode de predare Observatii
Prelegerea. Explicatia.
gerea xp icatia 3 ore
Conversatia.
Prelegerea. Explicatia.
Conversatia.Problematizarea. 2 ore
Testarea
Prelegerea. Explicatia.
Conversatia.Problematizarea. 3 ore
Testarea
Prelegerea. Explicatia.
Conversatia.Problematizarea. 2 ore

Testarea



(triacilgliceroli, ceruri, etolide).
8.1.5.

Prelegerea. Explicatia.

- Eicosanoizi si prostaglandine. Conversatia.Problematizarea. 2 ore
Testarea
8.1.6. Prelegerea. Explicatia.
- Lipide compuse (fosfolipide, glicero-| Conversatia.Problematizarea. 2 ore
fosfolipide, glicolipide, lipoproteine). Testarea
8.1.7. Prelegerea. Explicatia.
- Aminoacizi  proteinogeni:  clasificare,|| Conversatia.Problematizarea. 2 ore
structura, proprietati. Testarea
8.1.8. L
« - . . Prelegerea. Explicatia.
- Legdtura peptidica. Peptide (structura, . ;
s s Conversatia.Problematizarea. 2 ore
proprietati, exemple cu implicatii clinice).
. < - Testarea
Proteine (structura, clasificare).
8.1.9.
- Nivele de organizare a structurii Prelegerea. Explicatia.
proteinelor. Relatia structura| Conversatia.Problematizarea. 4 ore
tridimensionalad-functie biologica. Testarea
Denaturarea proteinelor
8.1.10. Prelegerea. Explicatia.
- Nucleozide si nucleotide. Structura| Conversatia.Problematizarea. 2 ore
primara a acizilor nucleici. Testarea
8.1.11. Prelegerea. Explicatia
- Structura secundard a ADN. Baza g‘ - XP T
< - . Conversatia.Problematizarea. 2 ore
moleculara a replicarii. Denaturare si
Testarea
renaturare.
8.1.12. Prelegerea. Explicatia.
- Clase de ARN. Baza moleculard a Conversatia.Problematizarea. 2 ore

transcriptiei.

Testarea

Bibliografie
1. David L Nelson;Michael M Cox, Lehninger Principles of Biochemistry, 6t Edition, 2012, ISBN-10: 1-4292-3414-8
2. Charles M. Grisham and Reginald H. Garrett, Biochemistry 5th Edition, 2012, ISBN-10-1133106293
3. Donald Voet, Biochemistry 4t Edition, 2011, ISBN 978-0-470-57095-1
4. Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, Peter Walter, Molecular Biology of
the Cell, 5t Edition, 2007, ISBN 9780815341055
5. lleana C. Farcasanu, Maria I. Gruia, Biochimie Medicala, Editura Universitatii din Bucuresti, 2005
6. Veronica Dinu, Eugen Trutia, Elena Popa-Cristea, Aurora Popescu - Biochimie medicald, Editura medicald, 2006

8.2 Seminar/laborator Metode de predare Observatii

8.2.1. Norme de protectia muncii si de etica
experimentarii. Pregatirea sticldriei si prepararea
solutiilor stoc.

Conversatia, experimentarea,
invdtarea prin descoperire, 2 ore
rezolvarea de probleme.

8.2.2. 1zolarea carbohidratilor din materii vegetale. | Conversatia, experimentarea,
Identificarea carbohidratilor prin metode invdtarea prin descoperire, 4 ore
cromatografice. rezolvarea de probleme.

8.2.3. Separarea fosfolipidelor din membrane
celulare. Analiza extractului fosfolipidic.

Conversatia, experimentarea,
invdtarea prin descoperire, 4 ore
rezolvarea de probleme.

8.2.4. Separarea biomoleculelor prin metode
electroforetice.

Conversatia, experimentarea,
invatarea prin descoperire, 4 ore
rezolvarea de probleme.

8.2.5. Determinarea experimentald a pH-ului
izoelectric al unei proteine. Calculul pH-ului

Conversatia, experimentarea,
invatarea prin descoperire,

. . . . . 4 ore
izoelectric al unei proteine pornind de la structura rezolvarea de probleme.

primara.

8.2.6. Extractia proteinelor totale din materiale Conversatia, experimentarea,

biologice. Determinarea cantitativa a proteinelor fnvatarea prin descoperire, 4 ore

extrase. rezolvarea de probleme.

Conversatia, experimentarea,
invatarea prin descoperire, 4 ore
rezolvarea de probleme.

8.2.7. Izolarea si purificarea ADN-ului genomic.
Determinarea cantitativa a ADN-ului.



8.2.8. Prezentarea datelor finale. Colocviu de Conversatia, experimentarea,
laborator. Prezentarea proiectelor individuale. invatarea prin descoperire, 2 ore
rezolvarea de probleme.

Bibliografie

9.  Rodney Boyer. Biochemistry Laboratory: Modern Theory and Techniques (2nd Edition), Pearson Education, Inc., Pearson
Prentice Hall, 2011

10. Shawn O. Farrell, Lynne Taylor, Ryan T. Ranallo, Experiments in Biochemistry: A Hands-on Approach, Brooks/Cole Pub Co,
2005

9.Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

. Elaborarea de proiecte profesionale cu utilizarea unor principii si metode consacrate in domeniu.

e Aplicarea unor principii si metode de baza pentru rezolvarea de probleme/situatii bine definite, tipice domeniuluiin
conditii de asistenta calificata.

e  Elaborarea de proiecte profesionale cu utilizarea unor principii si metode consacrate in domeniu.

e  Executarea responsabila a sarcinilor profesionale, in conditii de autonomie restransa si asistenta calificata.

e Aplicarea unor principii si metode de baza pentru rezolvarea de probleme/situatii bine definite, tipice domeniuluiin
conditii de asistenta calificata.

e  Familiarizarea cu rolurile si activitatile specifice muncii in echipa si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala

Examen scis Examen scris — accesul la 70%
examen este conditionat de

Examinare partiald (verificare |promovarea  colocviului  de

pe parcurs) laborator si a unui numar de cel

putin 10 prezente la curs.
Corectitudinea raspunsurilor —

10.4 Curs insusirea si intelegerea corecta
a problematicii tratate la curs,
argumentarea solutiilor
problemelor. Rezolvarea
corecta a problemelor.

Participare la curs

Realizarea de maniera|Prezenta, parcurgerea tuturor 30%
autonoma a experimentelor. lucrarilor practice de laborator
Elaborarea unui proiect pe ol|lsi promovarea testarilor pe
tema data. parcurs sau a colcviului de
10.5 Seminar/laborator Cunoasterea si intelegerea laborator reprezinta conditie de
limbajului tehnic specific acces la examen.

domeniului intr-o limba de
circulatie internationala.

10.6 Standard minim de performanta

e  Punctajul minim total este de 50%.
e  Serecomanda prezenta la minimum 75% din cursuri.
e  Studentii au obligativitatea sd efectueze toate lucrarile de laborator.

Tn urma parcurgerii cursului si a activititilor de laborator, sunt asteptate urmatoarele standarde minime de performanta:

e Aplicarea modelelor si teoriilor existente pentru stabilirea structurii compusilor studiati.

e  Folosirea corectd a materialelor, substantelor si aparaturii, respectarea normelor de protectia muncii la efectuarea
experimentelor.

e  Efectuarea unei documentari adecvate, folosind reviste si carti de specialitate.

e  Realizarea de manierd autonoma a experimentelor.



e  Elaborarea unui proiect pe o tema data.
e Cunoasterea si intelegerea limbajului tehnic specific domeniului intr-o limba de circulatie internationala.

- Semndtura titularului de curs . . .
Data completarii Semnatura titularului de laborator

15 noiembrie 2021

Semnatura sefului departament

Data avizarii in department
15 noiembrie 2021



FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvdtamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
1.2 Facultatea/Departamentul FACULTATEA DE CHIMIE

1.3 Departamentul CHIMIE ANORGANICA

1.4 Domeniul de studii CHIMIE

1.5 Ciclul de studii LICENTA

1.6 Programul de studii/Calificarea CHIMIE MEDICALA/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei AUTORAT $I DISEMINAREA INFORMATIEI STIINTIFICE

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de laborator -

2.4 Anul de studiu ” ] |2.5 Semestrul " I |[2.6 Tipul de evaluare " Verificare |2.7 Regimul disciplinei Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamanad 1 din care: 3.2 curs 1 3.3 laborator 0
3.4 Total ore din planul de invdtamant 14 din care: 3.5 curs 14 3.6 laborator 0
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutoriat

Examinari

Alte activitati ....ccoevevenenee.

3.7 Total ore studiu individual 36
3.8 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7) 50
3.9. Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de competente Studentii trebuie sa aiba cunostinte de limba engleza, PC, Word, Excel sau echivalent,
Prezentare PowerPoint, aplicatii software specifice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Sald (Amfiteatru) cu dotari multimedia (calculator, videoproiector).
Conectare la internet.

Acces la bazele de date SciFinder, Reaxys, Scopus etc.

Acces la bibliografia recomandata.

On-line, platforma Google Classroom + Meet sau Moodle + Microsoft Teams
Frecventa la curs este obligatorie in proportie de 70%.

5.2 de desfasurare a laboratorului Nu este cazul.

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale C1 - Formarea unor capacitati intelectuale prin care studentul sa-si dezvolte deprinderea de a
opera cu notiunile Tnsusite, de a transfera cunostintele la situatii noi, de a rezolva probleme cu
continut teoretic si practic, precum si capacitatea de a se informa independent.

C2 — Stapanirea tehnicilor de analiza bibliografica si gestionare a referintelor bibliografice.

C3 — Capacitatea de utilizare corecta a surselor de informare, precum si de a aplica normele

existente in colectarea si procesarea datelor pe parcursul unei cercetari stiintifice in domeniul




Competente transversale

chimiei;

C4 — Capacitatea de analiza a structurii unui articol stiintific si interpretare a modului in care se
citeste acesta;

C5 — Capacitatea de redactare corecta a unei lucrdri de prezentare si comunicare orald a
rezultatelor unei cercetari stiintifice in domeniul chimiei;

C6 — Capacitatea de realizare corecta din punct de vedere metodologic si deontologic a
lucrarilor de diseminare stiintifica din domeniul chimiei;

C7 - Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor, insusirea obiectivelor si particularitatilor
disciplinei, precum si analiza critica si utilizarea principiilor, metodelor si tehnicilor de lucru
pentru evaluarea comportamente si atitudini adecvate din punct de vedere deontologic.

CT1- Dezvoltarea de catre cursanti a unei culturi a responsabilitatii in munca intelectuala.
Cunoasterea regulilor de conduita stiintifica (citari corecte, evitarea plagiatului, evitarea
falsificarii rezultatelor, calitatea de autor al unei publicatii stiintifice).

CT2 — Manifestarea de catre cursanti a unor sentimente de solidaritate si suport pentru
consolidarea eticii si integritatii academice.

CT3 - Executarea sarcinilor solicitate in mod eficient si responsabil, conform cerintelor
precizate si in termenele impuse, cu respectarea normelor de etica profesionala si de conduita
morala.

CT4 - Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor profesionale prin implicarea in
activitatile desfasurate.

CT5 - Realizarea activitatilor in echipa utilizand abilitdti de comunicare interpersonald pentru
indeplinirea obiectivelor propuse;

CT6 - Informarea si documentarea permanenta in domeniu, utilizarea eficientd a surselor
informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistatd, atat in limba
romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala (pentru acest curs — limba engleza).

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi

8.1 Curs

Formarea de comportamente si atitudini adecvate din punct de vedere deontologic in
elaborarea lucrarilor de autorat si diseminare stiintifica de catre studentii Facultatii de
Chimie, Universitatea din Bucuresti.

Studentii care finalizeaza cu succes aceasta disciplina vor fi capabili sa:
o Dezvolte deprinderile necesare elabordrii articolelor si lucrarilor stiintifice.
o Utilizeze resursele informationale in elaborarea lucrérilor stiintifice.
e Internalizeze tehnicile si metodele de analizd, interpretare si evaluare ale rezultatelor
stiintifice.
e Dezvolte abilitatile de identificare si solutionare a problemelor cu implicatii de natura etica.
e Dezvolte responsabilitate si corectitudine in activitatile desfasurate.

Metode de predare Observatii

Informatia stiintifica. Diseminarea informatiei stiintifice

- Notiuni generale; scurt istoric al informatiei stiintifice;|Expunere sistematica, prelegere, discutie, studiu de caz.

L . s . « . - 1ora
politica nationald si internationald de cercetare stiintificd;|Analize critice. Exemple
modalitdti de diseminare a informatiei stiintifice
Proprietatea intelectuala 1ora
Notiuni generale; politica nationala si internationald cu privire . L . . .

. . MR . . . |Expunere sistematica, prelegere, discutie, studiu de caz.
la proprietatea intelectuald; tipuri de proprietate intelectuala: . o
. Analize critice. Exemple
drept de autor, licente, know-how patente/brevete de
inventie, drepturi morale etc.
Diseminarea rezultatelor stiintifice la nivelul institutiei Prezentdri combinate cu aplicatii practice, in maniera 1ora
Caiet de laborator; referat/raport de cercetare, prezentarea |interactiva. Expunere sistematicd, prelegere, discutie,
rezultatelor studiu de caz. Analize critice. Exemple. Activitate practica
dirijata

Casele de editura si jurnalele de chimie. Tipuri de articole si | prezentsri combinate cu aplicatii practice, in maniers 1ora
redactarea lor. Citarea corecta a literaturii de specialitate. interactiva. Expunere sistematica, prelegere, discutie,
Intelegerea sistemului peer-review. studiu de caz. Analize critice. Exemple
Strategii de publicare. Jurnale stiintifice Prezentari combinate cu aplicatii practice, in maniera 1ord
Analiza jurnalelor stiintifice; tipuri de articole; selectarea interactivd. Expunere sistematica, prelegere, discutie,
jurnalului potrivit; procesul editorial; publicarea on-line studiu de caz. Analize critice. Exemple
Scopus. Google Scholar. Clarivate Analytics (Thomson ISI - Prezentiri combinate cu aplicatii practice, in maniers 1lord

Institute for Scientific Information)
Prezentare generala; servicii oferite

interactiva. Expunere sistematica, prelegere, discutie,
studiu de caz. Analize critice. Exemple



Elemente de scientometrie Prezentari combinate cu aplicatii practice, in maniera 1lora
Numdr de citari; Indicele Hirsch (h-index); Factor de impact interactiva. Expunere sistematica, prelegere, discutie,
(Impact Factor, IF) etc. studiu de caz. Analize critice. Exemple
Rezumat (Abstract), Poster, Prezentare orala, Preprint Prezentari combinate cu aplicatii practice, in maniera 1ora
Se vor discuta formatul si modalititile de redactare/realizare, |interactivd. Expunere sistematicd, prelegere, discutie,
caracteristicile, importanta etc. pro.bl_ematlzaref svtut?ll}_J d? caz. Analize critice. Exemple.

Activitate practica dirijata
Comunicare stiintifica (communication) Prezentdri combinate cu aplicatii practice, in maniera lord
Se vor discuta formatul si modalititile de redactare/realizare, |interactivd. Expunere sistematicd, prelegere, discutie,
caracteristicile, importanta etc. pro.bl.emat|zaret s:cuc.h.tf d? caz. Analize critice. Exemple.

Activitate practica dirijata
Articol stiintific (Full Paper Prezentdri combinate cu aplicatii practice, Tn maniera 2 ore

S p

Se vor discuta formatul si modalititile de redactare/realizare, |interactivd. Expunere sistematicd, prelegere, discutie,
caracteristicile, importanta etc problematizare, studiu de caz. Analize critice. Exemple.

Activitate practica dirijata
Review stiintific Prezentdri combinate cu aplicatii practice, Tn maniera 1ora
Se vor discuta formatul si modalitstile de redactare/realizare, |interactiva. Expunere sistematica, prelegere, discutie,
caracteristicile, importanta etc problematizare, studiu de caz. Analize critice. Exemple.

Activitate practica dirijata
Carti, monografii, compendii, tratate stiintifice Prezentari combinate cu aplicatii practice, in maniera
Se vor discuta formatul si modalitatile de redactare/realizare, |interactiva. Expunere sistematica, prelegere, discutie, 1 or
caracteristicile, importanta etc. problematizare, studiu de caz. Analize critice. Exemple.

Activitate practica dirijata
Diseminarea rezultatelor stiintifice pentru publicul larg Prezentari combinate cu aplicatii practice, in maniera
Se vor discuta modalitatile de diseminare a informatiei interactiva. Expunere sistematica, prelegere, discutie, 1ors
stiintifice pentru publicul larg, formatul, redactarea, problematizare, studiu de caz. Analize critice. Exemple.
caracteristicile, importanta etc. Activitate practica dirijata

TOTAL 14 ore

Bibliografie
Acte normative

Legea nr. 206/2004 privind buna conduitd in cercetarea stiintificd, dezvoltarea tehnologicd si inovare, cu modificarile si completarile

ulterioare http://www.legex.ro/Legea-206-2004-42874.aspx
Legea educatiei nationale nr.1/2011,
http://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/125150

cu modificarile si completarile

ulterioare

Codul de Eticd al Universitdtii din Bucuresti http://www.unibuc.ro/n/despre/Codul de etica al Universitatii_din Bucuresti.php

Lucrari generale

Macfarlane, Bruce - Researching with Integrity. The Ethics of Academic Enquiry, London: Routledge, 2009.
Shamoo, Adil and Resnik, David - Responsible Conduct of Research (3™ ed), Oxford, UK: Oxford University Press, 2015.
Stebbins, Leslie F. - Student Guide to Research in the Digital Age: How to Locate and Evaluate Information Sources, Westport, CT:

Libraries Unlimited, 2006.

Dumitrache, ., lovu, H., (coord.) Manual de autorat stiintific, 2009.
Repanovici, Angela - Managementul resurselor informationale in cercetarea stiintificd, Ed. Universitatii Transilvania din Brasov, 2008
Katz M.J., From research to manuscript. A guide to scientific writting, Springer-Verlag, Berlin, 2009.
Korner, A.M., Guide to publishing a scientific paper, Taylor & Francis Group, 2008.

Prin exceptie, in cazul in care activitatea didactica fatd in fatd este suspendata in baza hotararilor/legislatiei in vigoare,
cursurile si laboratoarele se vor desfasura in sistem online.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Cursul de Autorat si diseminarea informatiei stiintifice abordeaza sistematic procesul de diseminare si publicare stiintifica, de la
documentare din surse adecvate, analizd si gestionare a referintelor bibliografice, identificarea revistelor stiintifice potrivite datelor
obtinute Tn activitatea de cercetare, redactarea propriu-zisa a diverselor tipuri de articole stiintifice, trimiterea spre publicare pana
la procesul de “peer review”. De asemenea, acest curs este menit sa contribuie la familiarizarea studentilor din ciclul licenta cu
normele si standardele privind deontologia cercetarii si publicarii stiintifice, cu accent pe notiunile de proprietate intelectuala si
plagiat, pe identificarea formelor de incdlcare a integritatii academice si a sanctiunilor pe care acestea le atrag, cat si referitoare la
legislatia in vigoare.

Cursul Tsi propune sa formeze competentele de autorat stiintific pentru studentii din ciclul licenta si le ofera acestora, in acelasi
timp, notiunile de baza referitoare la modalitatea de a prezenta o comunicare orald sau de a intocmi un poster pentru a-si prezenta
rezultatele activitatii de cercetare la o manifestare stiintifica.

Studentii dobandesc abilitati de analiza si gandire critica necesare aprecierii actiunilor si activitatilor didactice si de cercetare
relevante, cat si pentru a raspunde asteptarilor viitorilor potentiali angajatori. Temele cursului vizeaza aspecte de interes pentru
fnvatamantul superior actual, deopotriva in Romania cat si pe plan international.


http://www.legex.ro/Legea-206-2004-42874.aspx
http://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/125150
http://www.unibuc.ro/n/despre/Codul_de_etica_al_Universitatii_din_Bucuresti.php

10. Evaluare

10.4 Curs

Tip activitate

10.5 Laborator

10.1 Criterii de evaluare

- Participarea activa la cursuri;
claritatea, coerenta si concizia
expunerii; documentarea si

interesul pentru tema aleasa.

- Capacitatea de exemplificare
si argumentare; originalitatea
prezentdrii opiniilor
personale.

- Aplicarea practica a
cunostintelor dobandite la
cursin elaborarea unor lucrari
stiintifice.

10.6 Standard minim de performanta
Forma de evaluare este Verificare si se noteazd cu calificativele ADMIS / RESPINS.
Prezenta la curs in proportie de 50% din numarul total de ore este conditie obligatorie.

Data completarii

Noiembrie 2021

Data avizarii in departament

Noiembrie 2021

Semnatura titularului de curs

10.2 Metode de evaluare

Examinare continua:
- participarea activa la orele
de curs
- realizarea unor materiale:
e Tema 1: redactarea unui
rezumat pentru un articol
stiintific;
e Tema 2: analiza unui
articol stiintific;
e Tema 3: prezentarea
unei comunicdrii stiintifice
oral, cu suport PPT, in
cadrul cursului.
- Elaborarea lucrarilor
stiintifice respectand linia
cursului.
-Tncércarea lucrdrilor 1 & 2 in
platforma Turn-It-In
(https://www.turnitin.com/ro)

10.3 Pondere din nota finala

Examinare continua

e participarea activa la orele
de curs: 15%

e Tema 1: 20%

e Tema 2:30%

e Tema 3:35%

Semnatura titularului de seminar

Semnatura directorului de departament


https://www.turnitin.com/ro

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

11. Institufia de invatimant
superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Chimie

1.3. Departamentul

Chimie anorganica

1.4. Domeniul de studii

Chimie + Biochimie tehnologica + Chimie medicala + Chimie

farmaceutica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii /
Calificarea

Chimie + Biochimie tehnologica + Chimie medicala + Chimie

farmaceutica / chimist

1.7. Forma de invatamant

cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea
disciplinei

ETICA SI INTEGRITATE ACADEMICA

2.2. Titularul activitatilor de curs

2.3. Titularul activitatilor de seminar

; i Continut? DC

2.4. Anul de 5 | 25 Semestrul | 3 2.6. Tipul de v |27 Regimul _t ~
studiu evaluare disciplinei Obligativitate? | DO

D disciplini fundamentald (DF), disciplini de specialitate (DS), disciplinid complementari (DC);

2 disciplina obligatorie (DI), disciplind optionald (DO), disciplina facultativa (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 1 | din care: curs 1 | Seminar/laborator 0
3.2. Total ore pe semestru 14 | din care: curs 14 seminar/laborator 0
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 8
3.2.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
3.2.4 Examinari 2

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 36
3.4. Total ore pe semestru 50
3.5. Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (Calculator, videoproiector)
Legatura la internet

5.2. de desfagurare a seminarului/
laboratorului/ proiectului




6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C1 - Capacitatea de a aplica normele existente in colectarea si procesarea datelor pe
parcursul unei cercetari stiintifice ITn domeniul Stiinte exacte

C2 — Capacitatea de utilizare corecta a surselor de informare ntr-un proiect de cercetare
stiintificd in domeniul Stiinte exacte

C3 — Capacitatea de realizare corecta din punct de vedere metodologic si deontologic a
lucrarilor de laborator implicate in cercetarea stiintifica din domeniul Stiinte exacte

C4 - Capacitatea de redactare corecti a unei lucrari de prezentare a rezultatelor unei
cercetari stiintifice in domeniul Stiinte exacte

C5 — Capacitatea de a participa eficient intr-un proiect de echipa de cercetare stiintifica in

domeniul Stiinte exacte

Competente
transversale

CT1- Dezvoltarea de catre cursanti a unei culturi a responsabilitatii Tn munca intelectuala.

CT2 — Manifestarea de catre cursanti de solidaritate, reactivitate si suport pentru
consolidarea integritétii academice.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al

Formarea de comportamente si atitudini adecvate din punct de vedere

disciplinei deontologic in munca intelectuala a studentilor din Universitatea din
Bucuresti.
7.2. Obiectivele specifice e Deprinderea notiunilor de bazi ale eticii academice.

Cunoasterea normelor explicite (texte cu valoare normativa)
sau implicite (cutume, practici) care reglementeaza conduita
academica a muncii intelectuale a studentilor 1n activitatile
desfasurate in cadrul programelor de studii ale UB.

intelegerea acestora (ratiunea lor, specificitatea Tn raport cu
normele altor institutii similare, corelarea lor cu alte norme
deontologice etc.).

Asimilarea acestora (raportarea lor nemijlocita la activitatea
academica desfasurata de catre fiecare dintre cursanti in cadrul
programelor de studii ale UB).

Asumarea acestora in activitatea academica a cursantilor.
Aplicarea cunostintelor dobandite Tn raport cu specializarile si
nivelurile de studii ale cursantilor.

Internalizarea bunelor practici de conduita intelectuala.

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii
. . Expunere sistematica, prelegere, discutie,

1. Fundamente ale eticii academice stugiu de caz. Analizepcritige. Exemplte 2 ore

2. Dialogul stiintific si originalitatea rezultatelor | Expunere sistematica, prelegere, discutie, 1ora

cercetarii si a lucrarilor stiintifice studiu de caz. Analize critice. Exemple

3. Deontologia muncii de echipa in cercetarea Expunere sistematica, prelegere, discutie, 1 ora

stiintifica studiu de caz. Analize critice. Exemple




5. Rezultatele muncii de cercetare Tn echipa — Expunere sistematica, prelegere, discutie, 1 ord
diseminarea rezultatelor studiu de caz. Analize critice. Exemple

6. Relativitatea/ambiguitatea rezultatelor 1ora

. : NS R . Expunere sistematica, prelegere, discutie
urmadrite prin cercetarea stiintifica — dileme etice P a, Preteq e,
in cercetare studiu de caz. Analize critice. Exemple

7 Standarde si reelementiri Expunere sistematica, prelegere, discutie, 1 orad
: 31 fegiementa studiu de caz. Analize critice. Exemple
. Expunere sistematica, prelegere, discutie, 1ora
8. Deontologia metodelor de cercetare studiu de caz. Analize critice. Exemple
. Expunere sistematica, prelegere, discutie, 2 ore
9. Plagiatul X ; i
studiu de caz. Analize critice. Exemple
. Expunere sistematica, prelegere, discutie, 1ora
10. Autoplagiatul studiu de caz. Analize critice. Exemple
Expunere sistematica, prelegere, discutie, 3 ore

11. Mijloace electronice de verificare a

- R I . studiu de caz. Analize critice. Exemple.
lucrarilor: avantaje, limite, aplicatie practica

Activitate practica dirijata

Total 14 ore

Bibliografie:

Acte normative

Legea nr. 206/2004 privind buna conduita in cercetarea stiintificd, dezvoltarea tehnologica §i inovare, CU
modificarile si completarile ulterioare. Accesibila online la: http://www.legex.ro/Legea-206-2004-42874.aspx
Legea educatiei nationale nr.1/2011, cu modificarile si completirile ulterioare. Accesibild online la
http://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/125150

OMENCS nr.3485 din 24 martie 2016 privind lista programelor recunoscute de Consiliul National de
Atestare a Titlurilor, Diplomelor si Certificatelor Universitare §i utilizate la nivelul institutiilor de
invagamant superior organizatoare de studii universitare de doctorat si al Academiei Romdne, in vederea
stabilirii  gradului  de  similitudine  pentru  lucrdrile  stiingifice..  Accesibil ~ online la
http://www.cnatdcu.ro/documente-de-infiintare/

Codul de Etica al Universitatii din Bucuresti. Accesibil online la
http://www.unibuc.ro/n/despre/Codul_de_etica_al_Universitatii_din_Bucuresti.php

International Ethical Guidelines for Health-related Research Involving Humans. Prepared by the Council for
International Organizations of Medical Sciences (CIOMS) in collaboration with the World Health
Organization (WHO), Geneva: CIOMS, 2016. Accesibil online la https://cioms.ch/wp-
content/uploads/2017/01/WEB-CIOMS-EthicalGuidelines.pdf

Lucriri generale

BRETAG, Tracey Ann (ed.) - Handbook of Academic Integrity, Singapore: Springer Verlag, 2016.
MACFARLANE, Bruce - Researching with Integrity. The Ethics of Academic Enquiry, London: Routledge,
20009.

SHAMOO, Adil and RESNIK, David - Responsible Conduct of Research (3" ed), Oxford, UK: Oxford
University Press, 2015.

STEBBINS, Leslie F. -Student Guide to Research in the Digital Age: How to Locate and Evaluate
Information Sources, Westport, CT: Libraries Unlimited, 2006.

SUTHERLAND-SMITH, Wendy - Plagiarism, the Internet and Student Learning: Improving Academic
Integrity. New York: Routledge, 2008.

8.2. Seminar [temele dezbatute Tn cadrul . .
seminariilor] Metode de predare-invatare Observatii
Bibliografie

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte . . . .
etc, conform calendarului disciplinei] Metode de transmitere a informatiei Observatii

Bibliografie:



http://www.legex.ro/Legea-206-2004-42874.aspx
http://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/125150
http://www.cnatdcu.ro/documente-de-infiintare/
http://www.unibuc.ro/n/despre/Codul_de_etica_al_Universitatii_din_Bucuresti.php
https://cioms.ch/wp-content/uploads/2017/01/WEB-CIOMS-EthicalGuidelines.pdf
https://cioms.ch/wp-content/uploads/2017/01/WEB-CIOMS-EthicalGuidelines.pdf

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial norrmat in planul de

invatamant]

Metode de predare-invatare

Observatii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul vizeaza cresterea nivelului de integritate Tn munca intelectuala a studentilor, nu numai in vederea
consolidarii spatiului academic si a comunitatilor stiintifice ci si pentru a raspunde asteptarilor viitorilor
potentiali angajatori. Temele cursului vizeaza aspecte de acut interes pentru Invatamantul superior actual
deopotriva Tn Romania cat si pe plan international.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de evaluare

10.3.
Pondere din
nota finala

10.4. Curs

- Claritatea, coerenta si concizia
expunerii.

- Documentarea si interesul temei
alese.

- Capacitatea de exemplificare.

- Verificarea referatului cu un soft
antiplagiat.

Examinare finala. Realizarea
unui referat de 6000-10000
de semne, axat pe un studiu
de caz in domeniul
deontologiei academice

10.5.1. Seminar

10.5.2. Laborator

10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial
norrmat in planul de
invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Prezenta la curs in proportie de 50% este conditie obligatorie

Forma de evaluare este Verificare si se noteaza cu calificativele ADMIS / RESPINS.

Data completarii
Noiembrie 2021

Data avizarii in
departament

Noiembrie 2021

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de curs

Semnatura directorului de department




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
1.2 Facultatea/Departamentul FACULTATEA DE CHIMIE

1.3 Departament Chimie Anorganica

1.4 Domeniul de studii Chimie

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Chimie medicala/chimist

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Chimie coordinativa si biocoordinativi

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de laborator

2.4 Anul de studiu 2 ||2.5 Semestrul 4 [2.6 Tipul de evaluare|[Examen| 2.7 Regimul DS
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe 4 ||din care: 3.2 curs 2 ||3.3 seminar/laborator 2

saptdmana

3.4 Total ore din planul de 56 ||din care: 3.5 curs 28 (3.6 seminar/laborator 28

invatamant

Distributia fondului de timp Ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentara ih biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10

Tutoriat 10

Examinari

WAL T A 1 1 o S

3.7 Total ore studiu individual 80

3.8 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7) 136

3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Chimia metalelor; Chimie organica; Structura moleculelor
4.2 de competente Chimia metalelor tranzitionale; compusi organici cu functiuni, compusi
heterociclici

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Sala de curs

5.2 de desfagurare a Laborator bine echipat pentru sinteza - existent
seminarului/laboratorului

6. Competente specifice accumulate

Competente profesionale Dobéndirea de notiuni fundamentale in chimia combinatiilor complexe.
Intelegerea particularitatilor structurale ale compusilor coordinativi si a
proprietdtilor acestora.




Intelegerea modalitatilor de coordinare a ionilor metalici de catre
biomolecule

Competente transversale Extinderea notiunii de coordinare in alte ramuri ale Chimiei si in
Biochimie. Intelegerea rolulului ionilor metalici Tn biochimie, cataliza si

n chimia supramoleculara.
7.Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Obiectivul principal al cursului il constituie formarea gandirii stiintifice a
viitorului specialist in chimie medicald pe baza notiunii de coordinare.
Cursul prezintd cunostintele esentiale in chimia combinatiilor complexe
precum si elemente de chimie bioanorganica. Totodata, cursul furnizeaza
studentilor notiunile generale pentru intelegerea modului Tn care ionii
metalici interactioneaza cu biomoleculele. Studentii dobéndesc deprinderi

practice de sinteza si caracterizarea combinatiilor complexe.

7.2 Obiectivele specifice

Cursul furnizeaza studentilor cunostintele generale care sa le permita:

- identificarea naturii izomeriei prezentate de combinatiile complexe;
- descrierea corecta a structurii combinatiilor complexe;

- prevederea modului de a functiona ca ligand pentru molecule
anorganice, organice si biomolecule;

- explicarea stabilitatii si stereochimiei combinatiilor complexe pe
baza teoriilor asupra legaturii chimice n combinatiile complexe;
- explicarea culorii compusilor anorganici;

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

Istoric. Chimia coordinativa in perioada lui Alfred Werner. Prelegerea clasicd, Explicatia, 3ore

Inceputurile chimiei coordinative in tara noastra. Chimie Conversatia, Descrierea, Problematizarea

coordinativd werneriana si chimie organometalica. lonii

metalici in lumea vie.

Liganzi. Clasificare. Bioliganzi. Prelegerea clasica, Explicatia, 4 ore
Conversatia, Descrierea, Problematizarea

Natura legaturii chimice Tn compusii coordinativi. Teoria Prelegerea clasica, Explicatia, 8 ore

legaturii de valenta, Teoria cAmpului cristalin, Teoria Conversatia, Descrierea, Problematizarea

orbitalilor moleculari.

Numere si geometrii de coordinare. Tipuri de izomerie Prelegerea clasica, Explicatia, 4 ore

ntalnite la combinatiile complexe. Conversatia, Descrierea, Problematizarea

Impunerea unor anumite numere si geometrii de coordinare Prelegerea clasica, Explicatia, 2 ore

prin natura liganzilor. Liganzi pentru modelarea situsurilor Conversatia, Descrierea, Problematizarea

active 1n Biochimia anorganica.

Spectrele electronice ale combinatiilor complexe. Tipuri de Prelegerea clasica, Explicatia, 4 ore

benzi si reguli de selectie; Seria spectrochimica si Conversatia, Descrierea, Problematizarea

nefelauxetica; Prevederea numarului de benzi datorate

tranzitiilor d-d pentru ioni d". Benzi de transfer de sarcina;

tranzitii de intervalenta.

Stabilitatea si reactivitatea combinatiilor complexe. Efectul de |Prelegerea clasica, Explicatia, 3ore

chelare. Teoria HSAB. Principii de selectie a unui antidot n
cazul intoxicarii cu metale grele.

Bibliografie:

Conversatia, Descrierea, Problematizarea

1. D. Marinescu, Chimie coordinativa — Principii generale, Ed. Univ. Buc., 1995.

2. J. Ribas Gispert, Coordination Chemistry, Wiley, Weinheim, 2008.

3. G. A. Lawrance, Introduction to Coordination Chemistry, Wiley, Weinheim, 2009.

4. D. Marinescu, R. Olar, M. Badea, Compusi coordinativi naturali, Ed. Univ. Buc., 2009.



8.2 Seminar/laborator
Protectia muncii in laboratorul de chimie coordinativa

Sinteza unor combinatii complexe ale
cobaltului (I11) cu amoniac ca ligand

Sinteza unor combinatii complexe octaedrice cu diferite grade
de distorsiune

Sinteza unor combinatii complexe cu stereochimie tetraedrica

Sinteza unor combinatii complexe cu stereochimie plan-
patrata

Izomeria combinatiilor complexe

Stabilitatea combinatiilor complexe

Test asupra lucrarilor de laborator.

Rezolvari de probleme pentru fiecare capitol al cursului.

Bibliografie
- Caiet de lucrari practice.

Metode de predare
Descrierea, Explicatia, Conversatia,
Experimentul, Descrierea, Explicatia,
Conversatia, Problematizarea
Experimentul, Descrierea, Explicatia,
Conversatia, Problematizarea
Experimentul, Descrierea, Explicatia,
Conversatia, Problematizarea
Experimentul, Descrierea, Explicatia,
Conversatia, Problematizarea
Experimentul, Descrierea, Explicatia,
Conversatia, Problematizarea
Experimentul, Descrierea, Explicatia,
Conversatia, Problematizarea

Testul cuprinde fntrebari legate de
lucrarile practice efectuate pe parcursul
semestrului  (sintezd, proprietati  si
caracterizare).

Saptamanal, Tnaintea Tnceperii lucrarilor
practice.

Observatii

Prin exceptie, in cazul in care activitatea didactica fata Tn fatd este suspendatd n baza hotararilor/legislatiei n
vigoare, cursurile si laboratoarele se vor desfasura in sistem online.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului este integrat cadrului general de pregatire a viitorilor chimisti, oferindu-le cunostintele necesare
intelegerii altor ramuri ale chimiei (Stereochimie; Biochimie si biochimie anorganica, Chimie analiticd; Cataliza,

Materiale).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare
10.4 Curs

10.5 Seminar/laborator

Rezolvarea corecta de aplicatii
derivate din fiecare capitol al cursului

Efectuarea corecta a lucrarilor practice

10.3 Pondere din

10.2 Metode de evaluare

Examen scris face-to-face sau
examen oral online

Modul de efectuare a lucrarilor
de laborator si testul final

nota finala

70%

30%

10.6 Standard minim de performanta: Cunoasterea elementelor de teorie; rezolvarea unor aplicatii Simple; intelegerea

cdilor generale de sinteza a combinatiilor complexe

Data completarii

16.11.2021

Semnatura titularului de seminar

Semnatura titularului de curs

Semnatura sefului departament






FISA DISCIPLINEI

1.Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2 Facultatea/Departamentul FACULTATEA DE CHIMIE

1.3 Catedra Chimie Organicd, Biochimie si Catalizd
1.4 Domeniul de studii CHIMIE

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Chimie Medicala/CHIMIST

2.Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Biochimie Il (Proteine functionale enzime, hormoni, receptori)

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de seminar

2.4 Anul de studiu 2 |2.5 Semestrul 4 2.6 Tipul de evaluare | E |2.7 Regimul ||Continut DS
disciplinei

Obligativitate Ob

3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe 4 | dincare: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
saptamana

3.4 Total ore din planul de 56 |dincare: 3.5 curs 28 |3.6 seminar/laborator 28
fnvdtamant

Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat 3
Examinari 2
Alte actiVitati ooveeeeeeeeeeererese e -
3.7 Total ore studiu individual 55
3.8 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7) 125
3.9. Numarul de credite 5

4.Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Chimie organica (cunostinte de baza ale structurii si reactivitatii compusilor
organici cu functiuni simple si mixte, heterocicli, notiuni de structura moleculara
si cunostinte de stereochimie)

Biochimie |

4.2 de competente Tehnici simple de laborator (preparare solutii, determinare pH, recunoasterea
sticlariei, etc.)

5.Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Sistem oral

5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului Laboratorul necesita conditii standard de biochimie (laborator de crestere a
celulelor, camera sterila, hota sterild, centrifugi, incubatoare, autoclav, sisteme
de electroforeza, spectrofotometru uv-vis), calculatoare, acces Internet.




6.Competente specifice accumulate

Competente profesionale .
[ ]
[ ]
[ ]
L]
[ ]
Competente transversale .

Cunoasterea si intelegerea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si
modelelor elementare privitoare la structura si functiile proteinelor.
Explicarea si interpretarea unor proprietati, concepte, abordari, teorii,
modele si notiuni fundamentale legate de structura si functionarea
proteinelor.

Cunoasterea si intelegerea unor experimente de laborator cu grad mediu
de dificultate.

Descrierea si interpretarea metodelor, tehnicilor si procedeelor folosite in
biochimie.

Cunoasterea metodelor generale si specifice de analiza pentru
biomolecule in conformitate cu standardele in vigoare.

Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea unor
variate tipuri de concepte, situatii, procese, in procesul de proiectare
stiintifica.

Conceptia si prezentarea unui proiect de specialitate cu asistenta
calificata.

Capacitatea de organizare si de lucru in cadrul unei echipe mici (2-3
indivizi).

Capacitatea de nsusire a unor noi cunostinte stiintifice si dezvoltarea
profesionala prin utilizarea eficienta a resurselor proprii precum si
utilizarea capacitatii de comunicare intr-o limba de circulatie

internationala.

7.0biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Cursul are ca scop prezentarea notiunilor fundamentale legate de structura si

functia biologica a principalelor clase de compusi biochimici

7.2 Obiectivele specifice .

8.Continuturi

8.1 Curs

8.1.1. Introducere

Proteinele ca biomolecule primordiale.
Diversitatea structurala si functionala a
proteinelor.

8.1.2.

Structura tridimensionala a proteinelor ca
baza a functiei biologice.

8.1.3.

Proteine simple. Heteroproteine.

8.1.4.

Factorii care influenteaza functionarea
proteinelor. Interactia proteina-ligand.
Alosterie.

8.1.5.

Proteine globulare (hemoglobina si
mioglobina). Structura, proprietati,
modularea activitatii proteice.

8.1.6.

Cunoasterea si utilizarea notiunilor de structura si rolul biologic al unor
csase fundfamentale de protein functionale.

Cunoasterea si intelegerea structurii proteinelor ca baza a unor procese
fundamentale precum cataliza enzimatica, semnalizarea celulara mediata
de receptori, reglarea hormonala.

Cunoasterea si utilizarea notiunilor de structura si rolul biologic al
proteinelor functionale

Efectuarea unor experimente fundamentale in biochimie si urmadrirea
aplicarii riguroase a metodelor de analizd si a normelor de laborator.

Metode de predare Observatii

Prelegerea. Explicatia.

. 2 ore
Conversatia.

Prelegerea. Explicatia.
Conversatia.Problematizarea. 2 ore
Testarea

Prelegerea. Explicatia.
Conversatia.Problematizarea. 2 ore
Testarea

Prelegerea. Explicatia.
Conversatia.Problematizarea. 4 ore
Testarea

Prelegerea. Explicatia.
Conversatia.Problematizarea. 2 ore
Testarea

Prelegerea. Explicatia. 2 ore



- Proteine fibroase (colagen, cheratine,

Conversatia.Problematizarea.

elastina). Structura, proprietati, Testarea
modularea activitatii proteice.
8.1.7. Prelegerea. Explicatia.
- Enzime — structurd, clasificare. Interactia| Conversatia.Problematizarea. 2 ore
enzima-substrat. Testarea
8.18. Prelegerea. Explicatia
- Activitate enzimatica —  definitie, g. - EXp t ’
. iwae . . 'l Conversatia.Problematizarea. 2 ore
exprimarea activitatii enzimatice, factori
. M . . . Testarea
care influenteaza activitatea enzimatica.
8.1.9. L
. e Prelegerea. Explicatia.
- Mecanisme de reglare a activitatii . .
. . . . Conversatia.Problematizarea. 2 ore
enzimatice. Reglare izosterica. Reglare
. Testarea
alosterica.
8.1.10. Prelegerea. Explicatia.
- Hormoni proteici. Insuliuna si glucagonul. | Conversatia.Problematizarea. 2 ore
Testarea
8.1.11. Prelegerea. Explicatia.
- Hormoni din precursori proteici.| Conversatia.Problematizarea. 2 ore
Neurohormoni. Hormoni tiroidieni. Testarea
8.1.12. Prelegerea. Explicatia.
- Receptori proteici. Clasificare, localizare. Conversatia.Problematizarea. 2 ore
Glicoproteinele si glicobiologia. Testarea
8.1.13. Prelegerea. Explicatia.
- Receptori proteici. Cai de transductie a Conversatia.Problematizarea. 2 ore
semnalului. Testarea
Bibliografie

1. David L Nelson;Michael M Cox, Lehninger Principles of Biochemistry, 6t Edition, 2012, ISBN-10: 1-4292-3414-8
Charles M. Grisham and Reginald H. Garrett, Biochemistry 5t Edition, 2012, ISBN-10-1133106293

2.
3. Donald Voet, Biochemistry 4th Edition, 2011, ISBN 978-0-470-57095-1
4

Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, Peter Walter, Molecular Biology of
the Cell, 5t Edition, 2007, ISBN 9780815341055
5. lleana C. Farcasanu, Maria I. Gruia, Biochimie Medicala, Editura Universitatii din Bucuresti, 2005
6. Veronica Dinu, Eugen Trutia, Elena Popa-Cristea, Aurora Popescu - Biochimie medicald, Editura medicald, 2006

8.2 Seminar/laborator Metode de predare Observatii

8.2.1. Norme de protectia muncii si de etica Conversatia, experimentarea,

experimentarii. Prepararea solutiilor tampon stoc. invatarea prin descoperire, 4 ore
rezolvarea de probleme.

8.2.2. Determinarea experimentald a conditiilor Conversatia, experimentarea,

optime de actiune a unei proteine functionale. invatarea prin descoperire, 6 ore
rezolvarea de probleme.

8.2.3. Determinarea activitatii enzimatice a enzimei | Conversatia, experimentarea,

lipaza. Testarea influentei temperaturii si a pH-ului invatarea prin descoperire, 6 ore

asupra activitatii enzimatice. rezolvarea de probleme.

8.2.4. Extractia cheratinelor din |ana de oaie. Conversatia, experimentarea,

Caracterizarea extractului invatarea prin descoperire, 6 ore
rezolvarea de probleme.

8.2.5. Denaturarea unei proteine functionale. Conversatia, experimentarea,

Identificarea conditiilor de denaturare. invatarea prin descoperire, 6 ore
rezolvarea de probleme.

8.2.6. Prezentarea datelor finale. Colocviu de Conversatia, experimentarea,

laborator. Prezentarea proiectelor individuale. invatarea prin descoperire, 2 ore

Bibliografie

rezolvarea de probleme.

9.  Robert L. Switzer, Liam F. Garrity, Experimental Biochemistry, 3rd Edition, 1999
10. Shawn O. Farrell, Lynne Taylor, Ryan T. Ranallo, Experiments in Biochemistry: A Hands-on Approach, Brooks/Cole Pub Co,
2005



9.Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitat

epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Elaborarea de proiecte profesionale cu utilizarea unor principii si metode consacrate in domeniu.

Aplicarea unor principii si metode de baza pentru rezolvarea de probleme/situatii bine definite, tipice domeniuluiin
conditii de asistenta calificata.

Elaborarea de proiecte profesionale cu utilizarea unor principii si metode consacrate in domeniu.

Executarea responsabild a sarcinilor profesionale, in conditii de autonomie restransa si asistenta calificata.

Aplicarea unor principii si metode de baza pentru rezolvarea de probleme/situatii bine definite, tipice domeniuluiin
conditii de asistenta calificata.

Familiarizarea cu rolurile si activitatile specifice muncii in echipa si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala

Examen scis Examen scris — accesul la 70%
examen este conditionat de

Examinare partiald (verificare|promovarea  colocviului  de

pe parcurs) laborator si a unui numar de cel

putin 10 prezente la curs.
Corectitudinea raspunsurilor —

10.4 Curs insusirea siintelegerea corecta

a problematicii tratate la curs,
argumentarea solutiilor
problemelor. Rezolvarea
corectd a problemelor.

Participare la curs

Realizarea de maniera|Prezenta, parcurgerea tuturor 30%
autonoma a experimentelor. lucrarilor practice de laborator
Elaborarea unui proiect pe ol|lsi promovarea testarilor pe
tema data. parcurs sau a colcviului de
10.5 Seminar/laborator Cunoasterea siintelegerea laborator reprezintd conditie de
limbajului tehnic specific acces la examen.

domeniului intr-o limba de
circulatie internationala.

10.6 Standard minim de performanta

Punctajul minim total este de 50%.
Se recomanda prezenta la minimum 75% din cursuri.
Studentii au obligativitatea sa efectueze toate lucrarile de laborator.

n urma parcurgerii cursului si a activititilor de laborator, sunt asteptate urmatoarele standarde minime de performanta:

Aplicarea modelelor si teoriilor existente pentru stabilirea structurii compusilor studiati.
Folosirea corectd a materialelor, substantelor si aparaturii, respectarea normelor de protectia muncii la efectuarea
experimentelor.
Efectuarea unei documentdri adecvate, folosind reviste si carti de specialitate.
Realizarea de maniera autonoma a experimentelor.
Elaborarea unui proiect pe o tema data.
Cunoagsterea si intelegerea limbajului tehnic specific domeniului intr-o limba de circulatie internationala.
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnadtura titularului de laborator
15 noiembrie 2021

Data avizdrii in department

15 noiembrie 2021 Semndtura sefului departament






FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea din Bucuresti, Bucuresti
superior

1.2 Facultatea Chimie

1.3 Departamentul Chimie Fizica

1.4 Domeniul de studii Chimie

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Chimie Medicala/CHIMIST
Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Compusi macromoleculari naturali si de sinteza

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de seminar

2.4 Anul de studiu | II [2.5 Semestrul | 4 |2.6. Tipul de evaluare| E | 2.7 Regimul disciplinei| O

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe 35 Din care: 3.2 curs | 1.5 3.3 seminar/laborator | 2
sdptamana

3.4 Total ore din planul de | 49 Dincare: 3.5curs | 21 = 3.6 seminar/laborator | 28 =
invatamant 1.5x14 2x14
Distributia fondului de timp: 51 ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6
Tutoriat 4
Examinari 6
Alte activitati -

3.7 Total ore studiu individual 51

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Nu este cazul

4.2 de competente e Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Conditii minimale de spatiu privind desfasurare a unei prelegeri
cursului clasice (tabla si creta)
5.2 De desfagurare a e Echiparea corespunzitoare a studentilor cu mijloace individuale
seminarului/laboratorului elementare de protectie a muncii in laborator: halat, manusi, lavete de
laborator
e Impunerea conduitei de lucru in laborator prin respectarea intocmai a
cerintelor cuprinse in referatul de laborator aferent fiecarei lucrari




practice, precum si a celor impuse de coordonatorul lucrarilor

e Accesul si utilizarea corespunzatoare a facilitatilor software
disponibile (Excel, Origin) pentru prelucrarea datelor experimentale
obtinute

6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

Cunoasterea si intelegerea principalelor concepte si particularitdti specifice unei parti a
chimiei fizice a compusilor macromoleculari: polimer-biopolimer, presiunea osmotica a
unei solutii de polimer/biopolimer, proprietiti de curgere a solutiilor/dispersiilor de
polimeri/biopolimeri, punctul izoelectric al proteinelor in solutie, migrareain camp electric
a polielectrolitilor/biopolimerilor cu sarcina electrica nenula

Utilizarea adecvata a cunostintelor invatate in comunicarea profesionala

Achizitia si intelegerea unei baze minimale de cunostinte complementare necesare unei
pregatiri aprofundate ulterioare (master)

Competente

transversale

Aplicarea permanenti a conceptului de ,,Invitare continui”, ca o conditie esentiald pentru
mentinerea unei forme profesionale mereu actualizate

Capacitatea de a executa cu profesionalism sarcini specifice, derulate dupa un calendar
impus, sub indrumarea unui coordonator

Adaptabilitate si eficienta in rezolvarea unor probleme/sarcini profesionale in lucrul intr-0
echipa stucturata pe nivele de subordonare

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Dobéndirea unor competente profesionale adecvate in ceea ce priveste

disciplinei

cunoasterea si Utilizarea unor concepte, modele si caracteristici asociate
unor aspecte ale chimiei fizice a polimerilor si biopolimerilor

7.2 Obiectivele specifice e Achizitia, intelegerea si utilizarea unor elemente privitoare la tipuri

generale de compusi macromoleculari, procese de denaturare a
conformatiilor moleculare native, proprietati in solutie (presiunea
osmotica, migrarea in camp electric, curgerea vascoasa)

e Formarea si consolidarea unei viziuni critice, bazate pe argumente care sa
permita intelegerea si interpretarea unor comportdri in solutie a
macromoleculelor (ex: diferenta dintre presiunea osmoticd a unei solutii
de proteine/polielectrolit in absenta sau in prezenta unui electrolit)

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Notiuni introductive. Elemente de nomenclatura. | Prelegere dialogata 2
Marimi moleculare medii. Polidispersie. Caracteristici

specifice domeniului macromolecular

8.1.2. Tipuri de forte intra si intermoleculare in | Prelegere dialogata 2
compusii macromoleculari. Clasificarea polimerilor

8.1.3. Biopolimeri I: Proteine. Clasificarea proteinelor. | Prelegere dialogata 2
Nivele de organizare structurala a proteinelor

8.1.4. Biopolimeri Il: Clase de polizaharide. Structuri | Prelegere dialogata 2
primare si de ordin superior intélnite la polizaharide

8.1.5. Polimeri sintetici I: Clase de polimeri sintetici. | Prelegere dialogata 2
Procedee si mecanisme de obtinere

8.1.6. Polimeri sintetici Il: Polimerizari prin mecanism | Prelegere dialogata 2
radicalic si ionic. Importanta

8.1.7. Polimeri sintetici I11: Polimeri de condensare. Prelegere dialogata 2
Policondensari liniare si tridimensionale




8.1.8. Presiunea osmotica si presiunea coloid-osmotica | Prelegere dialogata 2
in solutii de polimeri si biopolimeri. Solutii izotonice,
hipotonice si hipertonice. Determinarea masei
moleculare medii numerice a unui compus
macromolecular

8.1.9. Stabilitatea solutiilor de polimeri ionici Prelegere dialogata 2
amfoteri/proteine. Efecte de tip salting-in si salting-out
in separarea si purificarea proteinelor. Punctul
izoelectric si migrarea Th cdmp electric

8.1.10. Curgerea solutiilor/dispersiilor de polimeri si | Prelegere dialogata 3
biopolimeri. Gelifierea in sisteme macromoleculare
Bibliografie

1. W. Stan Tsai — Biomacromolecules: Introduction to Structure, Function and Informatics, John Willey @
Sons Inc., New Jersey, 2007

2. R. Barbucci (editor) — Integrated Biomaterials Science, Kluwer Academic Publishers, New York, 2002

3. U.S. Congress, Office of Technology Assessment — Biopolymers: Making Materials Nature’s Way, OTA-
BP-E-102, Washington, DC: U.S. Government Printing Office, 1993

4. P.C. Hiemenz - Polymer chemistry. The basic concepts, Marcel Dekker, Inc., New York, 1984

5. C. Tanford — Physical Chemistry of Macromolecules, John Willey @ Sons Inc., New York, 1961

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Protectia muncii. Determinarea punctului | Explicatia; Conversatia;

izoelectric al unei proteine (4 ore) Experimentul;

8.2.2. Determinarea vascozitatii caracteristice a unui | Explicatia; Conversatia;

polimer n solutie apoasa. Evaluarea masei moleculare | Experimentul;
medii vascozimetrice a polimerului pe baza ecuatiei

Mark-Houwink-Sakurada (4 ore) Studentii vor fi
8.2.3. Separarea si identificarea cazeinei din lapte (4 | Explicatia; Conversatia; | grupati in formatii
ore) Experimentul; de lucru de céte 2-3
8.2.4. Fenomene osmotice. Evidentierea efectelor | Explicatia; Conversatia; persoane, iar
tonicitatii unor solutii de electroliti asupra integritatii | Experimentul; numarul de lucrari
celulare (4 ore) de laborator
8.2.5. Curgerea laminard a unor solutii concentrate de | Explicatia; Conversatia; efectuate simultan
polimeri. Identificarea si caracterizarea tipurilor de | Experimentul; si independent va
curgere (4 ore) depinde de
8.2.6. Obtinerea unui polimer prin mecanism radicalic: | Explicatia; Conversatia; numarul total de
procedeul polimerizarii in emulsie. Sinteza unui | Experimentul; studenti.

polimer de condensare liniar (tip nylon) prin procedeul
policondensarii interfaciale (4 ore)

8.2.7. Evidentierea vascozimetrica a tranzifiei helix- | Explicatia; Conversatia;
ghem pentru colagenul de tip I. Colocviu de laborator | Experimentul;
(4 ore)

Bibliografie

1. C. Dannison — A Guide to Protein Isolation, Kluwer Academic Publishers, New York, 2002

2. Suport lucrari practice de laborator

3. T. Staicu, M. Micut, M. Leca - Culegere de Probleme de Chimia Fizica a Macromoleculelor, Editura
Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2003

Prin exceptie, in cazul in care activitatea didactica fatd Tn fata este suspendata in baza hotararilor/legislatiei
in vigoare, cursurile si laboratoarele se vor desfasura in sistem online.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Compusi macromoleculari naturali si de sinteza, studentii dobandesc un set de

3




cunostinte concordant cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 —

RNCIS.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Corectitudinea raspunsurilor Examen scris 70%

Accesul la examenul scris
il au toti studentii care
- au efectuat integral
sarcinile  impuse  de
specificul activitatilor
desfasurate la laborator:
efectuarea lucrarilor de
laborator; prelucrarea si
interpretarea corecta a
rezultatelor; sustinerea
testului final de evaluare
- au avut o prezentd la
curs de minimum 70%
(pentru a se putea
prezenta la examenul scris
programat in  sesiunea
ordinara de examene)

10.5 Seminar/laborator | Calitatea muncii prestate in | Aprecierea referatului de | 10%
realizarea lucrarilor de | laborator ce contine datele
laborator:  corectitudine i | Primare obtinute, alaturi

implicare, calitatea datelor de rezultatele generate de
. - prelucrarea datelor brute
obtinute si prelucrate

Aportul n rezolvarea | Examinare orala 10%

aplicatiilor numerice

Evaluare finala de laborator Testare  finala  scrisa | 10%
sustinuta in ultima
saptamind de activitate
didactica

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examen, conform baremului.

e Cunoasterea si utilizarea rationald a unui minim de notiuni, concepte, cunostinte: clase generale de
polimeri/biopolimeri, tipuri de mase moleculare medii pentru polimerii polidispersi determinate prin
osmometrie §i vascozimetrie, definirea si interpretarea corectd a conceptelor de punct izoelectric,
mobilitate electroforetica i curgere vascoasa.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

15 noiembrie 2021

\
\
A\

~

Data avizarii in departament Semnatura directorului

NOIEMBRIE 2021




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti
1.2 Facultatea Chimie

1.3 Departamentul Chimie Analitica

1.4 Domeniul de studii Chimie medicala

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Calificarea Chimie Medical3d/ Chimist

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Metode de prelevare si preparare probe

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de seminar

2.4 Anul de studiu ‘ I ‘2.5 Semestrul ‘ \Y] ‘2.6. Tipul de evaluare ‘ E ‘2.7 Regimul disciplinei ‘ Ob.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 | Dincare: 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat 6
Examinari 4
Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual 44
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Notiuni fundamentale de Chimie Generala, Chimie Organicd, Chimie Fizica
Analiza instrumentala.

4.2 de competente o Abilitati de operare PC, Excel, Origin.
Abilitati de Tntelegere a unui grafic, de prelucrare a datelor.
Abilitati de comunicare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.
¢ Nuva fi acceptata intarzierea dincolo de ,sfertul de ora academic".
e Sala de curs dotata cu tabla. Videoproiector.




5.2 De desfasurare a e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile
seminarului/laboratorului inchise

e Studentii trebuie sa participe la seminar. Rezolvarea temelor pe parcursul
semestrului este obligatorie.

e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat si vor respecta normele de
protectie a muncii.

e AcceslaPC.

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C1. Operarea cu notiuni si concepte de prelevare si pregatire probe.

C1.1 Recunoasterea si descrierea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si modelelor
elementare privitoare la prelevarea si prelucrarea probelor medicale si farmaceutice.

C1.2 Explicarea si interpretarea unor proprietati, concepte, abordari, teorii, modele si notiuni
fundamentale privitoare la prelevarea si prelucrarea probelor.

C1.3 Aplicarea notiunilor fundamentale pentru rezolvarea problemelor asociate recoltarii,
pregatirii si obtinerii probei analitice compatibile cu sistemul de detectiei in vederea cuantificarii
speciilor de inters sau/si confirmarii structurale a acestora.

C1.4 Analiza critica a modelelor si teoriilor existente cu privire la posibilitatile de prelevare/
separare/detectie/confirmare structurala a compusilor de interes clinic si farmaceutic.

C2. Alegerea metodelor de prelevare si de pregatire a probelor medicale si farmaceutice in
scopul identificarii/cunatificarii/stabili structurii analitilor specifici

C2.1 Identificarea conceptelor si a metodelor utilizate pentru prelevarea, separarea, detectia si
confirmarea structurala a compusilor chimici de importanta farmaceutica si medicala.

C2.2 Descrierea si interpretarea metodelor si tehnicilor folosite la prelevarea, separarea, detectia
si confirmarea structurala a speciilor de interes; prelucrarea si interpretarea rezultatelor.

C2.3 Utilizarea corecta a metodelor specifice recoltarii si pregatirii probelor pentru determinarea
compusilor chimici de importanta farmaceutica si medicala.

C2.4 Analiza critica a metodelor aplicate.

C2.5 Realizarea unor rapoarte stiintifice.

C3 Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasa a metodelor de prelevare, prelucrare si
interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate si sanatate in munca.

C3.2 Descrierea, realizarea si interpretarea unor experimente de laborator.

C4 Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul chimiei

C4.1 Identificarea aspectelor interdisciplinare cu domenii conexe chimiei (biochimie medicala,
informatica, fizica, mediu etc.).

Competente
transversale

CT1 Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si
deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.

CT3 Utilizarea eficienta a surselor informationale, de comunicare si formare profesionala asistata,
atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

Rezolvarea sarcinilor solicitate n concordanta cu obiectivele generale stabilite, prin integrarea in
cadrul unui grup de lucru.

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana si engleza.
Preocuparea pentru perfectionarea profesionala prin implicarea in activitatile desfasurate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e intelegerea principiilor care stau la baza prelevérilor si pregétirii probelor,

disciplinei

a detectiei si confirmarii structurale a compusilor separati. Constientizarea
pozitiei speciale de stiinta de granita pe care aceste tehnici le ocupa.




intelegerea modului in care tehnicile de prelevare si separare pot oferi
solutii pentru o serie de probleme practice.

Tnsusirea notiunilor fundamentale si intelegerea modalit3tilor de gandire
necesare in tehnicile de prelevare si separare.

Formarea deprinderilor experimentale necesare utilizarii tehnicilor
experimentale de prelevare si separare mai sus mentionate 1in
laboratoarele de control analitic din domeniul industriei farmaceutice si a
laboratoarelor de chimie medicala.

7.2 Obiectivele specifice

intelegerea notiunilor si conceptelor fundamentale in prelevarea de proble
clinice si farmaceutice, in separarea compusilor de inters din matricile lor
complexe prin proceduri mecanice, transfer de faza si transfer de masa.
Tntelegerea principiilor care stau la baza unor tehnici experimentale de
prelevare si pregatire a probelor.

intelegerea principiilor ce stau la baza dezvoltirii, optimizarii si validarii

metodelor de separare.

e intelegerea principiilor privind designul experimental necesar
experimentele din laborator.
8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observatii
(nr. ore)
8.1.1. Notiuni introductive asupra conceptelor de prelevare si | Prelegerea, Explicatia, 2
pregatire a probelor, exemplificari pentru cele medicale si | Conversatia, Descrierea
farmaceutice. Problematizarea
Etapele unui proces analitic si parametrii acestuia.
8.1.2. Concepte generale privind etapa de prelevare. Prelegerea, Explicatia, 2
Modalitati de prelevare a probelor din sisteme omogene si Conversatia, Descrierea
heterogene de provenienta medicala/ farmaceutica. Problematizarea
Modelare si analiza statistica.
8.1.3 Conditii de prelevare si conservare a probelor recoltate. Prelegerea, Explicatia, 2
Transportul, stocarea si manipularea probelor. Conversatia, Descrierea
Solubilizarea probei: notiunea de solubilitate, tipuri de solventi, nivele | Problematizarea
de concentratii ale compusilor solubilizati.
8.1.4 Rolul metodelor de separare in etapa de pregatire a probelor si | Prelegerea, Explicatia, 3
implicatiile lor asupra functiei de raspuns a procesului de masurare. Conversatia, Descrierea
Discutarea parametrilor analitici in baza functiei de raspuns Problematizarea
(sensibilitate, specificitate, selectivitate, limitda de detectie si de
cuantificare).
Notiuni privind efectele de matrice si modalitati de eliminare a
interferentelor.
8.1.5 Clasificarea metodelor de separare utilizate in etapa de | Prelegerea, Explicatia, 3
pregatire a probelor. Conversatia, Descrierea
Precipitarea proteinelor ca metoda de separare a compusilor de | Problematizarea
interes din matrici complexe.
Agenti de deproteinizare utilizati in prelucrarea probelor.
Metode de separare mecanica (filtrare, centrifugare) folosite pentru
simplificarea a matricei probelor clinice ti farmaceutice.
8.1.6 Metode de separare bazate pe transfer de faza folosite pentru | Prelegerea, Explicatia, 2
izolarea si concentrarea compusilor de importanta clinica si | Conversatia, Descrierea
farmaceiutica distilare, sublimare, condensare, adsorbtie fizicd si | Problematizarea
chimica.




8.1.7 Metode de extractie: terminologie, solventi, clasificare. Prelegerea, Explicatia, 2
Extractia lichid-lichid: definitie, etapele procesului. Conversatia, Descrierea
Aspecte cantitative ale proceselor de extractie lichid-lichid: constanta | Problematizarea

de distributie, randamentul de extractie, raportul de concentrare,

selectiviatea procesului, coeficientul de distributie

8.1.8. Influenta pH-ului in extractia lichid-lichid a speciilor slab acide si | Prelegerea, Explicatia, 2

bazice din medii apoase. Conversatia, Descrierea

Extractia perechilor de ioni si a agregatelor supramoleculare. Problematizarea

Aplicatii la izolarea si concentrarea speciilor de inters clinic si

farmaceutic

8.1.9 Extractie solid-lichid: definitie si parametri caracteristici. Prelegerea, Explicatia, 2

Extractia continua solid-lichid (Soxhlet): prezentare, etapele | Conversatia, Descrierea

procesului, randament de extractie. Problematizarea

Extractia asistata de ultrasunete si microunde.

Aplicatii ale tehnicii la prelucrarea probelor clinice si farmaceutice.

8.1.10. Extractia in faza solida (SPE): definitie si aspecte cantitative ale | Prelegerea, Explicatia, 2

procesului. Conversatia, Descrierea

Tipuri de adsorbanti utilizati in SPE. Problematizarea

Alegerea adsorbantului si a solventului de desorbtie in functie de

natura analitului si a matricii acestuia.

8.1.11. Schimbul ionic ca metoda de izolare si concentrare a sperciilor | Prelegerea, Explicatia, 2

ionice din probe: principii, tipuri de schimbatori de ioni, capacitate de | Conversatia, Descrierea

schimb si aplicatii analitice. Problematizarea

8.1.12 Separarea compusilor de interes prin membrane. Prelegerea, Explicatia, 2

Osmoza inversa, dializa, difuzie gazoasa ca tehnici de izolare si | Conversatia, Descrierea

concentrare separarea compusilor de interes din matrici complexe. Problematizarea

8.1.13 Derivatizari chimice in etapa de pregatire a probelor. Prelegerea, Explicatia, 2

Agenti de derivatizare si aspecte analitice urmarite in reactiile de | Conversatia, Descrierea

derivatizare: compusi secundari, stabilitatea produsilor de reactie, | Problematizarea

randament al procesului, propietati induse asupra speciilor de interes.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii
(numar
ore)

8.2.1. Instructaj de protectia muncii in laboratorul de prelevare si | Conversatie; Explicatie; | 4

pregdtire probe. Prezentarea laboratorului, a instrumentelor analitice | Descriere; Experiment;

utilizate Tn experimente si a lucrarilor de laborator. Deprinderea | Problematizare.

abilitatilor de calcul si preparare de solutii de diferite concentratii.

Descrierea modului de prezentare a referatului de laborator la finalul

unei lucradri practice.

8.2.2. Extractia lichid-lichid unor specii slab acide. Influenta pH-ului | Experiment; Explicatie; 4

asupra randamentului de extractie. Conversatie; Descriere.

8.2.3. Extractia solid-lichid unor vitamine liposolubile. Influenta Experiment; Explicatie; 4

solventului organic randamentului de extractie. Curba de elutie, | Conversatie; Descriere;

randament de adsorbtie si desorbtie. Interpretare.

8.2.4. Profilul de dizolvare al unui preparat farmaceutic si dozarea | Experiment; Explicatie; 4

electrochimica a acestuia. Conversatie;

Interpretare.
8.2.5. Extractia lichid-lichid a unui compus de importantda medicala | Experiment; Explicatie; 4
sub forma de pereche ionica si dozarea lui spectrometrica. Conversatie; Descriere;
Interpretare.
8.2.6. lzolarea unui compus farmaceutic din plasma umana si | Experiment; Explicatie, 4

determinarea lui fluorimetrica.

Conversatie;




Interpretare

8.2.7. Prezentarea referatelor de laborator. Seminar: rezolvare de
probleme si discutarea subiectelor de examen. Colocviu de laborator.

Discutarea rezultatelor.

Problematizarea

Explicatie; Conversatie; 4

Bibliografie

LoONOULREWDNR

231, 2000.

Metode de separare in chimia analitica, V. David, A. Medvedovici, Editura Universitatii din Bucuresti, 2006.
Metode de separare si analiza cromatografica, V. David, A. Medvedovici, Editura Universitatii din Bucuresti, 2008.
Modern sample preparation in cromatography, S.C. Moldoveanu, V. David, Elsevier, 2014.
Sampling, 3rd Edition, STEVEN K. THOMPSON, John Wiley & Sons, 2012.

Handbook of Sample Preparation, J. Pawliszyn, H.L. Lord, John Wiley & Sons, 2010.

Encyclopedia of analytical science, 1st edition, Ed. A. Townshend, 356-471, Elsevier, 1995.
Encyclopedia of separation science, Eds. M. Cooke, C.F. Poole, I.D. Wilson, Academic Press, 2000.
Glossary of liquid phase separation terms, R.E. Majors, P.W. Carr, 19(2), 2001.

Modern analytical chemistry, D. Harvey, McGraw-Hill Higher Education (The McGraw-Hill Companies), pgs: 2-102, 179-

10. Principles and Practice of Analytical Chemistry, 5th Edition, F.W. Fifield, D. Kealey, Blackwell Science Ltd, pgs: 1-34, 54-
80, 188-191, 503-506, 2000.
11. Referatele de laborator.

Prin exceptie, in cazul in care activitatea didacticd fatd in fatd este suspendatd in baza hotararilor/ legislatiei in

vigoare, cursurile si laboratoarele se vor desfasura in sistem online.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Prinfinsusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
Metode analitice de separare cu aplicatii medicale si farmaceutice, studentii dobandesc un bagaj de
cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile
prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Corectitudinea raspunsurilor —
Teorie: intelegerea corecta a
problematicii tratate la curs in
rezolvarea unor probleme de teorie
analoge

Probleme: Rezolvarea corectd a
exercitiilor si problemelor.

Examen scris — durata 2 ore.
Accesul la examen este conditionat
de incheierea in totalitate a
activitatilor din laborator side la
seminar.

Intentia de frauda la examen se
pedepseste cu eliminarea din
examen.

Frauda la examen se pedepseste
prin exmatriculare conform
regulamentului UB.

70%

Teme pentru acasa: rezolvare

Notare teme.

10%

10.5 Seminar/
laborator

Corectitudinea raspunsurilor —
Laborator: insusirea si intelegerea
corecta a problematicii tratate la
laborator. Rezolvarea sarcinilor
practice.

Seminar: Rezolvarea corecta a

Observarea activitatii
experimentale si a interesului
manifestat fata de experimente.
Maniera de interpretare si
prezentare a rezultatelor
experimentale obtinute.

20%




temelor pe parcursul semestrului.
Colocviu de laborator

Testare orala - durata 2 ore

10.6 Standard minim de performanta

Prezenta la cel putin 70% din cursuri.
Prezenta si efectuarea tuturor laboratoarele si seminariilor. Promovarea testului de laborator cu o notatie
mai mare sau cel putin egala cu 5.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
Noiembrie 2021

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
Noiambrie 2021




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de fnvatamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
1.2 Facultatea/Departamentul CHIMIE

1.3 Departamentul CHIMIE ANALITICA

1.4 Domeniul de studii CHIMIE

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea CHIMIE MEDICALA/CHIMIST

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei ANALIZA SI TESTE CLINICE

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de laborator

2.4 Anul de studiu M |2.5 Semestrul 6 |2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei |Continut ||DS

Obligativitate ||DOb

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdaptamana 3,5 |dincare: 3.2 curs 2 (3.3 laborator 1,5
3.4 Total ore din planul de invatamant 49 |din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator 21
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6

Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutoriat 10
Examinari 2
Alte activitati -
3.7 Total ore studiu individual 44
3.8 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7) 100
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Bazele chimiei analitice.

Metode spectrometrice in chimia analiticd
Metode electrochimice de analiza

Compusi organici multifunctionali si heterocicli

4.1 de curriculum

4.2 de competente e Cunostinte cu privire la: tehnici si metode analitice, metode spectrometrice s
electrometrice de analiza, compusi cu functiuni mixte.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului o telefoanele mobile vor fi inchise pe toatd durata cursului

5.2 de desfasurare a laboratorului e efectuarea tuturor lucrarilor practice
e respectarea normelor de protectie a muncii in laborator




6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

Competente transversale

abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul analizei clinice;

dezvoltarea, optimizarea si caracterizarea unor metode de analiza specifice;
efectuarea in maniera autonoma a experimentelor, aplicarea riguroasa a metodelor de
analiza si interpretarea rezultatelor;

utilizarea metodelor, instrumentelor, aparaturii si tehnologiilor pentru activitati de
masurare si monitorizare;

analiza si comunicarea informatiilor cu caracter stiintific.

integrarea responsabila intr-un colectiv de lucru; asumarea unor sarcini clare pe care le
presupune munca in echipa

coordonarea activitatilor de laborator

analiza de risc, interpretare si luare de decizii de ordin tehnic si economico-financiar la
nivel organizational

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

7.2 Obiectivele specifice

integrarea biochimiei si a chimiei analitice prin utilizarea unor tehnici specifice in
scopul dezvoltarii unor metode de analiza biochimice cu aplicatii in laboratorul clinic

e introducerea de notiuni de imunochimie, metode imunochimice, enzimatice si imuno-

enzimatice de analiz3;

prezentarea unor tehnici specifice pentru studiul interactiilor biochimice cu aplicarea
cunostintelor de chimie analiticd dobandite anterior;

dobandirea de competente si abilitdti practice care sa permita solutionarea problemelor
curente din domeniul de activitate ales cat si abordarea unor activitati de cercetare si

dezvoltare complexe.

8. Continuturi

8.1 Curs

8.1.1. Principii de analiza in laboratorul clinic. Fluide biologice si
analitii analizati in laboratorul clinic. Electroliti, proteine, glucide,
lipide, compusi azotati neproteici, enzime, anticorpi.

8.1.2. Tehnici de analiza utilizate in laboratorul clinic. Analiza
calitativa si analiza cantitativd. Metode analitice — performante,
criterii de selectie.

8.1.3. Metode electrochimice de analiza. Aplicatii n analiza clinica.

8.1.4. Analiza hematologica. Metode automate utilizate in analiza
hematologica.

8.1.5. Analize biochimice in laboratorul clinic. Etapele diagnosticului
clinic biochimic de laborator. Principii, analiti in metabolismul
proteic, glucidic si lipidic.

8.1.6-8.1.8. Analize biochimice - principalele teste de laborator.
Principii, metode de determinare si interpretare a rezultatelor.

8.1.9-8.1.10. Metode de determinare a unor markeri in afectiuni
cardiovasculare si hepatice.

8.1.11-8.1.12. Metode imunochimice de analiza. Imunoanaliza
bazata pe precipitare in mediu omogen si eterogen (imunodifuzie,
aglutinare). Aplicatii analitice in laboratorul clinic.

8.1.13-8.1.14. Imunoelectroforeza. Imunofluorescenta. Metode
radio-imunologice (RIA) si imuno-enzimatice (ELISA). Aplicatii in
analiza clinica.

Metode de predare Observatii

Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 2 ore
Descrierea Problematizarea; Dezbaterea

Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 2 ore
Descrierea Problematizarea; Dezbaterea

Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 2 ore
Descrierea Problematizarea; Dezbaterea

Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 2 ore
Descrierea Problematizarea; Dezbaterea

Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 2 ore
Descrierea Problematizarea; Dezbaterea

Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 6 ore
Descrierea Problematizarea; Dezbaterea

Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 4 ore
Descrierea Problematizarea; Dezbaterea

Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 4 ore
Descrierea Problematizarea; Dezbaterea

Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 4 ore

Descrierea Problematizarea; Dezbaterea



Bibliografie

- Biochimie. Aplicatii clinice, M. Cucuianu, D.G. Rus, D. Niculescu, A. Vonica, Ed. Dacia, 1991.

- Metode biochimice in laboratorul clinic, I. Manta, M. Cucuianu, G. Benga, A. Hodarndu, Ed. Dacia, 1976.
- Biochimie Clinicd. Metode de Laborator, D. Mihele, M. Pavlovici, Ed. Medicala, Bucuresti, 1996.

- Principles and practice of immunoassay, C.P. Price D.J. Newman, Stockton Press, 1991.

- Principles of enzymatic analysis, H.U. Bergmeyer, K.F. Gawehn, Verlag Chemie, 1978.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii

8.2.1. Protectia muncii. Prezentarea laboratorului si a lucrarilor de Descrierea; Explicatia; Conversatia; 3 ore

laborator. Stabilirea metodologiei de lucru si pregatirea unui referat Problematizarea.

de laborator.

8.2.2. Determinarea spectrometrica a unor compusi biochimici cu Descrierea; Explicatia; Experimentul; 6 ore

azot. Studiu comparativ al performantelor analitice. Conversatia; Problematizarea.

8.2.3. Metode de determinare calitativa si cantitativa a unor Descrierea; Explicatia; Experimentul; 3 ore

compusi glucidici. Conversatia; Problematizarea.

8.2.4. Determinarea activitatii unor enzime de importanta clinica. Descrierea; Explicatia; Experimentul; 3 ore
Conversatia; Problematizarea.

8.2.5. Determinarea cantitativa a unor vitamine. Descrierea; Explicatia; Experimentul; 3 ore
Conversatia; Problematizarea.

8.2.6. Prelucrarea datelor experimentale cu ajutorul unor softuri Descrierea; Explicatia; Conversatia; 2 ore

specializate. Problematizarea.

8.2.7. Colocviu 1ore

Bibliografie

- Controlul analitic al proceselor biotehnologice, L. Rotariu, C. Bala, V. Magearu, Ed. Universitatii din Bucuresti, 2004.
- Principles and practice of immunoassay, C.P. Price D.J. Newman, Stockton Press, 1991.

Prin exceptie, in cazul in care activitatea didactica fatd in fatd este suspendata in baza hotararilor/ legislatiei in vigoare,
cursurile si laboratoarele se vor desfasura in sistem online.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

. Integrarea rapida a absolventilor in cercetare, in laboratoare control analitic al produselor alimentare, laborator clinic.
e  Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se studiaza in alte centre universitare de prestigiu din strainatate.
e  Validarea siintegrarea continutului disciplinei cu cerintele angajatorilor.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala
e asimilarea si corectitudinea| Examen final scris fata in fata sau 80%
cunostintelor; online

e capacitatea de a opera cu
cunostintele asimilate n situatii
concrete;

e capacitatea de aplicare in practica,
in contexte diferite, a cunostintelor,
invatate;

e capacitatea de analiza si de
corelare a cunostintelor.

10.4 Curs

e asimilarea cunostintelor referitoare Colocviu 20%
la principiul lucrarilor de laborator;
10.5 Laborator e capacitatea de analiza si
interpretare a rezultatelor
lucrdrilor de laborator.



10.6 Standard minim de performanta

o  efectuarea lucrarilor de laborator si promovarea colocviului de laborator
e fnsusirea corecta a notiunilor teoretice de baza si aplicarea acestora in rezolvarea unor aplicatii simple.
e raspunsuricorecte la 50% din intrebarile din testul de cunostinte conform baremului.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator

noiembrie 2021

TN Semnatura Directorului
Data avizarii in departament

noiembrie 2021 departament......ccooevveneneeieneeneneneens



FISA DISCIPLINEI

1.Date despre program

1.1 Institutia de invdtamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
1.2 Facultatea CHIMIE

1.3 Departamentul CHIMIE FIZICA

1.4 Domeniul de studii CHIMIE

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea CHIMIE MEDICALA/CHIMIST

2.Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei CHIMIA COLOIZILOR SI INTERFETELOR

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de seminar

2.4 Anul de studiu Il |2.5Semestrul 4 2.6 Tipul de evaluare E |2.7 Regimul disciplinei |Continut DS
Obligativitate| DOb

3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 3,5 |dincare:3.2 curs 1,5 3.3 laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatdamant 49 |dincare: 3.5 curs 21 |3.6 laborator 21

3.7 Distributia fondului de timp Ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15

Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10

Tutoriat 5

Examinari 4

Alte aCtiVItati cooveereeeereeeeseee e

3.7 Total ore studiu individual 51

3.8 Total ore pe semestru (3.4. +3.7) 100

3.9 Numarul de credite 4

4.Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum o Nu este cazul

4.2 de competente e Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului o Prelegerile se desfasoard in sali de curs cu echipament de predare multimedia. Conditii

minimale de spatiu privind desfasurare a unei prelegeri clasice (tabla si creta)




5.2 de desfdsurare a laboratorului

o Accesul si utilizarea corespunzatoare a aparatelor si dispozitivelor de laborator specifice

o Echiparea corespunzdtoare a studentilor cu mijloace individuale elementare de protectie a
muncii in laborator: halat, manusi, carpa de laborator

e Impunerea conduitei de lucru in laborator prin respectarea intocmai a cerintelor cuprinse
in referatul de laborator aferent fiecadrei lucrari practice, precum si a celor impuse de
coordonatorul lucrarilor

e Accesul si utilizarea corespunzatoare a facilitdtilor software disponibile (Excel, Origin)
pentru prelucrarea datelor experimentale obtinute

6.Competente specifice accumulate

Competente profesionale

Competente transversale

e Cunoasterea si intelegerea principalelor concepte si particularitdti specifice unei parti a
chimiei fizice a sistemelor coloidale si interfetelor: clasificarea sistemelor coloidale, coloizi
liofili si liofobi, interfete solide si fluide, adsorbtia la interfete, proprietati specifice ale
sistemelor coloidale.

e Cunoasterea si intelegerea principalelor concepte si particularitati specifice pentru partea
de chimie fizica coloidala cu aplicatii medicale si farmaceutice (micele din surfactanti
biologici, interfete biologice, adsorbtie la interfete biologice, sisteme coloidale cu aplicatii
in medician si farmacie).

o Utilizarea adecvata a cunostintelor invatate in comunicarea profesionala

o Achizitia si intelegerea unei baze minimale de cunostinte complementare necesare unei
pregatiri aprofundate ulterioare (master)

<

o Aplicarea permanentd a conceptului de , Invatare continua”, ca o conditie esentiald pentru
mentinerea unei forme profesionale mereu actualizate

o Capacitatea de a executa cu profesionalism sarcini specifice, derulate dupa un calendar
impus, sub indrumarea unui coordinator

o Adaptabilitate si eficienta in rezolvarea unor probleme/sarcini profesionale in lucrul intr-o
echipa stucturatd pe nivele de subordonare

7.Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

7.2 Obiectivele specifice

e Dobandirea unor competente profesionale adecvate in ceea ce priveste cunoasterea si
utilizarea unor concepte, modele si caracteristici asociate unor aspecte ale chimiei fizice
coloidale si a interfetelor.

e Achizitia, intelegerea si utilizarea unor elemente privitoare la tipuri generale de sisteme
coloidale si a celor cu aplicatii medicale si farmaceutice (emulsii, spume, nanoparticule).

e Formarea si consolidarea unei viziuni critice, bazate pe argumente care sda permitd
intelegerea si interpretarea unor comportari sistemelor coloidale si a utilizarii
proprietatilor lor specifice in formularea de medicamente, in intelegerea functionalitatii
si improtantei sistemelor coloidale din organismele vii, intelegerea rolului interfetelor in
particularitatile sistemelor coloidale.

e Achizitia unor cunostinte si formarea unor deprinderi practice de recunoastere, obtinere
si utilizare a sitemelor coloidale de interes medical si farmaceutic.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Notiuni introductive. Clasificarea sistemelor coloidale. Prelegere dialogata 3 ore
Importanta interfetelor in sistemele disperse. Sisteme coloidale in

organismele vii.

8.1.2. Surfactanti — aspecte generale. Biosurfactanti. Importanta Prelegere dialogata 3 ore
biologica a fenomenului de autoasociere. Rolul surfactantilor in

organismele vii.

8.1.3. Tensiunea interfaciala —aspecte generale. Prelegere dialogata 3 ore

Umectabilitate si unghi de contact.

8.1.4. Interfete L/L si S/L in organismele vii. Prelegere dialogata 3 ore



Adsorbtia la interfata L/G. Adsorbtia la interfata L/L. Adsorbtia la
interfata S/L. Importanta adsorbtiei la interfetele biologice.

8.1.5. Sisteme coloidale liofobe —soli, emulsii, spume. Prelegere dialogata 3 ore

8.1.6. Proprietati specifice ale sistemelor coloidale (1). Proprietati Prelegere dialogata 2 ore
cinetico-moleculare. Proprietati electrice — electroforeza,
electroosmoza, potential de curgere, potential de sedimentare.

8.1.7. Proprietati specifice ale sistemelor coloidale (Il). Proprietati Prelegere dialogata 2 ore
optice — difuzia radiatiei in sisteme disperse.

8.1.8. Stabilitatea sistemelor coloidale liofobe. Implicatii in Prelegere dialogata 2 ore
stabilitatea coloizilor cu aplicatii medicale.

Bibliografie

1. M. Florea Spiroiu, O. Cinteza ,Chimia fizica a coloizilor si interfetelor. Aplicatii in biotehnologie ,,, Ed. Universitatii din Bucuresti,
2009

2. 0. Cinteza ,,Chimia fizica a medicamentelor” Ed. Ars Docensis, 2004

3. E. Chifu ,,Chimia coloizilor si a suparfetelor”, Ed. Presa Universitara Clujeana, 2000.

4. Kantesh Balani, Vivek Verma, Arvind Agarwal, Roger Narayan “Biosurfaces: A Materials Science and Engineering Perspective, John
Willey @ Sons Inc.Wiley, 2015, ISBN: 978-1-118-29997-5

5. Terence Cosgrove (Ed.), “Colloid Science: Principles, Methods and Applications” 2nd. ed. Wiley Blackwell, 2010.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii

8.2.1. Norme de protectia muncii. Prezentarea laboratorului. Explicatia; Conversatia; Experimentul; 2 ore
Prepararea solilor.

8.2.2. Determinarea proprietatilor de autoasociere ale Explicatia; Conversatia; Experimentul; 2 ore
surfactantilor anionici si cationici.

8.2.3. Determinarea proprietatilor de umectabilitate a unor Explicatia; Conversatia; Experimentul; 2 ore
suprafete hidrofile si hidrofobe.

8.2.4 Izoterma tensiunii superficiale a unui surfactant la interfata Explicatia; Conversatia; Experimentul; 4 ore

L/G. Izoterma de adsorbtie a unui surfactant la interfata L/G.
Determinarea

8.2.5 Izoterma de adsorbtie a unui surfactant la interfata L/S. Explicatia; Conversatia; Experimentul; 2 ore
8.2.6 Solubilizarea in micele de surfactanti. Solubilizarea unor Explicatia; Conversatia; Experimentul; 2 ore
substante active hidrofobe in sisteme de surfactanti neionici.

8.2.7 Prepararea si caracterizarea lipozomilor din lecitina. Explicatia; Conversatia; Experimentul; 2 ore
8.2.8 Prepararea si caracterizarea unor emulsii farmaceutice. Explicatia; Conversatia; Experimentul; 2 ore
8.2.9 Determinarea masei particulelor intr-un sistem dispers prin Explicatia; Conversatia; Experimentul; 2 ore
metoda turbidimetrica.

8.2.10 Determinarea potentialului zeta pentru un sol prin Explicatia; Conversatia; Experimentul; 2 ore
metoda macroelectroforezei.

8.2.11 Stabilirea concentratiei critice de coagulare a solilor Explicatia; Conversatia; Experimentul; 2 ore
liofobi.

8.2.12 Stabilitatea unei emulsii farmaceutice. Explicatia; Conversatia; Experimentul; 2 ore
8.2.13 Determinarea punctului de ceata si punctului Krafft in Explicatia; Conversatia; Experimentul; 2 ore

sisteme de surfactanti tehnici. Evaluare finald — colocviu practic

Bibliografie

Note de laborator —in curs de publicare

M. Olteanu, M. Dudau, O. Cinteza: Caiet de laborator “Chimia coloizilor si a interfetelor”, Ed. Universitatii din Bucuresti, 2001. ISBN
973-575-520-3

Prin exceptie, in cazul in care activitatea didactica fatd in fatd este suspendata in baza hotararilor/
legislatiei in vigoare, cursurile si laboratoarele se vor desfasura in sistem online.

9.Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

| e  Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina CHIMIA COLOIZILOR




SI INTERFETELOR studentii dobandesc un set de cunostinte concordant cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile
posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate

10.4 Curs

10.5 Laborator

10.1 Criterii de evaluare

Corectitudinea raspunsurilor

Calitatea muncii prestate in realizarea lucrarilor
implicare,

de laborator: corectitudine si
calitatea datelor obtinute si prelucrate

Evaluarea testelor intermediare din materia

predata la curs si lucrarile de
efectuate

Evaluare finala de laborator

10.6 Standard minim de performanta

10.2 Metode de evaluare

Examen scris

Accesul la examenul scris il au toti
studentjii care

- au efectuat integral sarcinile impuse
de specificul activitdtilor desfasurate
la laborator: efectuarea lucrdrilor de
laborator; prelucrarea si interpretarea
corecta a rezultatelor; sustinerea
testului final de evaluare

- au avut o prezentd la curs de
minimum 70% (pentru a se putea
prezenta la examenul scris programat
in sesiunea ordinara de examene)
Aprecierea referatului de laborator ce
contine datele primare obtinute,
alaturi de rezultatele generate de
prelucrarea datelor brute

Examinare scrisa

Colocviu sustinut in ultima saptamina
de activitate didactica

e Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examen, conform baremului.
e  Cunoasterea si utilizarea rationald a unui minim de notiuni, concepte, cunostinte: clase generale de sisteme coloidale,
tipuri de proprietati specifice coloidale, definirea si interpretarea corectd a conceptelor de concentratie critica de
micelizare, stabilitatea sistemelor coloidale, tensiune interfaciala si adsorbtie.

Data completdrii

Noiembrie 2021

Semnatura titularului de curs

Data avizarii in departament

Noiembrie 2021

10.3 Pondere din
nota finala

70%

10%

10%

10%

Semndtura titularului de seminar

Semnatura sefului departament




FISA DISCIPLINEI

1.Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
1.2 Facultatea CHIMIE

1.3 Departamentul CHIMIE ANALITICA/CHIMIE FIZICA
1.4 Domeniul de studii CHIMIE

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea CHIMIE MEDICALA / CHIMIST

2.Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei PRACTICA IN LABORATOARE CLINICE

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor de lucrari practice

2.4 Anul de studiu Il 2.5 Semestrul 4 2.6 Tipul de evaluare V 2.7 Regimul disciplinei |Continut DS
Obligativitate DOb

3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 3 din care: 3.2 curs 0 3.3 laborator 3

3.4 Total ore din planul de invatamant 42 din care: 3.5 curs 0 3.6 laborator 42
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
Documentare suplimentara Tn biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 18
Tutoriat 10
Examinari 6

Alte activitati -

3.7 Total ore studiu individual 58
3.8 Total ore pe semestru (3.4. + 3.7) 100
3.9. Numarul de credite 4

4.Preconditii

4.1 de curriculum e Parcurgerea cursurilor de Chimie Generala semestrul 1

e Parcurgerea cursurilor de Chimie Organica din primele 3 semestre

e Parcurgerea cursurilor de Chimie Anorganica din semestrele 2 si 3

e Parcurgerea cursurilor de Chimie Analitica din semestrele 1-4

e Parcurgerea cursurilor de Termodinamica si Cinetica Chimica
siFarmacocinetica din semestrul 2

e Parcurgerea cursurilor de Analize si teste clinice, Metode de prelevare si
preparare probe din semestrul 4

e Parcurgerea cursurilor de Biochimie | si Biochimie Il, Compusi
macromoleculari, naturali si de sinteza din semestrul 4

4.2 de competente o Competente profesionale
e Cunoasterea §i Intelegerea succesiunii operatiilor si proceselor pe
parcursul unui flux real ce implica recoltarea probelor, conservarea
probelor, analizarea si procesarea rezultatelor analizelor.
e Cunoasterea principalelor tipuri de aparate, kituri de reactivi
utilizate in laboratoarele clinice.



e Dobandirea limbajului tehnic specific pentru descrierea fluxurilor
de analize studiate.
Interpretarea corectd a operatiilor in diferite etape ale proceselor de analize
clinice;

o Identificarea principalilor parametri care trebuie respectati pentru a

se asigura obtinerea unor rezultate corecte ale analizelor clinice.

e  Abilitati de elaborare si prezentare a unui raport de laborator pentru
un set de analize clinice (Raportul va cuprinde descrierea
modalitatii de recoltare a probelor, modalitatea de conservare si
pregdtire a acesteia in vederea efectuarii analizelor, tipurile de
reactivi utilizati si aparatele specifice folosite pentru analiza,
modul de urmarire si control a desfasurarii procesului).
Competente transversale:

Capacitate de aplicare a teoriei Tn practici;
Capacitate a planificare a timpului de lucru;
Capacitate de analiza si sinteza, Th general;
Capacitatea de utilizare a resurselor informationale;
Capacitatea de adaptare la diferite situatii;
Abilitatea de a lucra in echipa.

5.Conditii

5.1 de desfasurare a cursului

5.2 de desfasurare a practicii in laboratoarele Practica Tn laboratoare clinice se desfisoara comasat la sféarsitul

clinice semestrului IV, in unitdti cu profil de analize clinice. Studentii au
obligatia executarii tuturor celor 42 de ore de practici. Pe parcursul
practicii, studentii vor completa un caiet de practicA pe baza
documentatiei tehnice existente in unitatea respectiva si se vor deplasa in
laboratoarele clinice sub indrumarea personalului din institutia respectiva
si a cadrului didactic. In scopul intelegerii si asimilarii documentatiei,
studentii pot solicita sprijinul personalului din laboratorul clinic si
cadrului didactic. Echipamentul de protectie specific unitdtii de analize
clinice este obligatoriu. La inceputul practicii studentii trebuie sd faca
dovada cunoasterii factorilor de risc, a masurilor de siguran{d pentru
substantele cu care se lucreaza si metodelor utilizate pentru evitarea
contamindrii probelor. La sfarsitul perioadei de practicd studentii
intocmesc si prezintd cadrului didactic un raport impreuna cu caietul de
practica (portofoliu de practica).

6.Competente specifice acumulate

Competente profesionale ¢ Cunoagsterea si Intelegerea succesiunii operatiilor si proceselor pe
parcursul unui flux real ce implica recoltarea probelor, conservarea
probelor, analizarea si procesarea rezultatelor analizelor.

e Cunoasterea principalelor tipuri de aparate, kituri de reactivi
utilizate in laboratoarele clinice.

o Dobéndirea limbajului tehnic specific pentru descrierea fluxurilor de
analize studiate.

e Interpretarea corecta a operatiilor in diferite etape ale proceselor de
analize clinice;

o Identificarea principalilor parametri care trebuie respectati pentru a
se asigura obtinerea unor rezultate corecte ale analizelor clinice.

o Abilitati de elaborare si prezentare a unui raport de laborator pentru
un set de analize clinice (Raportul va cuprinde descrierea
modalitatii de recoltare a probelor, modalitatea de conservare si
pregdtire a acesteia in vederea efectuarii analizelor, tipurile de
reactivi utilizati si aparatele specifice folosite pentru analiza, modul
de urmarire i control a desfasurarii procesului).



Competente transversale

e Capacitate de aplicare a teoriei in practica

e Capacitate a planificare a timpului de lucru

e Capacitate de analiza si sinteza in general

e (Capacitatea de utilizare a resurselor informationale

e (Capacitatea de adaptare la diferite situatii

e Abilitatea de a lucra in echipa

e (Capacitate de intelegere a notiunilor de etica universitara

7.0biectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei o Cunoagterea structurii si a caracteristicilor unei unitati de analize

7.2 Obiectivele specifice

8.Continuturi

8.1 Curs

clinice;

e Cunoasterea notiunilor si a terminologiei legate de operatiile si
procesele care intervin in unitatile de analize clinice .

o Intelegerea modului de evaluare tehnico-economici si a
managementului unei unitati de analize clinice.

e Dezvoltarea de aptitudini practice in sectiile unei unitati de analize
clinice.

e Dobandirea unui cuantum minim de cunostinte tehnice, necesar
pentru intelegerea proceselor din laboratoarele de analize clinice;

o Familiarizarea cu limbajul tehnic specific unitatilor de profil;

o Cunoagterea operatiilor si aparatelor implicate in cateva tipuri de
analize clinice importante.

e Cunoasterea normelor de protectie a muncii intr-un laborator clinic

e Analiza situatiilor reale din fluxul de analize prin corelarea
notiunilor teoretice de anatomia si fiziologia omului, biochimie,
chimie analitica, chimie organica, chimie fizica si chimie
bioanorganica

Metode de predare Observatii

8.2. Seminar/laborator

8.2.1. Notiuni de protectia muncii si PSI n laboratorul clinic .
.|Expunerea, conversatia, rezolvarea de

in care se efectueaza practica. Modul de organizare a unui teste 4 ore
laborator clinic. '
8.2.2. Prezentarea fluxurilor de analize si a laboratoarelor si .
; . . R .| Expunerea, conversatia, modelarea,
aparatelor specifice intreprinderii in care se efectueaza N . . 10 ore
- o e e . invatarea prin descoperire
practica (de catre specialistii in domeniu)
8.2.3. Studiul unui flux de analize - recoltarea probelor, . .
. . Studiu de caz, Conversatia,
conservarea probelor, analizarea si procesarea rezultatelor . N .
. . . experimentarea, Invatarea prin
analizelor. Normele de securitate pentru evitarea . 5 ore
A . e S . descoperire, rezolvarea de probleme
contaminarii probelor, asigurarea calitatii reactivilor si buna specifice din unitatea de practics
functionare a aparatelor. P p
Studiu de caz, conversatia,
8.2.4. Fazele parcurse in realizarea unui set de analize clinice experimentarea, invatarea prin 15 ore
prin metode chimice si biochimice. descoperire, rezolvarea de probleme.
Evaluarea formativa
8.2.5. Parametri de regim operational in realizarea Studiu de caz, experimentarea,
Se‘ .arlelrilor g P invatarea prin descoperire, rezolvarea 5 ore
P ' de probleme.
" . . Studiu de caz, experimentarea
8.2.6. Parametrii masurati pentru controlul procesului de |, - : ’ : ‘
analizi. Aspecte de autonfat?zare P invatarea prin descoperire, rezolvarea 5 ore
- ASP ) de probleme.
8.2.7. Principalele aparate ale aparatelor utilizate. Descriere Studiu de caz, experimentarea, 10 ore



invatarea prin descoperire, rezolvarea
de probleme. Evaluarea formativa

Studii de caz. Experimentarea,

si functionare.

8.2.8. Controlul de calitate a analizei. Recoltarea probelor,

metode analitice. limite admisibile invétarea prin descoperire, rezolvarea 5ore
' de probleme practice.

8.2.9. Realizarea unui raport de laborator pentru un set de

analize clinice. Identificarea punctelor cheie si a punctelor|  Studii de caz. Experimentarea,

critice din fluxul de analize urmarit, aspecte privind| invatarea prin descoperire, rezolvarea 8 ore

organizarea muncii §i modul de urmdrire si control a de probleme practice.

desfasurarii procesului.

8.2.12. Colocviu de practica — test si portofoliu de practica Evaluarea sumativa 3ore

Bibliografie
1. Documentatia tehnica existentd Tn laboratoarele clinice la care au fost repartizati studentii
2. M. Dobreanu, Biochimie clinica - Implicatii practice (Editia a I1-a) I, ISBN: 978-973-39-0698-8, Editura Medicala,
2010
3. D. Mihele I, Biochimie clinicad. Metode de laborator - editia a I11-a. Editura Medicala, 2007

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

e Prin nsusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Practicd in
laboratoare clinice, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale
cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate

10.4 Curs

10.5 Laborator

10.1 Criterii de evaluare

Corectitudinea raspunsurilor —
insusirea si intelegerea corecta a
problematicii tratate si
deprinderea abilitatilor practice

10.2 Metode de evaluare

Evaluarea portofoliului — Teme
de casd (completarea caietului
de practicd) i realizarea
raportului scris

Evaluarea formativa - 2 teste
scrise date pe parcursul practicii

Evaluare sumativa - colocviu de
practica proba scrisa

10.6 Standard minim de performanta pentru nota 5 (cinci) la verificare

10.3 Pondere din nota finala

10%

20%

70% cu conditia obtinerii
notei 5 la lucrarea scrisa.

e Nota 5 (cinci) la verificare conform baremului. Cunoasterea notiunilor de baza: fluxul de analize clinice urmarit,
fazele cheie ale acestuia, tipurile de operatii si aparate utilizate in analizele studiate, recoltarea probelor si separarea
componentelor in vederea efectarii analizelor.

Semnatura titularului de practica

Data completarii Semnatura titularului de curs

NOIEMBRIE 2021
Semndtura directorului de departament

Data avizarii in department
NOIEMBRIE 2021
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