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ECOSISTEMELE DELTEI DUNARII

Bianca ALBU, Simona-Teodora HOLCA, Mariana GANEA
Colegiul National “Mihail Kogalniceanu”, Galati, Judetul Galati

Constientizarea impactului pe care 1l avem asupra mediului Inconjurator este cruciala in era
modernd. Cu toate acestea, promovarea unui comportament eco-responsabil nu este doar
responsabilitatea autoritdtilor guvernamentale, ci si a fiecarui individ. Este important sd intelegem ca
gesturile noastre zilnice pot avea un impact semnificativ asupra sanatatii planetei.

Ghidul dezvoltat de Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile ofera o serie de instrumente
practice pentru a ne ajuta sa reducem impactul asupra mediului in timp ce calatorim sau in viata de zi
cu zi. Aceste instrumente sunt concepute pentru a fi usor de aplicat si accesibile tuturor, indiferent de
nivelul de cunostinte sau resurse.

Printre principalele aspecte abordate n ghid se numara reducerea emisiilor de gaze cu efect
de serd, diminuarea poluarii, gestionarea eficienta a deseurilor si reducerea consumului de resurse
precum apa, energie si materiale. Adoptarea unui comportament eco-responsabil implicd adesea
schimbari in mentalitate si obiceiuri, dar este esential sd ne amintim ca fiecare gest conteaza in lupta
pentru protejarea mediului Inconjurator.

Atunci cand calatorim, putem opta pentru mijloace de transport mai putin poluante, precum
bicicletele sau transportul public, sau putem alege sd sustinem afaceri locale care promoveaza practici
sustenabile. Reducerea consumului de plastic si a deseurilor in general poate fi realizata prin refuzul
produselor cu ambalaje excesive sau prin reciclare si compostare.

Tn plus, echipa noastra a ales cateva modalitati care au dat randament si Tn alte tari pentru a fi
implementate si Tn ecosistemul Deltei Dunarii, cum ar fi utilizarea parului pentru colectarea uleiului
eliberat de barcile ce cutreiera Delta zilnic deoarece acesta
are o capacitate mare de absoarbere a acestei substante.

In final, protejarea mediului inconjuritor este o
responsabilitate comuna, iar fiecare individ are un rol
important de jucat Tn aceasta misiune. Prin adoptarea unui

comportament eco-responsabil, putem contribui la

asigurarea unui viitor mai sanatos si mai durabil pentru
Figural - Analiza unei probe de
apa, din Dunare, in laborator

generatiile viitoare.
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ON SHIPBOARD — STAGII INDIVIDUALE DE PRACTICA
PENTRU O CARIERA DE SUCCES

Ruth-lrewi ATHORBEI, Alexia-loana COJOCARU, Mircea-Cristian NASTASE,
Rares-Ionut MARINESCU, Andreia LUCA, Delia-Laura POPESCU
Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

On ShipBOARD, un proiect al Facultatii de Chimie aflat la editia a XII-a, reprezintd o
oportunitate unica pentru studentii si absolventii recenti ai facultatii de a se integra pe piata muncii,
printr-o serie de stagii profesionale. Aceste stagii sunt concepute pentru a dezvolta competente si
abilitati specifice care sunt necesare in domeniu, avand ca scop nu doar formarea profesionala, ci si
dezvoltarea personald a participantilor. Studentii din toate ciclurile de studii — licentd, master si
doctorat — si absolventii din ultimii trei ani au posibilitatea de a aplica pentru unul sau mai multe
stagii profesionale variate, atat in institutii de stat, cat si private, care vin ca potentiali angajatori cu o
oferta larga de stagii individuale de practica.

Stagiile individuale de practicad joaca un rol

wUNIVH{SII'A'IPA DIN 2
@ B U C U RE $ T l FACULTATEA DE CHIMIE . n . . . -
_— esential in orientarea si formarea profesionald a

OI’IShipBARD studentilor, oferindu-le sansa de a explora posibile

Editia a XlI-a

29 iulie - 29 septembrie 2024

cariere in chimie si domenii conexe, de a acumula

Proiectul promoveaz3 stagiul profesional de tip ,,stagiu individual de practica”. experient’:é practi C é’ de a_ Si deZVOlta abilitéti

Se tuturor dinF de Chimie.

Se poate aplica pentru mai multe stagii !

’ -
Optiunile pentru stagii se géisesc pe '

el ol profesionale valoroase. Prin facilitarea acestor stagii,

https://chimie.unibuc.rof . o®
@/ proiectul  On  ShipBOARD  stimuleazi
w

r ) ’ = angajabilitatea tinerilor profesionisti. In plus, stagiile

relevante si de a-si construi o retea de contacte

individuale de practica contribuie si la dezvoltarea
personald a studentilor, acestia invdtand sa lucreze n

echipa, sd isi gestioneze timpul si sa isi dezvolte

) ) abilitati de comunicare si leadership.
Figura 1. Afis On ShipBOARD 2024 [1]

Stagiile individuale de practica faciliteaza contactul cu mediul profesional, ceea ce ofera

ege e,

incredere pe calea carierei in domeniul chimiei, contribuind la formarea unei generatii de profesionisti

bine pregatiti si adaptati cerintelor pietei muncii.

Bibliografie:
1. https://chimie.unibuc.ro/index.php/practica/3021-on-shipboard-2024-oportunitati-de-stagii-individuale-de-practica
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EXPERIMENTUL ,,SARPELE NEGRU”: O REACTIE CHIMICA
FASCINANTA

Elisabeta ATYIM
Colegiu National “Kélcsey Ferenc” Satu Mare, Judetul Satu Mare

Adesea este dificil de a realiza experimente chimice la clasa si de aceea trebuie sa gasim solutii
de a atrage elevii spre chimie. Din fericire, existd numeroase experimente magice care pot fi realizate cu
substante care se gasesc uzual 1n orice gospodarie. Acestea sunt substante chimice nepericuloase si
sporesc, cu atat mai mult, atractivitatea experimentului. In continuare voi prezenta un astfel de
experiment.

Ce este experimentul ,,Sarpele Negru”? Este un experiment stiintific simplu, dar spectaculos, care
implicd o reactie chimicad intre zahar pudra si bicarbonat de sodiu (NaHCOs3). Cand amestecul este
incalzit, se produce o expansiune dramatica, care duce la formarea unei structuri neagre asemanatoare
unui sarpe care iese din vasul de reactie.

De ce se intampla acest lucru? Cand zaharul este incalzit, acesta se descompune, eliberand vapori
de apa si carbon, apoi carbonul eliberat interactioneaza cu bicarbonatul de sodiu, producand dioxid de
carbon (COy), carbonat de sodiu (Na2COs). Astfel, dioxidul de carbon creeaza rapid presiune care

Tmpinge amestecul de carbonat de sodiu si carbon creand astfel structura asemanatoare unui sarpe.

Materiale necesare:

- 5parti zahar pudra;

- 1 parte bicarbonat de sodiu;

- un recipient metalic (de exemplu, un capac de borcan mare) in care se pune nisip;
- alcool etilic (se poate folosi si alcool sanitar);

- chibrituri sau bricheta.

Cum se realizeaza experimental?

1. Se amesteca zahar pudra si bicarbonat de sodiu intr-un raport de 5:1 si se adauga alcool pana
cand se formeaza o pasta maleabila. Pasta se pune In dopul unui flacon PET care este captusit
cu folie de plastic alimentara, apoi se preseaza si se formeaza pastille. Pastilele se lasa la uscat
2-3 ore.

2. Un recipient metalic (capacul metallic al unui borcan de sticld) se umple cu nisip. Pastila§

< . 9 . . .y =
uscatd se pune pe nisip, peste ea se toarnd alcool din abundenta si cu un chibrit se da foc

26/10

pastilei imbibate cu alcool.
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Se observa cum o ,,crestere neagra” incepe sa se extinda din punctul de aprindere, similar unui
sarpe care iese din pamant (Figura 1). Reactia chimica produce un efect vizual uimitor, care fascineaza
atat copiii, cat si adultii. Este o modalitate simpla si distractivd de a introduce conceptele de reactie

chimica, descompunere si formare de gaze.

27.10.2023 10:40

Figura 1. Rezultatul experimentului ,,SARPELE NEGRU”.

Bibliografie:

1. https://kemia.tanseged.hu/listing/fekete-kigyo-Kkiserlet/.

2. https://lyoutu.be/ir7octdjjMo?si=k8JkZBTBJwt7melK

3. Yingshuang Lu, Leonard C. Thomas, John P. Jerrell, Keith R. Cadwallader & Shelly J. Schmidt.” Investigating the thermal
decomposition differences between beet and cane sucrose sources: Journal of Food Measurement and Characterization”,
Volume 11, pages 1640-1653, 2017.
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DIFICULTATI iN INVATAREA CHIMIEIL: CONCEPTE INTELESE GRESIT

Elena BACALUM, Delia-Laura POPESCU
Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Elevii vin la orele de chimie cu propria intelegere a lumii inconjuratoare, dobandita din
experienta anterioard, care poate fi observata la orice grupa de varsta [1,2]. Din aceasta cauza exista
riscul ca acestia sa isi insugeasca anumite concepte intr-un mod incorect si/sau incomplet, diferit de
ceea ce a intentionat profesorul sa transmitd prin predare. Conceptele infelese gresit reprezinta o
barierd in Invatarea chimiei, generand confunzie si provocand dezavantaje semnificative pe termen
lung. Profesorul trebuie sa identifice conceptele care prezintd o frecventd mai mare de a fi intelese
gresit atunci cand preda, pentru a le putea corecta In timp util si a ajuta elevii sa invete corect.

Lucrarea isi propune sa investigheze modul in care profesorii de chimie din mediul
preuniversitar percep, analizeaza si abordeaza intelegerea gresitd a conceptelor chimice de cétre elevii
lor. Pentru a realiza acest studiu, au fost utilizate doud metode complementare de cercetare:
chestionarul si interviul. Chestionarul a fost structurat in 20 de intrebdri, incluzand atat intrebari
inchise, care permiteau evaluarea unor aspecte cantitative, cat si Intrebari deschise, care ofereau
ocazia profesorilor sd-si exprime opiniile si experientele personale. Acest demers a facilitat o
intelegere mai profunda a perspectivei profesorilor cu privire la dificultatile intampinate. Interviurile
au fost realizate cu un grup selectat de profesori care au completat anterior chestionarul. Acestea au
cuprins noud Intrebari deschise, menite sa aprofundeze aspectele discutate in chestionar si sa ofere
context suplimentar pentru interpretarea rezultatelor. Scopul acestor abordéri a fost nu doar de a
colecta date, ci si de a crea o conexiune mai personald cu profesorii, avand in vedere natura complexa
si uneori sensibila a subiectului.

Rezultatele studiului au confirmat ca majoritatea profesorilor sunt constienti de existenta
conceptelor Intelese gresit de cétre elevi. Acestia recunosc ca aceste neintelegeri pot afecta profund
procesul de invatare si, implicit, performantele scolare ale elevilor. Un aspect notabil a fost ca multi
profesori considerd ca, prin metode adecvate, aceste concepte pot fi corectate. Aceasta indicd o
atitudine proactiva si deschisa fata de adaptarea strategiilor didactice, ceea ce este esential in educatia
chimica. In cadrul predarii, profesorii utilizeaza diverse metode specifice pentru a identifica si corecta
conceptele intelese gresit. Printre tehnicile mentionate se numara utilizarea experimentelor practice,
activitatilor interactive si a discutiilor de grup, care faciliteaza un mediu de invatare colaborativ. Unii
profesori mentioneazd, de exemplu, utilizarea modeldrii moleculare pentru a ajuta elevii sa inteleaga

structurile chimice complexe, ceea ce demonstreaza aplicatia directd a teoriei in practica.
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Studiul subliniaza, de asemenea, importanta formarii continue a cadrelor didactice Tn acest
domeniu, pentru a sprijini o predare cat mai eficientd. Multi profesori isi exprima dorinta de a
participa la cursuri de formare specializata, care sa le ofere noi strategii si tehnici didactice pentru a
aborda mai eficient conceptele gresite. Aceastd dorintd de dezvoltare profesionalda sugereaza o
congtientizare a nevoilor educationale in continud schimbare si a provocarilor cu care se confrunta
profesorii in predarea chimiei.

In concluzie, lucrarea evidentiazd nu doar recunoasterea problemelor legate de conceptele
gresite in invatarea chimiei, ci i angajamentul profesorilor de a le aborda eficient. Identificarea si
corectarea acestor neintelegeri este esentiald pentru asigurarea unei educatii de calitate in domeniul
chimiei. Studiul sugereaza, de asemenea, ca, pentru a sprijini aceasta initiativa, este necesar un sprijin
institutional mai puternic 1n ceea ce priveste formarea profesionald si resursele didactice. Aceste
aspecte sunt fundamentale pentru crearea unui mediu educational care sa stimuleze curiozitatea si

intelegerea profunda a chimiei in randul elevilor.

Bibliografie

1. Uce M, Ceyhan 1. ”Misconception in Chemistry Education and Practices to Eliminate Them”, Journal of Education
and Training Studies, 7, 202, 2019.

2. Taber K.S.,”Challenging Misconceptions in the Chemistry Classroom: Resources to Support Teachers” SCQ-IEC
Educacié Quimica EduQ, 4, 13, 2009.
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CHIMIA MATEMATICII
SAU
MATEMATICA CHIMIEI?

Elena-Livica BACANU
Scoala Gimnaziala "lon Creangad” Braila, Judetul Brdila

Ce este cu adevarat deosebit la aceastd abordare - CHIMIA matematicii sau matematica
CHIMIEI?

Despre importanta CHIMIEI in viata noastra nu mai este niciun secret, auzim asta la fiecare
ora de chimie: Oz care ne tine in viata, H2O fara de care nu putem trai foarte mult, HCI din sucul
gastric care ajuta la procesul de digestie, CO din extinctoarele cu care stingem incendiile, solutia de
H20: cu care dezinfectam ranile deschise... si asa putem continua mult...

CHIMIA nu se rezuma la a invata doar formule chimice, ci mai mult decat atat, la ce sunt
importante pentru viatd aceste substante:

- solutia de AgNOs de concentratie 0,5% folosita ca antiseptic;

- in concentratie de aproximativ 100 mg/m®, CO (monoxidul de carbon) este letal;

- solutia de concentratie 38% de H2SO4 (acid sulfuric) se utilizeaza la bateria de la masina;
- otelul este un aliaj al fierului care contine mai putin de 2,11% carbon.

Pentru ci nu se poate invita CHIMIA fira MATEMATICA, vi invit si descoperim CHIMIA
MATEMATICII.

Algebra

Raportul = cétul dintre 2 marimi exprimate in aceleasi unitati de masura

1. Raportul atomic in molecula apeieste H: 0 =2:1

2. Raportul masic in apa oxigenataeste H: O=2:32=1:16

3. Aurul reactioneaza cu apa regalda. Raportul molar al substantelor care intrd in compozitia apei
regale nHCI : nHNO3=3:1

4. Substanta in care raportul atomic este Ca: C: O =1 : 1 : 3 se numeste carbonat de calciu.

! 26/10/2024
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CHIMIA si GEOMETRIA

ACULTATEA DE CHIMIE

REGULA DREPTUNGHIULUI
- se aplica in rezolvarea problemelor cu
solutii

Exemplu:

Se amesteca doua solutii de hidroxid de sodiu
cu concentratiile procentuale masice 14% si
respectiv 28%. Sa se determine raportul masic
in care se amestecd cele doud solutii pentru a
obtine 600 g solutie de concentratie procentuala
masicad 22%.

Mod de rezolvare:

-se deseneaza un dreptunghi;

e -in coltul din stdnga sus se scrie valoarea
concentratie primei solutii (sol.1) iar in contul
din stanga jos valoarea concentratiei pentru a
doua solutie (sol. 2);

e -laintersectia diagonalelelor se scrie valoarea
concentratiei solutiei finale;

14% 28-22=6 parti din sol.1
22%
28% 22-14=8 parti din sol.2

e -se vor amesteca 6 parti in greutate din
prima solutie cu 8 parti in greutate din
solutia 2;

e Raportul masic

® Msol1:Msi2=6:8=3:4

DREPTUNGHIUL
-figura geometrica

A B
L><D
Elemente structurale:
-laturile
AB=CD =L (lungimea)
-laturile

AC = BD =1 (latimea);
-diagonale AD(d1) = BC(dy);
-XA=<B

Formule:
Perimetrul (P)

P=2L+2l
-semiperimetru = P:2;

Aria (A)
A=L11

d1-d2 sina

A=—

r

CILINDRU GRADAT

-ustensila de laborator
-utilizat pentru determinarea volumului
lichidelor.

PAHARE BERZELIUS

- utilizate la realizarea experimentelor chimice,
pentru transvazarea (turnarea) lichidelor,

prepararea solutiilor.

CILINDRUL DREPT

prees S

al 8

Elemente structurale:

- generatoarea (G) AA” = BB”
- indltimea (H) OO0” =G
-raza (R) OA=0B

Formule:
-aria laterala A = 27RH
-aria totald A{= A +2-Apazei =
2nR(H+R)
-volumul
V= Abazei - H= T RZH
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BALOANE CU FUNDUL ROTUND

SFERA

Elemente structurale:
R —raza sferei

(

- forma conica

- materiale: sticla sau plastic

- utilizate in realizarea
amestecurilor;

PALNIE

-utilizatd in operatia de filtrare si in transvazarea
lichidelor

Formule:
- utilizate n realizarea experimentelor chimice. | -aria A =4nR?
-volumul
_ 4mE?
T3
PAHARE ERLENMEYER CONUL TRUNCHIUL DE CON
i

Elemente structurale:
- h¢—inéltimea conului
- R -—raza bazei mari
- G —generatoarea conului
- Gy —generatoarea trunchiului de con
- r —razabazei mici

Formule:
A\laterals =T G(R+r) ;
Atotald = Al +ABaza mare +Abaza mica = tR(RH]

+7R? 4% V=2 (R2 +17 +Ror)
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INTEGRAREA EDUCATIEI STEAM iN DIDACTICA CHIMIEI:
OPORTUNITAII SI PERSPECTIVE

Nadejda CAZACIOC
Drd., asistent universitar, Universitatea Pedagogica de Stat ,,lon Creanga”, Chisindu,

Republica Moldova

Introducere: Pe masura ce societatea avanseaza tehnologic, ultimele decenii au adus
schimbari semnificative in sistemul educational, cu o reconfigurare a paradigmelor de predare-
invitare-evaluare, influentata puternic de digitalizarea tuturor domeniilor la nivel global. In acest
context, educatia traditionald, in care accentul era pus pe acumularea de cunostinte teoretice, incepe
sd fie completata sau chiar inlocuitd de metode didactice care incurajeaza dezvoltarea competentelor
de gandire critica, colaborare si inovare.

In special in domeniul stiintelor, predarea devine din ce in ce mai orientata citre integrarea
unor concepte interdisciplinare, cum este abordarea STEAM (Stiinta, Tehnologie, Inginerie, Arta si
Matematicd). Acest concept promoveaza o invatare transdisciplinard, care imbind atat dimensiunea
teoreticd, cat si cea practica, oferind elevilor posibilitatea de a experimenta si aplica cunostintele
acumulate intr-un mod inovativ.

Din punct de vedere stiintifico-didactic, integrarea STEAM 1si propune sa faciliteze transferul
cunostintelor intre domenii si sd stimuleze abilitdtile cognitive complexe, precum rezolvarea de
probleme, creativitatea si gindirea critica. In cadrul acestei abordari, profesorii sunt incurajati si
adopte strategii didactice active, cum ar fi invatarea bazata pe proiecte sau pe cercetare, care sa
implice activ elevii in procesele de descoperire si investigare [1]. Aceste metode conduc la o invatare
profunda si semnificativd, in care elevii nu doar memoreaza concepte, ci le inteleg si le aplica in
contexte reale.

Un aspect esential 1n integrarea STEAM este conectarea cunostintelor teoretice la situatii de
viata autentica, astfel incat elevii sd dobandeasca abilitdti necesare in economia si societatea digitala
actuald. In plus, aceastd abordare favorizeaza colaborarea intre discipline, precum stiintele si artele,
si pune accent pe gandirea inovativa si creativa, deschizand calea catre dezvoltarea unor competente
esentiale in secolul XXI.

Integrarea STEAM in predarea chimiei: Chimia, fiind o stiintd experimentala si aplicata,
se aliniaza perfect cu abordarea STEAM, care Incurajeaza explorarea, experimentarea si colaborarea
interdisciplinara. Prin integrarea educatiei STEAM 1n predarea chimiei, profesorii au posibilitatea sa
creeze experiente de Tnvatare semnificative, bazate pe activitati practice si de cercetare, ce pot stimula

interesul elevilor pentru stiinte.
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Unul dintre principalele avantaje ale educatiei STEAM este capacitatea de a crea o conexiune
intre teoria chimica si aplicatiile sale practice. De exemplu, studiul reactiilor chimice poate fi legat
de designul si constructia de baterii sau celule solare, aducand astfel in discutie nu doar conceptele
fundamentale de chimie, ci si ingineria si tehnologia energiei. De asemenea, arta poate fi integratd in
predarea chimiei prin proiecte ce exploreaza utilizarea culorilor si pigmentilor in procesele chimice,
deschizand astfel noi orizonturi de intelegere a impactului chimiei in viata cotidiana.

Strategii didactice STEAM in chimie

1. invitarea bazati pe cercetare: Elevii sunt incurajati si exploreze si sa investigheze concepte
chimice folosind tehnologiile moderne, cum ar fi simularile digitale sau laboratoarele virtuale,
pentru a experimenta procese chimice complexe in moduri care nu ar fi posibile ntr-un laborator
traditional. De exemplu, acestia pot investiga efectele diferitelor tipuri de ingrasaminte chimice
asupra solului si apei. Folosind simulari digitale si platforme de cercetare, elevii colecteaza date
despre compozitia chimicd a ingrasdmintelor si impactul lor asupra pH-ului solului si calitatii
apei. La final, ei prezinta concluziile cercetarii si propun solutii ecologice pentru agricultura.
Acest tip de invatare 1i ajutd sa dezvolte abilitati de cercetare stiintificd, sa inteleaga procesele
chimice si sa aplice metode de investigare a unor probleme reale [5].

2. invitarea bazati pe proiecte: In cadrul acestei strategii, elevii aplica cunostintele de chimie
pentru a rezolva probleme din viata reala. De exemplu, pot proiecta filtre de apa utilizand
materiale comune, pot dezvolta solutii pentru reciclarea chimica a deseurilor sau pot construi un
model functional de celuld solara folosind materiale chimice, cum ar fi oxidul de titaniu si
coloranti naturali din fructe. Proiectul implicd aplicarea cunostintelor despre reactii redox si
fotocataliza pentru a crea o solutie energeticd sustenabild. Aceasta abordare integreaza chimia cu
ingineria si arta, deoarece elevii experimenteaza atat cu designul estetic, cat si cu cel functional.
Prin aceasta metoda, elevii nu doar Inteleg conceptele teoretice, ci invata si sd le aplice in mod
creativ, generand solutii practice [3,6].

3. Invitarea bazati pe probleme: invitarea bazati pe probleme se concentreazi pe identificarea
si rezolvarea unor probleme complexe, multidisciplinare. De exemplu, elevii pot fi pusi in situatia
de a analiza un studiu de caz despre efectele chimice ale poluarii si de a propune solutii viabile
pentru reducerea impactului poluantilor asupra mediului. Un exemplu relevant este analiza
problemei poludrii cu plastic la nivel global, in cadrul céreia elevii investigheaza metode de
reciclare chimic a plasticului. In acest context, ei primesc un scenariu in care o companie doreste
sd implementeze un sistem de reciclare chimica, iar elevii trebuie sa propuna solutii viabile. Acest

tip de invatare stimuleazd gandirea critica si colaborarea, abilitdti esentiale in educatia STEAM

[4].
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Oportunitati si beneficii ale educatiei STEAM in chimie

Educatia STEAM 1n chimie oferd numeroase oportunitati pentru a dezvolta gandirea critica,
creativitatea si competentele tehnologice ale elevilor. Acestia au posibilitatea de a intelege cum
functioneaza lumea din jurul lor dintr-o perspectiva stiintifica si tehnologica, in timp ce isi dezvolta
si abilitatile artistice si creative. De asemenea, predarea chimiei intr-un cadru STEAM ofera
oportunitati pentru o invatare colaborativa si interdisciplinara, unde elevii pot lucra in echipe pentru
a rezolva probleme complexe, a proiecta experimente si a crea solutii inovatoare.

Perspectiva asupra viitorului: provocari si directii de dezvoltare

Integrarea educatiei STEAM in chimie necesitd adaptarea programelor scolare si dezvoltarea
de noi resurse si materiale didactice care sa faciliteze aceastd abordare interdisciplinara. De asemenea,
profesorii trebuie sa fie pregatiti sa adopte noi metode de predare si sa utilizeze tehnologii avansate
in procesul educational [7].

Viitorul educatieit STEAM 1n chimie pare promitator, oferind o platforma pentru dezvoltarea
competentelor esentiale in societatea contemporand, cum ar fi gandirea criticd, colaborarea,
rezolvarea problemelor si inovarea. Totodatd, abordarea STEAM contribuie la formarea unei
generatii de elevi mai bine pregatiti sa faca fatd provocarilor tehnologice si stiintifice ale viitorului.

Concluzie: Integrarea educatiei STEAM in didactica chimiei aduce un nou suflu in invatarea
stiintelor, oferind oportunitati de invatare practica si interdisciplinard, care stimuleazd gandirea
creativa si inovatia. Profesorii de chimie au la dispozitie o gama larga de strategii si resurse pentru a
aplica acest concept in clasd, contribuind astfel la dezvoltarea unor cetiteni informati, capabili sa
aduca solutii inovatoare la problemele actuale ale lumii moderne.
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Cezar-Andrei CHIRIAC, Claudiu-Florin TOFAN, Mariana MANEA
Colegiul National ,,Mihail Kogalniceanu”, Galati, Judetul Galati

Anul 2023 a fost esential pentru noi, determinandu-ne sd constientizdm importanta tratarii si
depozitarii deseurilor. Am avut ca invitati reprezentanti ai primariei si cadre didactice de la
Universitatea ,,Dunéirea de Jos™.

Ca urmare a industrializarii si urbanizarii, ne confruntdm cu poluarea cauzatd de materialele
plastice. Din cauza lipsei de masuri corespunzatoare luate in prealabil, atat mediul inconjurator, cat
si vietdtile suferd pe termen lung.

Primul pas in salvarea planetei il reprezinta reciclarea PET-urilor. Cel mai important aspect
al procesului de reciclare este implicarea consumatorilor, care pot contribui atat la sortarea deseurilor
fara efort, cat si la promovarea reciclarii. Un alt aspect esential este legislatia, care ar trebui sa
promoveze reciclarea prin doud masuri: impunerea de amenzi substantiale pentru cei care nu se
implica 1n proces si oferirea de beneficii pentru cei care contribuie activ. Un exemplu elocvent este
sistemul de garantie-retur introdus in urma cu cateva luni, ce impune cumparatorului plata unei taxe
de 50 de bani pentru fiecare recipient de plastic cu volum intre 0,1 litri si 3 litri, putand sa recuperezi
taxa doar daca aduci recipientele la o statie de colectare.

Cruciala este si compactarea materialelor la punctul de colectare pentru eficientizarea atat a
sistemului de colectare selectiva, cat si a transportului catre reciclatori. Din pacate, de multe ori,
deseurile ajung in depozite sau, si mai grav, in naturd, in loc sa fie reciclate. Reciclarea unei tone de
plastic economiseste Intre 700 si 800 kg de petrol brut.

Dopurile din polietilend tereftalat sunt colectate si curatate pentru a indeparta impuritatile,
apoi supuse pirolizei, un proces de descompunere termica efectuat la temperaturi ridicate intr-un
mediu anaerob, care genereaza vapori de hidrocarburi. Lichidul rezultat din condensarea acestor
vapori poate fi rafinat pentru a obtine motorina de calitate, utilizabila ca combustibil pentru motoare
diesel sau in amestecuri de combustibili.

In concluzie, desi procentul de reciclare a crescut recent datorita metodelor nou-aplicate,
problema reciclarii ramane la nivel national. Totusi, considerdm ca acest aspect se poate imbunatati
in TIMP, pe misuri ce oamenii se adapteaz la noile tehnologii si reglementiri de reciclare. In plus,
EDUCATIA suplimentara ar putea accelera acest proces, fiind unul dintre factorii esentiali.
Bibliografie
www.sustainableplastics.com
WWW.eea.europa.eu

www.reciclador.green
WWW.ecoteca.ro
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ACTIVITATI DE PROMOVARE A CHIMIEI iN UNIVERSITATEA DIN
BUCURESTI: REVISTA AICHIMIE SI INTERNATIONAL CHEMISTRY
TOURNAMENT 2025

Stefan DIMITRIU
Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti,
Institutul de Chimie Organica si Supramoleculara "Costin D. Nenitescu", Bucuresti

Pe langa activitatea didactica, Facultatea de Chimie din cadrul Universitatii din Bucuresti 1si
asuma si misiunea de a face cunoscuta frumusetea chimiei in randul elevilor de liceu, dar si a publicului
larg. As dori sa ma axez, In cele ce urmeaza, pe doud dintre aceste proiecte, in care sunt si eu implicat:
Revista AiChimie si International Chemistry Tournament 2025.

Revista AiChimie (Figura 1) [1-2] a luat nastere in 2023, fiind dedicata elevilor si studentilor.
Cuprinsul include articole care sd explice chimia in cuvinte simple sau sa facd cunoscute diverse
experimente accesibile, dar si articole care s tini cititorii la curent cu ultimele evenimente. Tn acest sens,
existd sectiuni destinate interviurilor, activitatilor extracuriculare (Scoala de Vara de Stiinta si Tehnologie
de la Magurele sau UB Summer University) si concursurilor sau conferintelor (Olimpiada Internationala
de Chimie sau Simpozionul International PRIOCHEM). Pentru elevii curiosi sa cunoasca Facultatea de
Chimie existd si o sectiune in care pot afla despre programele de studiu si pot citi impresiile studentilor

despre traseul lor.

Facultatea de Chimic w

FLEMENTELE CHIMICE SE PREZINTA REZOLVARILE CONCURSULUI PROPUSIN | |

REVISTA "AiCHIMIE" NR. 2

PARTEA A I1-A

Introducere

Figura 1. Pagini din revista AiChimie.

As dori sd evidentiez faptul cd inclusiv elevii sunt implicati In aceasta revista. Numeroase articole

au fost scrise de elevi, reprezentand lucrari premiate la Simpozionul National "Chimia-prieten sau
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dusman?!". De asemenea, fiecare numar contine cite o provocare (precum rebus si probleme) - concursu

revistei, iar cele mai bune rezolvari sunt publicate.
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Trecand la al doilea proiect, care este mentionat si in numarul 2 al revistei AiChimie, in sectiunea
"Cronici"”, International Chemistry Tournament (IChTo) [3-4] este un concurs international de debate
stiintific bazat pe probleme de chimie cu solutii deschise. In cadrul acestuia participa echipe de 4-6 elevi
de liceu, din diverse parti ale lumii (Thailanda, Mexic, Singapore, Ungaria, Georgia etc.), provocandu-si
creativitatea, gandirea critica si abilitdtile de prezentare si dezbatere in englezd. Editia din 2025 a
concursului urmeaza sa fie organizata de catre Universitatea din Bucuresti, in luna august.

Spre deosebire de olimpiadele clasice, in care elevii au la dispozitie cateva ore pentru a rezolva
individual un set de probleme pe baza cunostintelor acumulate, scopul fiind atingerea rezultatelor bine
fixate din barem, IChTo ofera cateva luni la dispozitie echipelor sa caute informatiile necesare din articole
stiintifice si carti, sd le puna cap la cap si sd vind cu o solutie inovatoare. Mai mult decat atat, elevii
trebuie sa stie cum sa isi apere solutia propusa intr-o dezbatere, dar si sa gaseasca punctele slabe ale
solutiilor adversarilor. Sunt punctate in egald masura corectitudinea stiintifica si modul de expunere al
ideilor.

Problemele propuse sunt suficient de specifice pentru a nu se suprapune cu ceva descoperit deja,
dar si suficient de deschise pentru a permite solutii care sa aiba foarte putine lucruri in comun. O parte
practicd nu este obligatorie, dar numeroare probleme au fost rezolvate in acest fel in ultimele editii,
intarind solutiile propuse. Ceea ce le cere acest concurs participantilor este de a face un exercitiu de
cercetare stiintifica. O astfel de experientd antreneaza intregul set de abilitati necesare Intr-0 carierd de
cercetare stiintificd: a cduta, selecta si interpreta informatiile din literatura de specialitate; a propune
solutii pentru probleme nerezolvate pana in prezent; a propune si realiza experimente relevante pentru
demonstrarea solutiei; a prezenta si apara rezultatele obtinute etc.

In incheiere, va las si va ganditi la ce intrebari ne-a propus International Chemistry Tournament
in 2024: Se putea obtine hartie ignifugd in antichitate pentru evitarea incendierii Bibliotecii din
Alexandria? Cum ar ardta viata bazata pe bor, in loc de carbon? Cum arata sistemul periodic daca
electronii aveau sarcina dubld? Cum putem recupera urmele de metale pretioase de pe marginea
drumului, provenite din convertoarele catalitice ale autoturismelor, intr-un proces ieftin si prietenos cu
mediul? Cum putem dealcoliza bauturile fara sa le alteram aroma? Daca sunteti curiosi sa vedeti posibile
raspunsuri la astfel de Intrebari, va invitdm sa cititi numarul 4 al revistei AiChimie, care va aparea in luna

noiembrie.

Bibliografie
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NOAPTEA CERCETATORILOR EUROPENI
— SARBATOARE A STIINTEI SI CERCETARI|I

Cristian DRAGNEA, Rares MARINESCU, Ruth-lrewi ATHORBEI,
Antonia DOBROMIR, Andreia LUCA, Delia-Laura POPESCU
Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Noaptea Cercetatorilor Europeni (NCE) este cel mai
amplu eveniment de popularizare a stiintei din Europa.
EUROPEAN In editiile din 2024 si 2025, 58 de proiecte organizeaza
RESEARCHERS' evenimente in 25 de tiri, aducind stiinta mai aproape de
public [1]. Universitatile si institutele de cercetare din
intreaga Europa isi deschid portile pentru a-si prezenta
activitatea printr-o varietate de formate interactive: de
la prezentari, ateliere practice si experimente hands-on,
la jocuri, concursuri si discutii. Este o oportunitate unica

de a explora culisele cercetdrii, de a interactiona cu

@ EUROPEAN UNION, 2024

oamenii de stiintd din comunitate si de a descoperi
modul in care stiinta, aparent abstracta, influenteaza viata de zi cu zi.

NCE are loc in ultima vineri din luna septembrie si este dedicat popularizarii stiintei si
tehnologiei, deschizand laboratoarele si institutele de cercetare pentru comunitate sau aducand stiinta
in mijlocul publicului larg prin organizarea unor targuri cu activitati demonstrative. Evenimentul
urmadreste sd imbunatateasca intelegerea publicului larg cu privire la importanta cercetarii stiintifice
si rolul ei crucial in dezvoltarea societdtii s1 economiei. Apropierea cercetarii de oameni, astfel incat
aceasta sa fie mai accesibila si sa inspire tinerii sd urmeze cariere in domenii stiintifice, reprezinta un
obiectiv esential al NCE. Demistificand stiinta si evidentiind impactul ei real, evenimentul
incurajeaza tinerii sa exploreze diverse domenii stiintifice, sd isi descopere propriile pasiuni si sa se
implice activ in construirea unui viitor bazat pe inovatie si cunoastere.

Facultatea de Chimie a fost prezentd la NCE, cu stand propriu, inca din 2015, devenind un
partener constant si apreciat al acestui eveniment [2]. De-a lungul anilor, standul facultatii a captivat
publicul prin experimente spectaculoase si demonstratii chimice care au ilustrat aplicatiile practice
ale chimiei in cotidian. De la reactii chimice colorate si explozive la experimente de sintezd a
compusilor cu proprietdti inovatoare, Facultatea de Chimie a starnit interesul si curiozitatea

vizitatorilor de toate vérstele. Participarea activd la NCE a permis facultatii sa contribuie la
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promovarea educatiei stiintifice in comunitate, oferind vizitatorilor ocazia de a intelege mai bine

complexitatea, utilitatea si frumusetea chimiei. Cercetatorii — cadre didactice si studenti —au explicat,-
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ntr-un mod accesibil si interactiv, importanta chimiei in domenii precum protectia mediului, industria
alimentara, medicina moderna si securitatea, evidentiind rolul crucial al acestei stiinte in gasirea
solutiilor inovatoare pentru provocdrile globale.

O parte importantd a evenimentului este dedicatd tinerilor exploratori, care au ocazia sa
participe la jocuri, quiz-uri si experimente concepute special pentru ei. Aceste activitati sunt menite
sa le stimuleze curiozitatea si sa-i motiveze sa 1si urmeze pasiunile pentru stiinta. Proiectate pentru a
Tncuraja creativitatea si gandirea critica, atelierele hands-on permit participantilor sa experimenteze
direct cu diverse substante chimice si sa observe rezultatele reactiilor in timp real. De-a lungul anilor
de participare, Facultatea de Chimie a inspirat 0 multime de tineri sd exploreze cariere in domeniul
stiintei, oferindu-le o perspectivd practica si fascinanta asupra modului in care cercetarea chimica
contribuie la progresul stiintific si tehnologic.

NCE aduce stiinta in mijlocul comunitatilor si promoveaza importanta unei societiti bazate
pe cunoastere. De asemenea, evenimentul joaca un rol esential in combaterea miturilor despre stiinta,
inspirand incredere in cunoasterea bazata pe dovezi si cultivand gandirea critica in randul publicului.
NCE subliniaza importanta colaborarii internationale si interdisciplinare in abordarea provocarilor
contemporane precum sdnatatea publicd, schimbdrile climatice si dezvoltarea sustenabila. Acest
eveniment este unic prin modul in care reuneste comunitati din intreaga Europa, facand stiinta
accesibild pentru toti si incurajand colaborarea intre diverse domenii de cercetare. NCE este mai mult
decat un eveniment; este o oportunitate de a descoperi universul fascinant al stiintei si cercetarii, de
a intelege cum descoperirile stiintifice transforma viata noastra de zi cu zi, promovand un dialog

deschis si constructiv Intre cercetdtori si societate.
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LT ,,Mihai Marinciuc”, Chisinau, Republica Moldova
Cuvinte- cheie: cristalizare, cristale

Arta cresterii cristalelor este un exemplu fascinant de imbinare a stiintei cu estetica, unde
frumusetea geometrica si ordonatd a naturii poate fi observata si chiar creatda manual. Aceastd
activitate, care imbina chimia, fizica si designul natural, a captivat oamenii de-a lungul timpului
datorita spectaculozitatii formelor si culorilor cristalelor.

Cresterea cristalelor implica controlarea conditiilor fizice si chimice astfel incat moleculele
sau ionii dintr-o solutie, s se aranjeze intr-un mod ordonat, formand structuri geometrice. Tn cadrul
experimentului, am constatat ca cristalele necesitd conditii specifice pentru a se materializa.

Tn primul rand, cristalele cresc doar intr-o solutie suprasaturatd. Cand solutia nu mai poate mentine
substanta in forma dizolvata, se vor forma cristalele. Daca solutia nu va fi suprasaturata, cristalul-
nucleu pur si simplu se va topi in solutie.

Un alt factor de crestere este prezenta impuritatilor in solutie. De exemplu, dacd la
prepararea solutiei vom utiliza in calitate de solvent apa de la robinet Tn loc de apa distilata,
impuritatile pot actiona ca centre de nucleatie sau pot perturba ordinea cristalind, determinand
formarea unor cristale mai mici si imperfecte. Particulele de praf din lichid, de asemenea, duc la
formarea de aglomeratii de cristale mici. Prin urmare, solutia trebuie filtratd inainte de a adauga
cristalul de crestere si trebuie protejata de praf.

Totodata, este necesar sa pastram temperatura constanta, fara fluctuatii mari, deoarece influenteaza
viteza de crestere a cristalelor dar si calitatea cristalelor care pot forma crapaturi.

Un alt factor care poate influenta cresterea cristalelor este agitarea solutiei. Orice perturbare

a solutiei poate duce la formarea mai multor cristale mici sau la defecte in cristalul principal.
Tipul de substanta joaca si el un rol esential Tn procesul de crestere a cristalelor, influentand atat
viteza de cristalizare, cat si dimensiunea si forma cristalelor. Proprietitile solutiei, cum ar fi:
concentratia, natura solventului si in special tipul de substantd dizolvatd determind forma,
dimensiunile si culoarea cristalului care se va forma.

Astfel, obtinerea cristalelor in laborator implica manipularea substantelor chimice si
desfasurarea unor reactii controlate. Este esential de respectat normele de siguranta pentru a preveni
accidentele si de a mentine un mediu de lucru sigur in laborator, indiferent de complexitatea

experimentului de crestere a cristalelor.
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Cresterea cristalelor fascineaza prin formele obtinute care sunt asemanatoare celor concepute

de Natura.

Rezultatele experimentului:

Figura 1. Cristale obtinute: a) C12H22011; b) FeSOys; ¢) NaCl; d) CuSO4-5H.0

Tn concluzie, structura, forma geometrica a cristalelor si frumusetea lor naturala, pot trezi
interesul elevilor pentru stiinta si arta.
Procesul de observare a cristalelor care se formeaza in timp real, ofera o experienta directd a
modului in care stiinta explica procesele naturale, incurajand investigarea si intelegerea fenomenelor.
Studiul cresterii cristalelor dezvolta abilitati practice, de cercetare si creative, oferind o baza
solida pentru viitoarele studii si cariere.
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Ce sunt artificiile?

Artificiile sunt substante chimice capabile sa genereze reactii de explozie; acestea sunt lansate

de pe pamant 1n aer si sunt insotite de fenomene luminoase si sonore [1].

De origine chineza, artificiile s-au dezvoltat in mod evident din rachete militare si rachete
explozive si au fost (si incd sunt) utilizate in combinatii elaborate pentru sarbatori. In timpul Evului
Mediu, artificiile au insotit raspandirea explozivilor militari spre vest, iar in Europa expertul militar
in artificii a fost pus la dispozitie pentru a organiza sirbatori pirotehnice ale victoriei si pacii. In
secolul al XIX-lea, introducerea de noi ingrediente, precum magneziul si aluminiul, a sporit
considerabil stralucirea acestor spectacole [2].

Exista doud clase principale de artificii: cu explozie sau cu flacard. In compozitiile cu
explozie, se utilizeaza azotat de potasiu, sulf si cdrbune fin macinat, cu ingrediente suplimentare care
produc diferite tipuri de scantei. In compozitiile cu flacara, cum ar fi stelele lansate din rachete, se
pot utiliza azotat de potasiu, saruri de antimoniu si sulf. Cea mai populard forma de foc de artificii,
racheta, se ridica spre cer prin reculul jetului de foc aruncat de compozitia care arde; carcasa sa este
astfel conceputa Incat sa produca o combustie maxima si, prin urmare, o impingere maxima in prima

faza [2].

Figura 1: Tipuri de artificii [3,4]

Cum functioneaza artificiile?
Afisajele explozive si colorate ale artificiilor sunt rezultatul mai multor reactii chimice

diferite. Existd multe tipuri diferite de artificii. Unul dintre cele mai comune tipuri de artificii
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comerciale, care este adesea folosit in spectacolele publice de artificii, functioneaza similar unei
rachete.

Pentru a declansa un foc de artificii, utilizatorul aprinde un fitil. Caldura se propaga de-a
lungul fitilului pand cand ajunge in partea de jos a pdrtii principale a artificiului, numitd uneori
carcasa. Aceasta aprinde incarcatura de ridicare, care este fabricata din pulbere neagra - un tip de praf
de pusca - amplasata in partea de jos a carcasei.

Cand se aprinde, pulberea neagra reactioneaza pentru a crea gaze fierbinti si multa energie.
Aceste forte lanseaza proiectilul in afara tubului in care se afld, cunoscut si sub numele de mortar.
Proiectilul este umplut cu granule mici, cunoscute sub numele de stelute. Odata ce artificiul atinge o
anumita Tndltime, un al doilea fitil, uneori numit fitil temporizat, se aprinde si activeaza incarcatura
exploziva. Aceasta declanseaza stelutele din artificiu, care explodeaza intr-un spectacol orbitor de
culori, sunete si alte efecte.

Aspectul fiecdrui foc de artificii depinde de tipul de stelute pe care le contine, precum si de
marimea si cantitatea acestor granule. Unele stelute contin sdruri metalice, care produc culori
stralucitoare, in timp ce altele contin diferiti compusi chimici care produc efecte luminoase orbitoare,
cum ar fi lumind pulsatorie, scantei si altele.

Unele stele contin chiar si substante chimice care produc efecte sonore speciale. Cloratul de
potasiu produce un sunet mai puternic, in timp ce utilizarea bismutului creeaza un efect de trosnet sau
pocniturd. Alti compusi pot fi impachetati strans intr-un tub pentru a crea o ardere lenta. Rezultatul
este o eliberare lentd de gaz care creeaza un sunet suierator 1n interiorul tubului [5].

Ce ascund culorile artificiilor? Dincolo de spectacolul vizual, fiecare nuanta este o poveste
chimica, o ecuatie transformatd in lumina. Sarurile metalice, adevarate pigmenti cosmici, ne invita
ntr-o célatorie prin lumea microscopica, unde atomii danseaza si creeaza armonie. Artificiile sunt,

asadar, o punte intre stiinta si artd, intre cercetare si emotie.

Figura 2. Elementele care produc culorile artificiilor[6]
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IDENTIFICAREA IONILOR Pb**

Marius LAZEA!, Maria Mirabela LAZEA?
YColegiul National Vasile Goldis Arad, Judeul Arad
?_iceul Tehnologic Aurel Vlaciu Arad, Judetul Arad

Analiza calitativd are ca scop stabilirea constituentilor probei analizate. Prezenta
componentilor in probd este confirmatd in baza semnalului analitic al reactiilor de identificare

efectuate.

Analiza calitativa a compusilor anorganici poate fi realizata prin metode de analiza calitativa
fard separarea prealabila a ionilor si analiza sistematica. in analiza fractionari ionii se identifica prin
reactii specifice, In probe separate de solutie, in prezenta celorlalti cationi. Optiunea pentru analiza
sistematica este datoratd lipsei reactivilor specifici sau unor motive didactice. Metoda sistematica
constd in separarea cationilor in grupe mai mici (pentru a inlatura actiunea jenanta a altor cationi) si
in identificarea lor. In analiza sistematica cationii se clasifica in grupe analitice si pot fi separati din
amestec cu ajutorul reactivilor de grupa [1, 2, 3].

O metoda des utilizatd in practica este metoda acido-bazica [4, 5]. In comparatie cu alte
metode, aceasta are un sir de avantaje. Ea este relativ simpla si nu necesita reactivi deficitari. Aceasta
metoda exclude aplicarea gazului toxic — acidul sulfhidric (hidrogenul sulfurat), ceea ce constituie un
alt avantaj al ei [3, 5].

Metoda are si unele dezavantaje. Includerea plumbului in grupa I nu este strictda, deoarece
solubilitatea sporitd a clorurii de plumb face ca separarea sa nu fie deplina. Solubilitatea partiald a
hidroxidului de cupru este deseori cauza prezentei acestuia (Cu?*) in grupa a lll-a. Concentratia
ionilor Mg?* este influentati de dizolvarea partiald a hidroxidului de magneziu in prezenta sirurilor
de amoniu [2, 4, 5] .

In functie de comportatea lor in mediu acid sau bazic (metoda acido-bazici) cationii se impart

in sase grupe analitice [3,5] (vezi tabelul nr. 1).

Tabelul 1. Impartirea cationilor in grupe analitice, in functie de comportarea lor in prezenta unui acid

sau unei baze minerale.

Grupe analitice | | ] Il v \Y/ VI

Cationi Pb% Ba?*, ARt Cr¥ | Fe**, Fe*, | Cu®*, Ni%, | K*, Na*
Ag* Ca?* zZn?* Mn%* Mg?* | Co?* NH4*

Reactivi HCI H>SO4 NaOH NH4OH NHsOH lipseste
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Reactii de identificare a ionului Pb**

1. Iodurile solubile formeaza cu ionii de plumb un precipitat galben, solubil in solutie de KI,
n acid clorhidric si in alcalii:

Pb(NOs)2 + 2KI =Pbl{ + 2KNO3 Pblz + 2KI1 = K2[Pbl4]

Pblz + 4HCI = H2[PbCl4] + 2HI Pbl, + 4NaOH = Naz[Pb(OH)4] + 2Nal

Efectuarea reactiei: Cateva picaturi de solutie, ce congine ioni de plumb, se dilueaza cu apa
distilata, se incalzeste pe baie de apa pana la circa 90°C, iar in solutia fierbinte se adauga o picatura
de solutie diluata de KI. La racire, se formeaza un precipitat cristalin, in forma de foite fine, de culoare
aurie. In solutii concentrate apare imediat un precipitat galben [4, 5]. Precipitatul cristalin auriu se

formeaza si la racirea solutiei obtinute dupa tratarea cu acid acetic (2 mol/L) a sedimentului format

in solutii concentrate. Prezinta interferente ionii : Bi®*, Cu?*, Ag*, Hg?" si Hgf )

2. Clorurile solubile precipita ionii de plumb. Se formeaza un precipitat alb, solubil Tn apa
distilatd la Incalzire:

Pb(NO3s), + 2HCI = PbCl2{ + 2HNO;

Efectuarea reactiei: La cateva picaturi de solutie ce contine ioni de plumb, se adauga solutie

de HCI (2 mol/L). Se obtine un precipitat alb. Daca la precipitat se adauga apa distilata fierbinte,
precipitatul se dizolva [1, 2]. Pot prezenta interferente ionii : Ag* si Hg>™ (AgCl si HgoCl nu se

dizolva la cald).

3. lonii S* formeazi cu ionii de plumb un precipitat negru de PbS, solubil in acid azotic diluat,
cu formare de azotat de plumb. La dizolvare, se observa degajarea de vapori bruni (se formeaza NO)
iar solutia obtinuta este tulbure si, in timp, se depune sulful, asa cum reiese din ecuatia reactiei:

3PbS + 8HNOs3 = 3S + 3Pb(NO3)2 + 2NO +4H0 [3, 4].

Oxidul de plumb(Il), ce intrd in componenta vopselelor cu ulei (pigment de culoare albd),
absoarbe in timp vapori de apa si bioxid de carbon din matmosfera cu formarea unui carbonat bazic
de plumb (PbCO3+Pb(OH).), conform reactiei chimice:

2Pb0O + CO2 + H20 = PbCO3*Pb(OH)s.

Asa numitul plumb alb (carbonatul bazic de plumb) reactioneaza cu hidrogenul sulfurat din
atmosfera pentru a forma PbS, um produs maro, negru sau negru argintiu, conform reactiei:

2PbCO3+Pb(OH)2 + 3H>S = 3PbS + 3H,0 + 2CO:..

PbS provoacd Innegrirea picturilor. La restaurarea acestora, portiunile Tnnegrite se trateaza
cu apa oxigenata si, ca rezultat, ele isi recapata culoarea initiala (are loc formarea PbSO4 de culoare

alba, conform reactiei:
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PbS + 4H20, = PbSO4 + 4H20 [4,5].

FACULTATEA DE CHIMIE

4. Acidul sulfuric si sulfatii solubili (de exemplu sulfat de sodiu) precipita ionii de plumb:

Pb?* + SO4* -> PhSO4 (pp).

PbSO, format este de culoare alba, solubil in alcalii la incélzire, in acizi azotic si clorhidric
concentrati si in solutie de acetat de amoniu de circa 30% [3, 4, 5].

De exemplu:

PbSO4 + 2HNO3 = Pb(NO3)2 + H2SOs..

Concluzii
Clasificarea cationilor se face in baza proprietatilor chimice ale compusilor obtinuti la
interactiunea lor cu diferiti reactivi. In functie de natura reactivilor folositi pentru separarea cationilor
n grupe, deosebim: metoda cu utilizarea hidrogenului sulfurat; metoda fosfat-amoniacala si metoda
acido-bazica. Cu toate neajunsurile enumerate, metoda acido-bazica permite identificarea majoritatii

cationilor si se utilizeaza cu succes in practica.
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CHEMJOBS - TARG DE CARIERE LA FACULTATEA DE CHIMIE CE
FACILITEAZA CONECTAREA STUDENTILOR CU PIATA MUNCII

Andreia LUCA, Ruth ATHORBEI, Rares MARINESCU, Antonia DOBROMIR,
Delia-Laura POPESCU
Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Targul de cariere ChemJOBS, organizat de Facultatea de Chimie a Universitétii din Bucuresti,
este un eveniment anual care are ca scop principal facilitarea conexiunilor intre studenti si angajatori
din domeniul chimiei si al domeniilor conexe prin realizarea unei platforme prin care studentii si
absolventii pot accesa oportunitati de angajare si stagii profesionale, iar angajatorii pot sa identifice
tineri talentati si bine pregatiti. ChemJOBS reuneste numeroase companii de prestigiu, institute de
cercetare si organizatii de profil care prezinta ofertele de munca si stagiile profesionale pe care le au
disponibile, precum si proiectele in curs de desfasurare. Astfel, tirgul devine un mediu de interactiune
si colaborare esential pentru studentii din toate ciclurile de studiu — licenta, masterat, doctorat, pentru
absolventii aflati la inceputul carierei, precum si pentru companiile si institutiile de profil interesate

de recrutarea acestora. PACLLTATEA D CHimIE
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Studentii fapd in fal cu angajatorii

Institutii publice i private active
asupra provocdrilor si cerintelor acesteia. Prin 7 PitamunciidinRomania se

prezinta i raspund intrebarilor
studentilor

ChemJOBS este mai mult decat un simplu targ
de joburi; el reprezintd un eveniment educativ si
motivational, oferind participantilor o imagine clara

asupra pietei muncii din domeniul chimiei, precum si

intermediul  targului, studentii au ocazia sa
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interactioneze direct cu reprezentanti ai companiilor si
sa obtind informatii esentiale despre cerintele specifice
ale angajatorilor, proiectele in care acestia sunt
implicati, precum si despre competentele si calificarile
necesare pentru a avea succes intr-un astfel de mediu
competitiv. Evenimentul isi propune, de asemenea, sa
sublinieze importanta unei pregatiri academice solide si
a dezvoltarii continue pe parcursul anilor de studiu. Pentru a se adapta rapid si cu succes la cerintele
pietei muncii, studentii trebuie sd fie bine pregatiti si sa constientizeze valoarea practicii si a aplicarii
cunostintelor dobandite in facultate.

Térgul de cariere ChemJOBS ofera o varietate de activitati si resurse pentru a trezi interesul
participantilor si a le sprijini eforturile in conturarea parcursului profesional. Printre cele mai

importante activitati se numara: prezentari interactive - in cadrul acestor sesiuni, companiile
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participante 1si prezintd ofertele de munca, cerintele specifice si asteptarile de la viitorii angajati;
prezentdrile sunt concepute pentru a fi cat mai atractive si informative, oferindu-le participantilor o
viziune asupra activitatilor si proiectelor in care sunt implicate aceste companii; fiecare companie
academic sau industrial; sesiuni de networking - unul dintre punctele forte ale evenimentului
ChemJOBS este posibilitatea de a interactiona direct cu profesionisti din domeniul chimiei si cu
reprezentanti ai angajatorilor; sesiunile de networking sunt momente esentiale pentru studenti si
absolventi, care au ocazia de a crea contacte valoroase, de a pune intrebari si de a primi sfaturi
personalizate despre cariera; workshop-uri specializate - aceste ateliere ofera participantilor
oportunitatea de a-si dezvolta abilitati practice si de a invata tehnici esentiale pentru cariera lor, de
exemplu, pot participa la sesiuni de redactare a unui CV competitiv, tehnici de prezentare la interviuri,
sau pot afla mai multe despre tendintele actuale in industria chimica si cum sa isi pregateasca o
aplicatie atractivd; workshop-urile oferd nu doar cunostinte teoretice, ci i oportunitatea de a lucra
direct cu experti din domeniu; discutii cu experti - in cadrul evenimentului, studentii si absolventii
pot participa la discutii cu profesionisti consacrati in domeniul chimiei, care impartasesc din
experienta lor profesionald si ofera sfaturi despre cum sd navigheze in mod eficient pe piata muncii;
subiectele abordate variaza de la inovatia in chimie, dezvoltarea de noi materiale, pana la provocarile
legate de sustenabilitate si schimbarile tehnologice care afecteaza piata muncii.

ChemJOBS nu doar ca faciliteaza interactiunea studentilor cu angaja, dar contribuie si la
dezvoltarea profesionald si personald a acestora. Pe langd accesul la informatii esentiale privind
locurile de munca disponibile, studentii au sansa de a-si construi o imagine mai clard asupra carierei
lor viitoare. Prin intermediul activitatilor desfasurate, participantii au ocazia sa afle ce tipuri de
competente sunt cele mai apreciate pe piata muncii, cum pot sa isi Imbunatateasca abilitatile si cum
sa 1s1 maximizeze sansele de angajare In domeniul chimiei. Pentru angajatori, ChemJOBS reprezinta
o oportunitate unicd de a identifica tineri promitatori care au o pregatire academica solidd si sunt
motivati sd inceapd o carierd in chimie. Evenimentul le permite companiilor sa interactioneze direct
cu viitorii candidati si sa recruteze cei mai buni studenti, care pot deveni nu doar angajati valorosi, ci
si contribuitori activi la dezvoltarea si inovatia in domeniu.

Térgul de cariere ChemJOBS contribuie la consolidarea relatiei dintre Facultatea de Chimie
si mediul de afaceri, aducand beneficii atat studentilor, cét si angajatorilor. Evenimentul subliniaza
importanta educatiei aplicate, colaborarea dintre universitate si industrie, si pregdtirea tinerilor pentru
o tranzitie rapida si eficienta citre piata muncii. In concluzie, ChemJOBS nu este doar un tirg de
cariere, ci reprezintd o platforma esentiald pentru dezvoltarea profesionala a studentilor, oferind un

context favorabil pentru crearea de conexiuni si construirea unei cariere de succes in chimie.
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ESTETICA URATULUI TN CHIMIE

Maria MANEA
Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Inci din clasa a VII a, de cAnd ne-am ciocnit prima si prima data cu CHIMIA, aceasta noua
entitate necunoscuta, ascunsa printre materiile obisnuite cum ar fi Matematica, Limba si Literatura
Romana, Istoria, etc, “Chimia” a fost unul dintre cele mai de temut subiecte in randul elevilor si chiar

=9

si a unor adultilor. Desi prezentata de la inceput ca fiind “tot ceea ce ne inconjoara”, ea creeaza diferite
reactii in momentul In care este mentionata, iar prin cele ce urmeaza a fi prezentate, voi incerca sa
demitizez aceasta preconceptie despre chimie sau, cum s-ar spune in Universul Literar, ma voi folosi
de Estetica Uratului pentru a arata Frumusetea Chimiei!

Estetica uratului este un concept complex si fascinant, care studiaza si analizeaza ‘uratul’ in
arta si literatura si se intreaba daca frumusetea si urdtul sunt concepte relative sau absolute. Pe scurt,
intrebarea este “Uratul chiar este atat de urat? Nu are nimic frumos n el? Este urét si atat..?”

Tn primele intalniri pe care le avem cu “Chimia”, adesea ne este aratatd drept acea materie
rigida, aflata mana in ména cu un tabel complex, cu foarte multe elemente cu nume ciudate si dificil
de pronuntat la prima ciocnire cu ele, cu foarte multe informatii mai greu de inteles la Inceput, ca
numar atomic, masa atomica, raza atomica etc, care par inspaimantatoare. Dar sunt ele chiar atat de
infricosatoare? Ce este de fapt la ele atat de temut Incat lumea sa fuga de acest subiect?

Obiectivul meu, in continuare, este de a va prezenta cateva FUN FACTS despre Chimie si
despre cat de interesanta si captivanta este ea de fapt, si ca acest invelis dur pe care-l prezinta este
doar de fatada, si ca de la baza ei, Chimia este printre cele mai frumoase domenii.

Fiind vorba de o stiinta, unul dintre cele mai captivante aspecte cu privire la ea este faptul ca
ea are un inceput, dar nu va avea niciodata un sfarsit, ea se dezvolta constant si creste odata cu trecerea
timpului fiind supusa extrem de multor schimbari.

In prezentarea mea de FUN FACTS din Chimie, va veti simti precum intr-un roller coaster,
deoarece zicala “Chimie este tot ceea ce ne Inconjoara” nu este o minciund. Veti afla informatii atat
despre ADN, sange, corpul uman, care par mai mult legate de domeniul biologiei, sau despre stratul de
ozon, fulgere, minereuri care te-ar duce mai mult spre geografie, aratand faptul ca Peste tot este Chimie

si Totul este Chimie.
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CHEMISTRY GOES OUTDOORS
- PROIECT DE INVATARE iN SPRIJINUL COMUNITATII

Rares MARINESCU?, Andreia LUCA!, Ruth-Irewi ATHORBEI*, Adina NEACSU?,
Alina AURICA?, Ana-Maria LUNTRARU?, Roxana GANCIU?, Diana STANCUT?,
Delia-Laura POPESCU!

YFacultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
2Scoala Gimnazialid Nr. 95, Bucuresti
384sociatia Atitudini si Alternative & Complexul Educational Laude-Reut, Bucuresti

Chemistry Goes Outdoors (ChemGQO) este un proiect de Service-Learning (S-L, invatare prin
serviciu, invatare Tn sprijinul comunitatii) care si-a propus sa aduca chimia mai aproape de elevii din
medii defavorizate, in special de cei care provin din scoli dezavantajate economic, care nu beneficiaza
de un laborator pentru chimie. Astfel, scopul acestei initiative este de a oferi copiilor aflati in situatii
de risc, expusi dezavantajelor educationale si abandonului scolar, oportunitati instructiv-educative
valoroase. Prin crearea unor experiente educationale adaptate nevoilor fiecarui copil si oferirea de
sprijin individualizat, proiectul promoveaza un mediu educational mai inclusiv si echitabil pentru
grupurile vulnerabile. Proiectul nu ofera doar o solutie problemelor imediate, ci aduce beneficii pe
termen lung pentru Tntreaga comunitate.

Scoaterea chimiei din cadrul unei clase traditionale permite elevilor sd exploreze aplicatiile
practice din viata de zi cu zi si sd-si aprofundeze cunostintele prin activitati experimentale. Aceasta
abordare le strneste curiozitatea si interesul, intrucat pot observa direct legatura stransa dintre chimie
st mediul Inconjurator. Totodata, studiul chimiei in aer liber promoveaza constientizarea ecologica si
il motiveaza pe elevi sd dezvolte un sentiment de responsabilitate fata de natura.

Proiectul ChemGO s-a desfasurat in cadrul cursului optional ,Realizarea de materiale
didactice pentru disciplina chimie”, destinat studentilor din anul I al Programului de Master Didactic
in Chimie, Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti. Anul universitar 2023-2024 marcheaza
prima data in care un proiect S-L a fost inclus in curriculumul unui curs din cadrul Facultatii de
Chimie, oferind studentilor din acest program de studiu 2 ECTS pentru implementarea sa si
deschizand astfel calea pentru initiative similare. Pe parcursul acestui proiect S-L, studentii la master
au indeplinit multiple responsabilitati, cum ar fi: crearea cronologiei proiectului (impreuna cu
coordonatorul), proiectarea atelierelor de chimie (documentarea si crearea experimentelor),
conceperea si realizarea materialelor didactice necesare desfdsurarii activititilor, promovarea
rezultatelor proiectului, reflectia asupra rezultatelor obtinute etc. Prin corelarea conceptelor stiintifice
cu mediul inconjurdtor, acest proiect de S-L nu doar ca Tmbunatateste cunostintele academice ale
studentilor la master si contribuie la dezvoltarea lor profesionala si personald, dar cultiva de asemenea

un sentiment de responsabilitate sociala si stewardship ecologic.

N
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Pentru a asigura succesul proiectului, am colaborat cu institutii scolare defavorizate, elevii
acestora au participat la atelierele noastre, formand grupul tintd al proiectului. Gradina Botanica
,Dimitrie Brandza” a Universitétii din Bucuresti a oferit un spatiu pentru desfasurarea atelierelor in
aer liber, iar ONG-ul “Asociatia Atitudini si Alternative”, cu experienta vasta in proiecte de educatie
nonformald pentru copii, a sustinut initiativa prin schimburi de bune practici. Proiectul a fost bine
primit de toate partile implicate - elevii din scoli defavorizate, profesorii acestora, studentii voluntari
din ciclul de licenta si, mai ales, studentii din programul de studiu Master Didactic in Chimie. Ne

propunem s continudm, sa dezvoltdm si sa imbunatatim initiativa n anii urmatori.

Bibliografie
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OBTINEREA BENZOPIROLULUI - DE LA SCARA DE LABORATOR LA
SCARA INDUSTRIALA

Nathanael MURAT
Liceul Teoretic ,, Dimitrie Bolintineanu”, Bucuresti

Compusii heterociclici ai azotului ocupd un loc important in chimia organica datorita gamei
lor largi de activitate in domeniile designului de medicamente, fotochimiei, agrochimiei, colorantilor
s. a. m. d. Printre acestia se numara indolul si compusii cu inel indolic.

Benzopirolul (denumit si indol) este un compus heterociclic al azotului, structura sa fiind
biciclica, alcatuita dintr-un inel benzenic condensat cu un nucleu pirolic (Figura 1). Acesta are
caracter aromatic si se gaseste liber in unele uleiuri eterice volatile (de exemplu: in cel de flori de
portocal sau de iasomie) sau in gudroanele carbunilor de pamant, din care se extrage industrial (3 —
5% in fractiunea cu p. f. 220 — 260°C) [1]. Este un produs solid (p. t. 52,5°C, p. f. 253,5°C), ce
cristalizeaza in paiete hexagonale lucioase, cu miros neplacut in stare purd. Prezintd solubilitate n

apa calda, alcool si eter [2].
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H

Figura 1. Structura chimica a benzopirolului

Sistemul inelar indolic este probabil cel mai raspandit heterociclu din natura. Datorita marii
diversitati structurale a indolilor biologic activi, nu este surprinzator faptul ca sistemul de inele
indolice a devenit o componenta structurald importanta in multi agenti farmaceutici. Indolii substituiti
au fost numiti ,,structuri privilegiate”, deoarece sunt capabili sa se lege la multi receptori cu o afinitate
ridicata. De mai bine de o suta de ani, sinteza si functionalizarea indolilor a fost un domeniu de interes
major pentru chimistii organicieni de sinteza si au fost dezvoltate numeroase metode de preparare a
indolilor. Factorii cheie, inclusiv disponibilitatea materialului de plecare si toleranta la grupa
functionald, dicteazi adesea ce sintezi de indol va fi potriviti. In unele cazuri, modelele de substitutie
specifice raman dificil de obtinut prin reactii Standard de formare a indolilor. Astfel, apar noi
tehnologii moderne de fabricare [3].

Atat in laborator cat si la scara industriald, benzopirolul se poate obtine trecand vapori de

anilind impreuna cu acetilend, printr-un tub incilzit la 700°C (R. Majima, 1922) [1]. Insa, pentru ca

H 26/10/2024



UEURES T FRUMUSETEA CHIMIEI

FACULTATEA DE CHIMIE

acetilena este un compus care provoacd dificultati in ceea ce priveste manipularea in cantitati

industriale, aceasta poate fi inlocuita cu etilenglicolul.

In lucrarea de fati, este detaliat si dimensionat procesul industrial discontinuu pentru sinteza

benzopirolului din anilina si etilenglicol in faza lichida (Figura 2).
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Figura 2. Schema tehnologica a procesului discontinuu pentru sinteza benzopirolului

Intrebuintarile benzopirolului sunt vaste in viata noastrd, fiind utilizat in foarte multe ramuri

ale industriei. Obtinerea acestuia se poate face atat pe cale naturala cét si sintetica si este o noud

dovada ca nu exista o delimitare clard intre diversele domenii de utilizare a compusilor organici.

Acestea se Intrepatrund si un minim de cunostinte in fiecare domeniu poate conduce atat la cresterea

eficientei realizarii unui proces chimic la scara industriald, cét si la imbunatatirea cercetdrii in chimia

organicd, prin dobandirea unui limbaj comun cu specialistii din alte domenii cu care trebuie sa

conlucram atunci cand cercetarile abordeaza domenii pluri si interdisciplinare [4].
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STUDENT PENTRU O ZI =
FRUMUSETEA CHIMIEI LA FACULTATEA DE CHIMIE-UB

Cristian-Mircea NASTASE, David VOICULESCU
Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Chimia este o stiintd magica, dar putini au avut ocazia sa o descopere. Profesorii si studentii
Facultatii de Chimie sunt incantati sa destdinuie tinerilor cate ceva din lumea fascinantd a acestei stiinte
centrale, strans interconectata cu fizica si biologia si 1i invita sa ia parte la programul ,,Student pentru o
zi”. Astfel, prin participarea la activitati didactice in cadrul Facultatii de Chimie, alaturi de studenti, elevii
de liceu, pasionati de chimie, au posibilitatea de a explora o parte din tainele chimiei chiar la ea acasa si

de a descoperi mai multe despre viata de student.

Elevii vor avea ocazia de a interactiona att cu | () STUDENT PENTRU O ZI
Bl /

Exploreaza universul stiintei la  motiae

UREST

profesori universitari cat si cu colegii lor mai mari, b
Facultatea de Chimie!

Vino sa experimentezi cum e sa fii > .‘A{ ; 'l .
student la Chimie pentru o zi! Participa “ ]

de a gasi raspunsuri la unele probleme de chimie. De e o e
laboratoarele noastre. (\l :

O Vei participa la
v Vei interactiona cu lucriri practice de
studenti laborator

studenti la chimie, de a invéta de la acestia si, eventual,

asemenea, tinerii inscrisi in program pot participa la

activitati practice in diferite laboratoare de chimie, care

au ca scop fie sinteze de compusi anorganici sau organici ) ,
Ce vei face?

sau care permit analiza calitativa si cantitativa a variate
v Vei interactiona cu

i chimice din di iDuri T profesori de O Vei inviita s
specii chimice din diverse tipuri de probe. diferite specialititi pnlungﬂdm
. . . . [y~ dechimie experimentale
De asemenea interactia cu comunitatea academica L
s . e - =
a Facultatii de Chimie le va oferi tinerilor sansa sa isi = s L
5 L
clarifici unele intrebari legate de viitorul lor academic. :
Toate aceste obiective pot fi atinse prin Cénd? Unde?
04.11 — 30.11. 2024 Facultatga de-Chimie,
participarea la prima editie a programului ,,Student pentru i e e

Pentru inscriere si mai multe informatii:

(0] Zi” care a fOSt lansat in luna OCtombrie 2024 §1 S€ student.pt.o.zi@gmail.com ; https://chimie.unibuc.ro

desfagoara ntre 4 si 30 noiembrie 2024, la sediile Facultatii de Chimie din Bucuresti (B-dul Regina
Elisabeta 4-12 / Soseaua Panduri 90).
Tnscrierea elevilor pentru participarea la acest program se face prin profesorul de chimie, cu

acordul parintilor, prin e-mail la student.pt.o0.zi@gmail.com

Informatii se gasesc la https://chimie.unibuc.ro/index.php/avizier/3078-student-pentru-o-zi-

exploreaza-universul-stiintei-la-facultatea-de-chimie
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FRUMUSETEA EXPERIMENTULUI CHIMIC

Rodica PTIRVU
Liceul Tehnologic Transporturi Cai Ferate Craiova, Judetul Dolj

“Chimistul se poate bucura tot atat de mult de o experienta frumoasa... ca si sculptorul in fata
lucrarii executate” (Costin D. Nenitescu)

Chimia este disciplina care are o frumusete aparte si asta datoritd experimentelor de laborator.
Alchimistii erau fascinati de efectele amestecdrii substantelor si erau incantati sa-si petreaca tot timpul
n laboratoarele lor. Magia aceasta s-a transmis pana in zilele noastre cand ne minunam de miracolul
acestui univers urmarind frumusetile ascunse care apar atunci cand se amesteca diferite substante.

Inainte de a efectua orice lucrare experimentald intr-un laborator chimic, este necesar s
prezentam elevilor intregul instrument de lucru, de preferat intr-o varianta de joc. Studiind
echipamentul si diverse experimente simple, elevii intrd in fluxul succesului, unde isi maresc propria
stima de sine si statutul elevilor in ochii colegilor, profesorilor si parintilor.

Efectuand experimente simple (Figura 1), elevii impreuna cu profesorul vor vedea cum se
depun metalele, cum precipita substantele, cum cristalizeaza si “cresc” compusii ca Intr-o gradind,
cum se schimba culorile, cum “bolborosesc”, cum “danseaza” micile picaturi colorate si cum fumul

“calatoreste” In forme numai de el stiute.

Figura 1. Reactia sodiului cu apa si aparitia culorii rosu-carmin la adaugarea fenolftaleinei

Chimia ne pune la dispozitie o gama variata de substante chimice intre care au loc o
multitudine de reactii chimice care sa ne incante si in urma carora elevii descopera adevaruri stiintifice

pe care nu le vor uita niciodata.

Utilizat ca metoda didacticd, experimentul chimic de laborator poate fi folosit in orice tip de

lectie, 1n orice etapa a acesteia, pentru:
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- verificarea cunostintelor;
- captarea atentiei;
- transmiterea noilor cunostinte;
- consolidarea cunostintelor;
- evaluarea cunostintelor.
Aceastd metoda interactiva de predare — Invatare contribuie la:
-imbunatatirea calitatii procesului instructiv - educativ, datorita caracterului activ — participativ si a
realei sale valori activ — formative asupra personalitatii elevului.
-organizarea unui Invatdmant centrat pe copil, profesorul devine un coparticipant alaturi de elev la
activitatile desfasurate.
-un invatdmant modern, bine conceput care permite initiativa, spontaneitatea si creativitatea copiilor,
dar si dirijarea, Indrumarea lor, rolul profesorului cdpatand noi valente, depasind optica traditionala
prin care era un furnizor de informati.
Bibliografie
1. Aslanidis P., Giouri A, Bolos C. ”’Synthetic Inorganic Chemistry”, Pigasos Publishers, Thessaloniki 1995.
2. Ikhsan, J., Fitriyana, N. “Virtual Chemistry Laboratory in Blended Online Learning Mode: The Influence on
Students’Motivation and Achievement”, Pedagogika, 144(4), 158-174, 2022.
3. ***https://en.wikipedia.org/wiki/Copper(Il)_sulfate

4. ***https://www.didactic.ro/revista-cadrelor-didactice
5. ***https://www.chem.uaic.ro/files/File/2023-2024/mmic-2023/mmic-vol-10-2023.pdf
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COMPONENTA PRINCIPALA PENTRU SANATATE SI FRUMUSETE
- SAPUNUL

Irina Isabella SAVIN
Colegiul Tehnic "loan C. Stefanescu’ lasi, Judetul lasi

Pielea noastra este bombardata zilnic cu corpuri straine si alte influente externe, cum ar fi
soarele, vanturile uscate, vremea rece, bacteriile si murdéria. Strdmosii nostri stiau cd mentinerea
sanatatii pielii este o0 modalitate de viatd mai buna si mai lunga.

Pe masura ce civilizatia noastra a evoluat incet din epoca piatra in epoca moderna, avansand
in tehnologie, chimie si medicina au permis aparitia sdpunului — produsul de curitare multipla al
pielii, hainelor si a zonelor in care traim.

Creat din nenumarate ingrediente, toate sapunurile au doua componente principale - uleiuri
sau grasimi animale si solutie alcalina care permit procesul de saponificare (soda caustica de puritate
cosmetic/farmaceutica).
de aditivi naturali, de culoare si miros, dar in timpurile moderne, de asemenea, au aparut multe alte
substante industriale noi, care sporesc performanta sapunului In curatare si lubrifiere.

Existenta primei materii prime pentru realizarea sapunului, care poate fi dovedita in izvoarele
arheologice vechi de 4800 ani din vechiul Babilon, spune ca sdpunul a fost realizat din grasimi
animale si cenusa, acestea fiind fierte pentru a lua forma solida.

Cantitatea, calitatea produsului este mult mai importanta, mai ales daca este folosit pe piele,
care este foarte delicata si expusa n fiecare zi la orice tip de agresiune diferita (soare, vant, frig).

Pe masura ce ’produsele prietenoase” din punct de vedere al mediului si a produselor
naturale, apar, multi producatori internationali de sapunuri solizi si lichizi incearca sa-si schimbe
productia intr-o directie care sa satisfaca toti clientii moderni, care cer produse sigure, biodegradabile

si ieftine.

Bibliografie
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EDUCATIE NONFORMALA PRIN ATELIERE DE CHIMIE
EXPERIMENTALA: PERSPECTIVE ALE ELEVILOR SI PROFESORILOR

Diana Ioana STANCUT?, Delia-Laura POPESCU?
YComplexul Educational Laude-Reut, Bucuresti
2Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Educatia STEM (Stiinta, Tehnologie, Inginerie si Matematicd) devine din ce in ce mai
importanta in contextul cresterii cererii de specialisti in aceste domenii, Insa interesul tinerilor pentru
aceste discipline a scazut semnificativ la nivel global [1,2]. Pentru a inversa aceasta tendinta, este
esential sa gasim modalitati eficiente pentru a atrage elevii catre stiintd. Una dintre solutii poate fi
educatia nonformald, care ofera experiente de invétare practice, captivante si conectate cu realitatea
de zi cu zi a elevilor [3-6]. Aceastd forma de educatie stimuleaza curiozitatea si creativitatea, oferind
mai multa flexibilitate si diversitate decat sistemul formal de invatdmant.

Lucrarea exploreaza impactul educatiei nonformale asupra predarii si invatarii chimiei la nivel
gimnazial si liceal, din perspectiva atat a elevilor, cat si a profesorilor. Perceptia cadrelor didactice a
fost analizata printr-un chestionar aplicat unui esantion de 44 de profesori din mediul preuniversitar
urban, cu varste cuprinse intre 23 si 62 de ani. Raspunsurile lor au fost folosite pentru a realiza o
analizd cantitativi si calitativa a datelor. In cadrul studiului, au fost organizate doua tipuri de ateliere
nonformale de chimie experimentala — ,,chimie distractiva” si ,,chimie verde” — care au urmarit
stimularea curiozitdtii elevilor prin experimente practice si spectaculoase. La aceste ateliere au
participat 118 elevi din scoli si licee din Bucuresti, iar impactul asupra interesului si curiozitatii lor a

fost masurat prin chestionare administrate Tnainte si dupa ateliere.

Rezultatele studiului releva ca atat profesorii, cat si elevii considera activitatile nonformale

bazate pe ,invatarea prin descoperire” ca fiind foarte relevante, in special cele care includ

H 26/10/2024




BUEUR FRUMUSETEA CHIMIEI FACULTATEA DE CHIMIE

experimente. Profesorii 1si doresc sa desfasoare astfel de activitati lunar, dar simt ca nu beneficiaza
de sprijinul necesar in ceea ce priveste resursele financiare, pregatirii adecvate, precum si accesului
la materialele teoretice si experimentale necesare. Acestia subliniaza ca lipsa echipamentelor de

laborator adecvate si a substantelor chimice necesare limiteaza capacitatea de a implementa aceste

IR

activitati in mod eficient. De asemenea, multi profesori mentioneaza ca nu au acces la cursuri de
formare continua care sa le imbunatateasca abilitatile de predare prin metode de invatare activa,
subliniind importanta formarii noilor generatii de profesori. In concluzie, pentru a integra mai bine
invatarea prin descoperire in curriculumul disciplinei chimie, este esential sa se ofere suport logistic
si profesional adecvat pentru cadrele didactice. Pe de alta parte, elevii isi exprima entuziasmul fata
de ateliere, dorind sa realizeze experimente si sa invete lucruri noi in laboratoare bine echipate.
Studiul sugereaza ca atelierele nonformale de chimie pot stimula interesul si fascinatia elevilor
fatd de aceasta disciplind, imbunatatind perceptia lor negativa, cel putin pe termen scurt. Acesta poate
servi drept punct de plecare pentru cercetdri ulterioare privind impactul pe termen lung al educatiei

nonformale asupra Invatarii chimiei.
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ACTIVITATE STEAM: INDICATORI ACIDO-BAZICI DIN NATURA

Iacob VOICHITONIU?, Delia-Laura POPESCU?
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Intr-o lume in continui schimbare, educatia STEAM (stiintd, tehnologie, inginerie, arti si
matematicd) joaca un rol esential in dezvoltarea abilitatilor critice si creative ale elevilor. Prin integrarea
acestor discipline, ne propunem sa stimuldm curiozitatea si sa Incurajam explorarea stiintifica. Lectia pe
concentrandu-se pe extragerea unui indicator acido-bazic din planta Clitoria ternatea. Aceasta activitate
promoveaza Invatarea activa si constientizarea impactului alegerilor noastre asupra mediului, oferind o
alternativa ecologica la indicatorii sintetici cunoscuti, precum fenolftaleina si albastru de bromtimol, care
pot prezenta riscuri de poluare si sdnatate. Prin aceasta activitate, elevii vor Invata nu doar despre chimie,
ci si despre responsabilitatea fata de natura si despre importanta sustenabilitatii.

Tn literatura de specialitate, s-a constatat cd peste 50 de extracte de pigmenti din plante au fost
analizate pentru eficienta lor ca indicatori de pH, fiind utilizati solventi uzuali, precum apa, etanol si
metanol. Printre acesti pigmenti, antocianina face parte dintr-o familie de compusi — flavonoide - care
demonstreaza o capacitate deosebitd de a-si schimba culoarea in functie de pH-ul mediului Tn care sunt
introdusi. In activitatea pe care am proiectat-0 pentru clasa a IX-a, procedura experimental a implicat
formarea a sapte echipe de cate patru elevi, care au extras indicatorul acido-bazic din florile plantei
Clitoria ternatea, utilizand apa calda pentru o extragere eficienta in doar 5-7 minute. Solutia obtinuta a
fost testatd in medii cu pH variabil, de la 1 la 14, confirmand astfel capacitatea sa de a functiona ca
indicator acido-bazic prin schimbarea culorii. Pentru a cuantifica modificarile de culoare, s-au folosit
aplicatii mobile care mdsoard parametrii cromatici in format HEX, o metoda digitald de reprezentare a
culorilor in valori RGB (Rosu, Verde, Albastru), oferind o baza eficienta pentru analiza culorilor in cadrul
experimentelor. Elevii au colectat date despre lungimea de unda la care solutia emite lumina si au utilizat
cercul ROGVAIV pentru a determina lungimea de undd absorbitd. Rezultatele obtinute prin
experimentele efectuate de elevi au evidentiat eficienta extractului din Clitoria ternatea ca indicator
natural.

Aspectele pedagogice ale lectiei STEAM, care implica extragerea si utilizarea unui indicator
acido-bazic din plante, sunt multiple si joaca un rol important in dezvoltarea competentelor si abilitatilor
elevilor: Tnvitare activa - lectia favorizeaza implicarea activa a elevilor in procesul de invatare prin§
intermediul experimentelor, iar activitatile practice motiveaza elevii si le stimulaza curiozitatea,%

Tncurajandu-i sa descopere prin explorare si observatie; corelarea teoriei cu practica - lectia combiné§
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conceptele teoretice din domeniul chimiei (precum acizii, bazele si pH-ul) cu activitatile practice de
extragere a indicatorului din plante, ceea ce permite elevilor sa aplice cunostintele in contexte reale,
facilitdnd o intelegere mai profunda; Tmbunititirea abilititilor de colaborare - lucrul Tn grupuri de
cate patru elevi incurajeaza colaborarea si comunicarea eficientd, le dezvolta elevilor abilitatile sociale si
le ofera ocazia de a-si impartasi ideile si de a rezolva probleme impreuna; stimularea gandirii critice si
a creativitatii - elevii sunt Incurajati sa formuleze ipoteze, sa observe atent si sd analizeze rezultatele
obtinute; activitatea le dezvoltd gandirea critica si creativitatea, esentiale in procesul de identificare a
solutiilor si interpretare a datelor; integrarea tehnologiei - folosirea aplicatiilor mobile pentru masurarea
culorilor si determinarea codurilor HEX evidentiaza importanta tehnologiei in educatie; elevii Invata sa
utilizeze instrumente digitale pentru a-si imbunatati experienta de invatare; constientizarea problemelor
astfel o constientizare ecologica in randul elevilor, ceea ce 1i ajuta sd realizeze impactul alegerilor lor
asupra mediului; reflectie si evaluare - la finalul activitatii, elevii au ocazia sa reflecteze asupra
procesului desfasurat, evaluand rezultatele si metodele utilizate, astfel ei isi dezvolta abilitatile de
autoevaluare si capacitatea de a invata din experientele anterioare; abordare interdisciplinara - lectia
integreaza concepte din stiinte, tehnologie, inginerie, arte si matematicd, evidentiind relevanta acestora
in cadrul experimentelor stiintifice si aplicatiilor practice.

In concluzie, aceasti lectie ofera elevilor cunostintele stiintifice incluse in programa scolara
pentru clasa a 1X-a, contribuind in acelasi timp la formarea unei mentalitati critice, colaborative si

responsabile.

Figura 1. Figura 2. Figura 3.
Evidentierea reactiei chimice Aplicatia ColorMeter Extract din plante
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