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Pentru patru substanle, notate cu A, B, G 9i D se cunosc constantele de distributie Ko intre

apa qi cloroform: Ko(A) = 0,5; lG(B) = 20Q Ko(C) = 20; Ko(D) = 0,01.

1. Pe baza valorilor Ko de mai sus, se se precizeze caracterul hidrofob sau hidrofil pentru

fiecare dintre compugii notati cu A, B, C qi D; (2 pct)

Z. CunoscAnd volumul stratului apos egal cu Vaq (mL) 9i volumul stratului de cloroform egal

cu Vors (mL), sd se deduci expresia generale ce descrie dependenla randamentului de

extraclie in cloroforln (r1""r,), in funclie de volumele celor doud faze (Vrq gi Vo.n) 9i K6 al

substanlei ce participi la procesul de distributie apd/cloroform (de ex. A); (4 pct)

3. Daci V"o = 5 mL, Vors = 10 mL, iar valorile K6 sunt date mai sus, sd se calculeze valorile

procentuale pentru randamentele de extractie ('n""u%) ale celor patru substanle A, B, G 9i

D de mai sus; (1 Pct)

4. Dacd substanla A este un acid R-COOH ce are constanta de aciditate K" = 10-6, si se

scrie doar echilibrele care au loc in procesul de distributie api/cloroform 9i expresiile

constantelor respective de echilibru. (1 pct)

S. Dacd substanla D este o bazi alifatica R-NH2 ce are constanta de bazicitate Ko = 1O-7,

se se scrie doar echilibrele care au loc in procesul de distribulie apd/cloroform 9i

expresiile constantelor respective de echilibru.

$: este obligatoriu:

- folosirea notaliilor date in text in rezolvarea subiectelor;

- explicitarea tuturor termenilor utilizati.

(1 pct)

1 pct oficiu



Rezolvare si Barem:

1. Ko(A) < 1 : A - hidrofil: are afinitate mai mici fatd de cloroform comparativ cu apa;

0,50 pct

Ko(B) t 1; B - hidrofob: are afinitate mai mare fali de cloroform comparativ cu apa;

0,50 pct

Ko(C) > 1; G - hidrofob: are afinitate mai mare fald de cloroform comparativ cu apa;

0,50 pct

Ko(A) . 1; D - hidrofil: are afinitate mai micd fati de cloroform comparativ cu apa;

2. Prin definilie, pentru substanta Al rl"*t =

0,50 pct

I pct
n-, (A) + n"o (A)

ln care:

no,s(A)- cantitatea in moli din substanta A, la echilibru, infaza organicd;

n.q(A)- cantitatea in moli din substanta A, la echilibru, infaza apoasd;

Constanta de distributie are expresia:

lAl-,K,=-" [A]"0 1 pct

[A]o..s - concentratia la echilibru in faza organica;

[A].0 - concentratia la echilibruinfaza apoasa;

- 
n-, (A)

Vot,

no,, (A)

ln care: lAl-, lAl"o=Y

Tinand cont de expresiile de mai sus, se va obtine urmatoarea expresie:

[A]*rV-,
rrl'rextr 

[A]",, vo,, + [A1un Y,o

Utilizand formula K6 de mai sus (adica [A]o|.s = [A]"qKo), va rezulta expresia:

- 
KoV"',

rlextr - Ko\r, +v*

3. Ai n"o,. = SQo/o

B' Iextr = 99'75o/o = 10Qo/o

Cl Tlextr = 97,560/o

D: q"ru = 1,960/o = 2

I pct

1 pct

0,25 pct

0,25 pct

0,25 pct

0,25 pct



4. (R-cooH),n i G-cooH)o

K. _ [R-COOH]"
" IR-COOHluq

R-cooH I n-coo- +u*

f, [R -COO-],q[H*]uq
l\.^ = 

-" [R-COOH]"q

Sau reprezentarea:

R-COOH

R-COOH I R-COO- +H+

R-NH2 : R-NH] +oH-

(R-NH2)"q : (R-NH2)"

lR -NH2l"
^o = 

1p-r.urrl"o

R-NH2 +HrO: R-NHi +OH-

,, [R-NHi]"q[gg-l"c
^o =__l[_NFI,1"._

Sau reprezentarea:

0,25 pct

0,25 pct

0,25 pct

0,25 pct

0,25 pct

0,25 pct

0,25 pct

0,25 pct

1 pct din oficiu

TOTAL: 10 pct

5

cHc13

HzO (aq)

cHc13

Hzo (aq)

R-NH2
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Varianta I

l. (7,5p) Scrieli ecualiile reacliilor chimice gi denumili reactanlii gi produgii principali de reaclie notali cu A,

B, C, D, E, F, G, K, L, M, N, P,

aO It +KCN - B 
+2HzQ- 

"
cl--AoH 

- NHg
A

b.O

H.c^ocH,cH,. -:!!3-* E

"D
c.o

tt + CH.NH"
,i\r^ocu" + G

ill
\/F

o.o
ll *AgcN, , +2H'>o-,

H3c1)cr ' - NH,-K
oe' urc4,^ *CHsoH, N + po

Hrc{
Mo

2. (1,5p) Scrie{i formulele de structurd pentru:

a. acid tereftalic; b. anhidridd succinici; c. ftalimidd; d, acid crotonic (acid 2-(E)-butenoic); e. {1/-dimetilformamidf,.

Se acordi lp din oficiu.
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l. Total 7,5p

a' ? +KcN ? +2H,et'tot -*o- *"-fot -fo'*
acid monocloracetic acid cianoacetic

b o +NH" ?
n.cfocH2cH3 

=toil* 
H.cf ruH,

acetat de etil acetamida

Admitere iulie 2018

o o 1,5p
U ll denumiri Q,2p x3

HO/\fOH ecuatii 0,45p x 2 - se scad 0,15p pentru
C

acid malonic absenta produsului secundar

1,5 p
denumiri 0,3p x 2
ecuatie 0,9p din care.
0,6p structura produs
0,3p structura produs secundar

1,5 p
denumiri 0,3p x 2
ecuatie 0,9p din care:
0,6p structura produs
0,3p structura produs secundarbenzoat de metil

o
ll - AqCN

,A
HeC' -Cl - AgCl

K
clorura de acetil

A/-metilbenzamida

ooll +2H,O
Hrc^cru--ffi* u.c^cooH

1,5 p
denumiri 0,3p x 2
ecuatii 0,45p x 2 - se scad 0,15p pentru
absenta produsului secundarL

acid ptruvic

,o
Hrc{

o
H3C<

MO

b.Ocd.e
Aoo
V 

H $or, H^|.-
'l

o

+CHsoH, fl . ? 1,sp

' H3c^ocH3 H.c^oH ::#iilt p fiecare produs

anhidrida acetica
N

acetat de metil

2. Tota,l1,5p - fiecare structuri corectl 0,3p

P

acid acetic
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Cunoscffnd varia{ia stabilitifii stirilor de oxidare ale metalelor de tip d in

grupe ;i perioade, rlspundefi la urmitoarele intrebiri :

1. Care sunt configuraliile electronice pentru urmdtorii ioni :

Ti"t, Motn, Mrnt, osvIII

2. Justificali in bazaconfiguraliilor electronice, de ce ionul Fe2* are caractet

reducdtor in timp ce ionul Mn3* ate caracter oxidant.

3. Explicali, in baza enunfului general, de ce urmdtoarele specii chimice se

gasesc in cantitate semnificativS in scoarla terestrd:

TiOz (Rutit, Brookit, Anatas), V(Sr), (Patronitd), FeCr2Oa (Cromit), Fe3Oa

(Magnetit).

4. Starea de oxidare maximd pentru mangan existd numai in sdruri de tipul

[MnOaf-, acestea obfnAndu-se prin oxidarea compuqilor de Mn2* in prezen\a

oxidanlilor puternici S2O82-/OH-, respectiv PbO 2[J* '

Pentru omologii manganului, techneliu qi reniu, sunt stabili ac\zii HTcoa qi

HReO+ care se oblin prin reaclia elementelor in stare metalicd Tc, respectiv Re

cu HNOs concentrat la cald. Cum explicali diferenfa de comportare a celor 3

metale?

Se dau: Zri : 22; Zylo:42; Zvn:25, Zst:7 6; Zv":26



Barem de corectare :

Oficiu - I punct

1. 3 puncte

TiIII : lftAr]3d'4ro4Po sau [16Ar]3d 
/

Morv: [:oKr l4dt 5s05p0 sau [36Kr ]4d''

MnvI : [1sAr]3d ' 4ro4Po sau [1sAr]3d 
/

OsvtrI : l5aXel5do 6to6Po sau [5aXe]

- 0,75 puncte

- 0,75 puncte

- 0,75 puncte

- 0,75 puncte

2. 2 puncte

Ionul Fe2* cu configuralia [1sAr]3 d64s04p0 cedeazd un electron qi trece in

ionul Fe3* cu configuralia [16,{r]3 d s4s04p0, mult mai stabild avdnd nivelul d

semiocupat - 1 Punct

Ionul Mn3* cu configura\ia lrs1r]3d 
o4to4po acceptd un electron qi trece in

ionul Mr'*, cu configuralia h8Ar]3d 
t4ro4po mult mai stabil6 avdnd nivelul d

semiocupat - I Punct

3. 2 puncte

Stabilitatea stdrii de oxidare maximi (IV) pentru titan; - 0,5 puncte

Stabilitatea mare a st5rii de oxidare (IV) la vanadiu; - 0,5 puncte

Stabilitate u^.ur" a stSrii de oxidare (III) la crom; - 0,5 puncte

Stabilitlli egale pentru stSrile de oxidare (II) 9i (II! la fier in stare solid6' - 0,5

puncte

4. 2 puncte

coborand in grup6 creEte stabilitatea stdrilor de oxidare inalte astfel atingerba

stirii de oxidare maxime se tealizeazd din ce in ce mai uqor' (1 punct)

Condiliile de reacfie, respectiv puterea oxidantd a agenlilor de oxidare' reflectd

creqterea stabilitSlii stdrii de oxidare maximd in grupd. (1 punct)


