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I

CHIMIA, DE LA MAGIE
LA REALITATE



I.1

CHIMIA EXPLICATA

£% ELEMENTELE CHIMICE
SE PREZINTA, PARTEA A V-A

% SENZORI PURTABILI




ELEMENTELE CHIMICE SE PREZINTA
PARTEA A V-A

— descoperirea mea i este

atribuiti botanistului Daniel

Rutherford (1772);

— nu intregin arderea si nici

‘N
Azot

viata, iar numele meu vine de
la grecescul ,azotos” care inseamna ,fard viatd”;
unii imi spun ,nitrogen”, nume ce deriva din
cuvintele latine ,nitron” §i ,gene”, care inseamna
Jformare de nitru”, nitru fiind o denumire a
KNOS;
— sunt un gaz incolor si inodor;
— sunt cel mai abundent element din atmosfera
Piméntului, sunt constituent al proteinelor si
acizilor nucleici, sunt important pentru cresterea
plantelor;
— sunt utilizat ca gaz inert pentru a preveni
oxidarea, sunt aditivul alimentar E941;
— in stare lichidd sunt utilizat in criogenie.
—Te rog sa ma cauti tu in sistemul periodic!
hteps://www.britannica.com/science/nitrogen;
hteps://periodic-table.rsc.org/element/7/nitrogen;
hteps://lectii-virtuale.ro/video/azotul-n;
https://www.casa-unirea.ro/e-urile-din-alimente-lista-
neagra-a-substantelor-chimice-care-otravesc-alimentele/.

33AS

Arsen

— prima datd am fost observat in
secolul XIII de Albertus Magnus,
dar raport  asupra
existentei mele ca element a fost
ficut in 1649 de farmacistul
german Johann Schroeder;

— numele meu provine de la ,arsenikon”,

primul

denumirea greceasci a mineralului galben de
orpiment (As,S,);

— sunt un metaloid si exist sub formi cristalind
gri sau galben;

—in scoarta terestrd exist in proportie cam de 5g/
tond; in stare purd ma gisesti in cantitati foarte
mici, dar ma gésesti in peste 155 de minerale,
printre care arsenopirita (FeAsS), realgar (As,S );
— sunt toxic;

— am aplicatii in productia de semiconductori,
in industria metalurgici si a sticlei, sunt utilizat
drept conservant pentru lemn;

—Te rog sa ma cauti tu in sistemul periodic!
hetps://www.britannica.com/science/arsenic;
hteps://periodic-table.rsc.org/element/33/arsenic;

hteps://www.samaterials.com/blog/arsenic-element-
properties-and-uses.heml.

— am fost descoperit in 1669 de
comerciantul german Henning

ISP

Brandyt;

Fosfor . .
— numele meu derivi din
grecescul ,phosphorus”  care

inseamna ,aducitor de lumind”;

— sunt solid si exist sub mai multe forme: fosfor
alb — sunt moale, semi-transparent si toxic,
strilucesc in intuneric si sunt inflamabil in aer
prezentdnd o luminiscentd albastruie; fosfor
rosu — sunt amorf si netoxic;

— sunt al 12-lea cel mai abundent element din
scoarta terestrd si exist in peste 550 de minerale
diferite, cele mai importante fiind apatitele;

— sunt esential pentru toate organismele vii;

— sunt utilizat in pirotehnie, ca fertilizant,
in insecticide, in productia de otel, in sinteza
chimica.

— Te rog sa ma cauti tu in sistemul periodic!
https://www.britannica.com/science/phosphorus-
chemical-element;
https://periodic-table.rsc.org/element/15/phosphorus.

— numele meu derivi din

SISb

grecescul ,stibi”, care inseamna

. ,amarca’ si se referd la modul in
Stibiu )

care eram utilizat in antichitate
pentru a face machiajul negru al
ochilor; mi se mai spune si ,antimoniu”, nume
ce vine de la cuvintele grecesti ,anti” si
»monium”, care inseamnd ,nu singur’, pentru
cd mi gasesti mereu impreuna cu alte elemente.
— ma gasesti mai ales in mineralul stibnit sau
stibina (Sb,S,);

— sunt un semi-metal argintiu lucios, fragil, cu o
structurd fragmentatd;

— in scoarta terestrd md aflu in proportie de 1g/
tona;

— sunt toxic, dar rezistent la coroziune si
compusii mei au proprietati ignifuge, mai sunt
utilizat in productia de semiconductori, in
obtinerea unor aliaje, inclusiv a celor utilizate
in imprimare.

—Te rog sa ma cauti tu in sistemul periodic!
https://periodic-table.rsc.org/element/51/antimony;
https://chemistrytalk.org/antimony-element/;
hteps://www.samaterials.com/blog/antimony-element-
properties-and-uses.html;

https://www.britannica.com/science/antimony/
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— am fost descoperit in jurul
anului 1400 de un alchimist
necunoscut

— numele meu provine din
germanul ,Wismut” derivat
din ,weisse Masse” ce inseamna ,,masd alba”;

— sunt un solid cristalin lucios, gri-albicios cu
tenta rosiatica;

— sunt la fel de abundent ca si argintul si
reprezint 2x10°% din masa scoartei terestre;

— in natura exist atat sub forma nativd asociat
cu mineruri de plumb, zinc si argint, cat si in
compusi naturali ca bismit (Bi,O,), bismutin
(Bi,S,) sau bismutit (BiO),CO;

— am proprietdti antiseptice si antiinflamatorii,
fiind utilizat in tratamentul unor afectiuni
gastrointestinale, mai am aplicatii in cosmetici,
in productia de semiconductori i in metalurgie.
— Te rog sa ma cauti tu in sistemul periodic!
https://www.britannica.com/science/bismuth;
hetps://periodic-table.rsc.org/element/83/bismuth;

https://supermagneti.ro/blog/bismut-un-element-cu-
aplicatii-diverse/.

— am fost produs artificial in
anul 2010 de cercetitori de la
Joint Institute for Nuclear
Research din Dubna, Rusia, de
la the Lawrence Livermore
National Laboratory din California, USA, si
de la Oak Ridge National Laboratory din
Tennessee, USA;

— numele meu provine de la regiunea
unde se afli Joint Institute for
Nuclear Research;

Moscovei,

— au fost produsi doi izotopi cu masele atomice
287 si 288, care au avut timpi de injumitatire
de 46,6 si respectiv 19-280 milisecunde;

— in 2016 Uniunea Internationald de Chimie
Purdi si Aplicati (IUPAC) a recunoscut
descoperirea i numele meu;

— se asteaptd sa fiu solid la temperatura camerei,
sa am o culoare gri-albicioasd §i proprietiti
similare cu bismutul, dar se stie ca sunt foarte
radioactiv.

— Te rog si ma cauti tu in sistemul periodic!
https://periodic-table.rsc.org/element/115/moscovium;
hteps://www.ebsco.com/research-starters/chemistry/

moscovium-mc;

hteps://www.britannica.com/science/element-115.

Nu Poti Ascunde AiSbergul Bine, Mircea!

Conf. Dr. Habil. Iulia Gabriela DAVID,
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
Lect. Dr. Adriana GHEORGHE,
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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SENZORI PURTABILI

Senzorii purtabili (pentru deget, sub formi de minusa, de plasture, etc.), de asemenea
cunoscuti si ca “wearable sensors”, pot determina diferite specii chimice, si pot avea multiple
utilizdri de la monitorizarea sanatatii, la detectia substantelor si a drogurilor. Atunci cAnd determini
concentratia diferitelor specii (biomarkeri precum ioni, proteine, neurotransmitétori sau hormoni)
din transpiratie, senzorii pot fi folositi pentru monitorizarea ne-invazivi a diferitelor boli.

Daca un astfel de senzor se bazeazd pe misurarea:

* unei diferente de potential, numita tensiune electromotoare (t.e.m.), intre potentialul unui

electrod care are un potential constant, numit electrod de lucru (E, ) si potentialul electrodului

Ref)
indicator (E, ), care variaza direct proportional cu logaritmul concentratiei (C) speciei de interes,

numitd analit — conform relatiei lui Nernst (1),

E, _,=constantal + S x log C (1)

I

unde S reprezintd panta sau rispunsului electrodului care reprezinta variatia potentialului
electrodului indicator la variatia concentratiei analitului cu o decadi, care, de obicei, este o constanta.

tem.=E —E = constantal + S xlog C—E_ = constanta 2 + S x log C 2)
unde: constanta 2 = constanta 1— E.. (3)
sau

* a unui curent electric a cirui intensitate (I) depinde linear de concentratia analitului (C),
conform relatiei (4),
I = constantd x C (4)

se numeste senzor electrochimic.

Un senzor electrochimic purtabil pentru analiza transpiratiei are trei componente principale

(Figura 1):

Sistem de electrozi +
Strat absorbant

Substrat flexibil

Figura 1. Reprezentarea schematicd a unui senzor purtabil.
- sistemul de (doi sau trei) electrozi care asigurd detectia speciei/speciilor chimice de interes.

- materialul absorbant, cu rol de colectare a transpiratiei, care constituie proba ce va fi
analizata

-substratul (suportul) sistemului, care trebuie si fie mecanic stabil si flexibil ca si se adapteze
pe organul pe care se va fixa. Printre materialele cele mai utilizate pentru aceastd componenti
se numira poli(dimetilsiloxan) (PDMS), poli(etilen tereftalat) (PET) si poli(metacrilat de metil)
(PMMA) (Figura 2).
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Figura 2. Formulele chimice ale wunor polimeri utilizai in obtinerea substratului
senzorilor purtabili: (a) poli(dimetilsiloxan) (PDMS); (b) poli(etilen tereftalat) (PET);
(c)  poli(metacrilat  de  metil) (PMMA) si  (d) acid  polilactic  (APL).

Tonul clorurd are un rol important in mentinerea sinatitii umane, concentratii anormale ale
acestui ion fiind asociate cu diferite boli (acidoza metabolica, disfunctii hepatice, renale si cardiace,
hipertensiune arteriald, diabet etc.), iar pe parcursul efortului fizic, sciderea concentratiei de clorura
din transpiratie poate fi asociatd cu crampele musculare. Astfel, un senzor purtabil cu dimensiunile
de 76,2 mm x 25,4 mm a fost dezvoltat pentru detectia clorurii din transpiratie, utilizind acid
polilactic (APL) (Figura 2(d)) pentru substratul (suportul) senzorului si pentru materialul absorbant
al transpiratiei. S-a ales APL deoarece acesta este biocompatibil si reprezintd o alternativa durabila
din punct de vedere ecologic, comparativ cu alte materiale termoplastice deoarece este compostabil
si se obtine din materii prime regenerabile [1]. Electrozii pe baza de Ag, necesari detectiei analitului
(ionul clorurd), au fost obtinuti din CD-uri vechi [2].

Integrarea unui sistem complex de senzori in manusi de tip nitril au permis acumularea a
citorva sute de pL de transpiratie in mai putin de 30 de minute si determinarea mai multor analiti
din aceeasi proba. Electrozii de aur au fost functionalizati cu diferite materiale, de exemplu: Bi
pentru determinarea Zn*, Ag/AgCl pentru cuantificarea ionului Cl;, polianilina pentru mésurarea
pH-ului, enzima alcooloxidazd pentru detectia alcoolului [3].

Un alt ion cu rol important in corpul uman, mai exact pentru sanitatea mintald, este ionul
de litiu. Metodele actuale de monitorizare a concentratiilor de Li* necesitd prelevarea de singe de la
pacient, tehnica fiind uneori ineficientd pentru pacientii cu acces venos dificil, dureroasa si invaziva.
Avand in vedere acestea, a fost dezvoltat un senzor imprimat 3D, purtabil, pe baza de tranzistor
electrochimic organic (OECT) pentru monitorizarea continua si neinvazivi a nivelului de litiu in
transpiratie. Valorile concentratiilor de litiu sunt transmise in timp real, wireless, citre o aplicatie
instalatd pe telefonul mobil [4].

Se studiaza si dezvoltarea de senzori electrochimici purtabili pentru managementul bolilor
cronice. De exemplu, biosenzori minim-invazivi purtabili care si monitorizeze in timp real
concentratia plasmatica de L-dopa ar putea fi utili, mai ales, in stadiile avansate ale bolii Parkinson.
In aceasti categorie intri biosenzorii de tip micro-ac (MN) care pot fi de tip gol (care prezinti
un microrezervor pentru colectarea probei), solid sau cu varf acoperit cu biomolecule insolubile
in apd, care capteazd moleculele de interes (Figura 3). Micro-acele pot fi alcituite din Ti, Ni-Fe,
otel inoxidabil, sticld, ceramici, polimeri etc. Astfel de biosenzori fie colecteaza proba si realizeazi,
ulterior, detectia in laborator, fie sunt cuplati direct la un mini-analizor integrat, care permite
monitorizarea in timp-real sau chiar pot realiza analiza in-vivo a biomarkerului.
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{ Citirea semnalului la distanta ]

Concentratia analitului

AV NS

N

MN  gol acoperit solid

FIS - echilibrul osmotic

Placa cu ace transdermice
’ (suprafata expusa la fluidul interstitial

’ (FIS)) B

=

Figura 3. Posibile aplicatii ale sistemului purtabil de biosenzori bazat pe micro-ace (MN)
transdermice pentru monitorizarea cuprinzitoare a dopaminei la pacienti cu Parkinson. (A)
exemplu de plasture purtabil cu biosenzori de tip MN; (B) Reprezentare simplificatd a unei placi
cu micro-ace transdermice; (C) tipuri de biosenzori pe bazi de MN pentru detectia dopaminei
din fluid interstitial; (D) Sistem de citire a semnalului la distantd utilizat in telemedicina [5].

Aceste exemple au dorit sd evidentieze caracterul interdisciplinar al chimiei si rolul sau

central 1n studiile cu aplicabilitate directa in viata cotidiana, in special in domeniul sanatatii.

Bibliografie

1. Lopresti, E, Patella, B., Divita, V., Zanca, C., Botta, L., Radacsi, N., O’Riordan, A., Aiello, G., Kersaudy-
Kerhoas, M., Inguanta, R., et al. Green and Integrated Wearable Electrochemical Sensor for Chloride Detection in
Sweat., Sensors, 2022, 22, 8223.

2. Patella, B., Aiello, G., Drago, G., Torino, C., Vilasi, A., O’Riordan, A., Inguanta, R., Electrochemical detection of
chloride ions using Ag-based electrodes obtained from compact disc.,

Analytica Chimica Acta, 2022, 1190, 339215.

3. Bariya, M., Li, L., Ghattamaneni, R., Herra Ahn, C., Nyein, H.Y.Y,, Tai, L.-C., Javey, A., Glove-Based Sensors for
Multimodal Monitoring of Natural Sweat., Science Advances, 2020, 6, eabb8308.

4. Islam, M.S., Kunnel, B.P, Ferdoushi, M., Hassan, Md E, Cha, S., Cai, W., Frank, A., Khan, Y., Wearable organic-
electrochemical-transistor-based lithium sensor for precision mental health., Device, 2025, 100862.

5. Asci, E, Vivacqua, G., Zampogna, A., D’Onofrio, V., Mazzeo, A., Suppa, A., Wearable Electrochemical Sensors in
Parkinson’s Disease., Sensors, 2022, 22, 951.

Doctorand Daniela PARTENE,

Universitatea din Bucuregti, Facultatea de Chimie,
Scoala Doctorald in Chimie
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1.2

CHIMIA APLICATA

£ CHIMIA VERDE, O ABORDARE
DURABILA PENTRU REZOLVARFA
PROBLEMELOR DE MEDIU

£% INDICATORI NATURALI DE PH
- STRUGURII NEGRI IN ROL
DE DETECTIV COLORAT

oy,

#% ADITIVI ALIMENTARI - DE LA
DEFINITIE LA SIGURANTA

% DETERMINAREA AMIDONULUI



P +¢ TESTE CHIMICE PENTRU IDENTIFICAREA
AUTENTICITAIII MIERII: METODE S$I TEHNICI
DE DETECTIE

\QP,/

£% ARTA PARFUMULUI

ot +¢ PARFUMUL PERFECT - STIINTA SAU ARTA?

% ABORDAREA INTEGRATA A TEMEI ,,MAGIA
CRISTALELOR” IN PROGRAMUL ,,SAPTAMANA
ALTFEL”



Intr-o lume in care provocirile legate de schimbirile climatice datorate elementului antropic,
poluarea si utilizarea nejudicioasi a resurselor naturale (care duce la epuizarea acestora) devin tot
mai presante, stiinta cautd solutii durabile pentru a proteja mediul, dar (!) fird a frina progresul
tehnologic. Una dintre aceste solutii relativ recente este chimia verde. Putem spune ci ideile chimiei
verzi isi gdsesc aplicabilitate in aproape toate domeniile, de la sinteza medicamentelor, a materialelor
plastice sau chiar a compusilor chimici de baza [1].

Chimia verde este un domeniu al chimiei si al ingineriei chimice dedicat proiectirii
produselor si proceselor care reduc sau elimind utilizarea si generarea substantelor periculoase, avand
totodatd ca scop diminuarea impactului asupra mediului prin reducerea consumului de resurse
neregenerabile si dezvoltarea tehnologiilor de prevenire a poluarii. Ideile chimiei verzi au inceput
sa se cristalizeze la inceputul anilor ‘90. In 1998, John Warner i Paul Anastas, ambii chimisti
americani niscuti in 1962, publica cartea ,,Chimia verde: teorie si practica” (Green Chemistry:
Theory and Practice) unde sunt enuntate cele 12 principii ale chimiei verzi.

Cele doudsprezece principii abordeazi o serie de modalititi de reducere a impactului
productiei de substante chimice asupra mediului §i sinatigii, dar indica si priorititile de cercetare
pentru dezvoltarea tehnologiilor de chimie verde.

Dar care sunt acestea? Ele se gisesc enumerate in rindurile ce urmeaza [2, 3]:

1. Prevenirea. Este mai bine sd previi generarea deseurilor decit si le tratezi sau si le elimini
dupa ce au fost create.

2. Economia de atomi. Metodele sintetice ar trebui concepute astfel incit sa maximizeze
incorporarea tuturor materialelor utilizate in proces in produsul final, minimizind astfel generarea
de deseuri. Se calculeaza cu urmitoarea relatie:

. . masa moleculard a produsului dorit
economia de atomi = - v - — « 100 (1)
masa molecularad totald a produsilor de reactie

In cazul unei reactii de forma:
A+B—>C+D
unde C este produsul dorit, folosind relatia (1), economia de atomi se calculeazi astfel:
Mc
— 100
My + Mp

3. Sinteze chimice mai putin periculoase. Metodele sintetice ar trebui concepute astfel incat

economia de atomi =

sa evite utilizarea sau generarea de substante toxice, asigurAndu-se in schimb ci toate materialele
utilizate sau produse prezintd un risc redus sau nul pentru sinitatea umana si mediu.

4. Proiectarea de produse chimice mai sigure. Produsele chimice ar trebui concepute astfel
incit si-si indeplineascd functia previzutd in mod eficient, reducind in acelasi timp la minimum
toxicitatea.

5. Solventi si adjuvanti mai siguri. Substantele adjuvante (de exemplu, solventi, agenti de
separare etc.) trebuie evitate pe cit posibil, iar atunci ciAnd utilizarea lor este inevitabila, acestea
trebuie sa fie cAt mai putin periculoase i inofensive.

6. Imbunititirea eficientei energetice. Cerintele energetice trebuie reduse la minimum pentru
a reduce impactul asupra mediului si impactul economic, iar procesele de sintezd trebuie efectuate
la temperatura si presiunea ambientald, ori de cte ori este posibil.

7. Utilizarea materiilor prime regenerabile. Ori de cite ori este posibil din punct de vedere
tehnic §i economic, materiile prime regenerabile sau materiile prime naturale trebuie preferate celor
neregenerabile si epuizabile.
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8. Reducerea utilizdrii derivatilor. Derivatizarea inutili, cum ar fi utilizarea grupurilor
protectoare sau modificarea temporard a proceselor fizice sau chimice, trebuie redusi la minimum
sau evitatd pe cit posibil, deoarece aceste etape necesitd reactivi suplimentari si pot genera deseuri
aditionale.

9. Cataliza. Reactivii catalitici, care pot fi utilizati in cantititi mici pentru a declansa in mod
repetat o reactie si oferd o selectivitate ridicata, sunt superiori reactivilor stoechiometrici care sunt
consumati in proces.

10. Proiectarea de compusi care se degradeaza dupa utilizare. Produsele chimice ar trebui
proiectate astfel incit si nu polueze mediul si, la sfarsitul duratei lor de viatd functionale, si se
degradeze in produse inofensive.

11. Analiza in timp real pentru prevenirea poludrii. Metodologiile analitice trebuie dezvoltate
in continuare pentru a permite monitorizarea si controlul in timp real, in timpul procesului, inainte
de formarea substantelor periculoase.

12. Chimie inerent mai sigurd pentru prevenirea accidentelor. Substantele si formele lor
utilizate intr-un proces chimic ar trebui, ori de cite ori este posibil, s fie selectate pentru a minimiza
riscurile de scurgeri accidentale, explozii si incendii.

Un exemplu elocvent al modului in care aceste principii pot f1 integrate in procesele chimice
il constituie, printre altele, reactiile de reducere utilizate in sinteza organica.

Si ludm, de exemplu, reducerea unei cetone (acetofenoni) la alcoolul secundar corespunzitor
(1-feniletanol) folosind borhidrura de sodiu.

0 OH

4 + NaBH4 + 4 Hzo —> 4 + H3BO3 +NaOH

120,15 37,83 18,02 122,17 61,83 40,00

In acest caz economia de atomi este de aproximativ 83%.

4x122,17
4x 120,15 + 37,83 + 4 x 18,02

Aceeasi reactie condusa in conditii catalitice (vezi principiul 9), cu hidrogen molecular ca

economia de atomi = - 100 = 82,76%

agent reducitor, ne duce la o economie de atomi de 100% ceea ce inseamni ca reactantii s-au
transformat in totalitate in produsi de reactie.

% OH

[Pd]

v H —

Principiile chimiei verzi pot fi aplicate atit pentru dezvoltarea unor metode noi de sinteza cat si
pentru a analiza procese industriale mature utilizate la scard larga in producerea de compusi chimici.
In randurile care urmeazi se va analiza sinteza acetaldehidei prin ,lupa” chimiei verzi. Acetaldehida
este un produs chimic de baza utilizat ca intermediar in sinteza unor compusi importanti pentru
industria farmaceuticd, alimentara, cosmetici, plastifiantilor si a liantilor pentru vopsele. Aceasta
este un lichid volatil cu punct de fierbere scizut (20 °C), usor solubil in apa si foarte inflamabil. Are
un miros caracteristic puternic si intepator, fructat [4].
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Sinteza sa la nivel industrial se realizeaza preponderent prin oxidarea etilenei cu oxigen sau aer
intr-o solutie apoasid de clorura de paladiu si clorurd de cupru, reactia neta a procesului de oxidare
fiind urmatoarea:

C,H, + 1/, O, —— CH,CHO

iar reactiile elementare ale procesului de oxidare sunt prezentate mai jos, putindu-se observa
rolul ionilor metalici, ionul de paladiu este catalizatorul reactiei de oxidare, iar ionul de cupru este
folosit pentru regenerarea catalizatorului.

C,H,4 + PdCI, + H,O —> CH3;CHO + Pd + 2HCI
Pd + 2 CuCl,— PdClI, + 2 CuCl

2 CuCl + 1/, 0, + 2 HCI —> 2CuCl, + H,0

Procesul de sintezd al acetaldehidei a fost dezvoltat la sfarsitul anilor 1950 de citre Wacker-
Chemie si Hoechst, fiind denumit sinteza (procesul) Wacker. Acesta poate fi realizat in doud variante.
In sinteza intr-o singura etapd, oxidarea etilenei cu oxigen in prezenta catalizatorului §i regenerarea
sa au loc simultan in acelasi reactor. Reactia are loc la o temperaturd de 130 °C si o presiune de
400 kPa (- 4 atm). Separarea si purificarea produsului se realizeazi printr-o distilare extractivd
urmati de o distilare fractionati. In sinteza Wacker realizati in doui etape oxidarea etilenei este
urmati de regenerarea catalizatorului intr-un reactor separat in prezenta aerului. Oxidarea etilenei
se desfisoard la temperaturi cuprinse intre 105 si 110 °C si presiuni intre 900 si 1000 kPa (- 9-10
atm). Separarea si purificarea produsului se realizeaza prin concentrare urmati de distilarea in doua
etape. Produsii secundari obtinuti in acest proces sunt clorometanul, etanul, CO,, acidul acetic,
acetaldehide clorurate si aldehida crotonici [4].

Cele doud moduri de implementare ale procesului Wacker vor fi analizate pe scurt aplicaind
cele 12 principii ale chimiei verzi.

i Sinteza Wacker produce deseuri datoritd formdrii unor compusi secundari; cu toate acestea,
cantitatea deseurilor este redusi [4]. Procesul reprezinta si un bun exemplu de reutilizare a deseurilor.
Astfel, in modul de operare in doui etape, apa obtinutd din concentrarea solutiei de acetaldehidi
este utilizatd pentru spilarea gazelor reziduale, reducAnd necesitatea unor etape suplimentare de
tratare. Totodatd, aerul sirac in oxigen, rezultat in urma regeneririi catalizatorului, poate fi folosit
ca gaz inert. (Principiul 1)

REFconomia de atomi pentru procesul de obtinere al acetaldehidei prin oxidarea etilenei este
de 100%. (Principiul 2)

@®Mediul catalitic reprezentat de solutia de siruri ale acidului clorhidric prezinti un risc
semnificativ pentru mediul inconjurdtor si sindtate, atit prin natura sa toxicd, ct si prin formarea
unor compusi secundari clorurati cu o toxicitate ridicata [5, 6, 7]. (Principiul 3)

®Acetaldehida este o substanti cu toxicitate medie prin administrare orali (DozaLetali50
= 661 mg/kg), dar cu toxicitate acutd pentru organismele acvatice (Concentratialetala50 = 48,3
mg/L in 48 de ore pentru Daphnia magna), ceea ce impune tratarea apelor reziduale [8]. (Principiul
4)

i Principiul 5 privind utilizarea solventilor mai siguri este respectat, deoarece sinteza Wacker
foloseste apa ca solvent si nu utilizeazd agenti auxiliari.

/AProcesul Wacker este energofag, cu un consum ridicat de energie electrici si termici, din
cauza presiunilor ridicate, a utilizirii coloanelor de distilare §i a necesitatii separarii i recircularii
catalizatorului omogen. Utilizarea catalizatorilor eterogeni poate reduce sau chiar elimina in totalitate
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producerea deseurilor clorurate toxice si poate creste eficienta energetici. Astfel, modificarea
unei singure caracteristici a sistemului poate avea un impact semnificativ asupra sustenabilititii
procesului din perspectiva chimiei verzi. Cu toate acestea, cercetarile in domeniu sunt inca in curs
de desfasurare [9]. (Principiul 6)

21n ceea ce priveste materiile prime, etilena este obtinuti in mod obisnuit din petrol, ce
reprezintd o sursi neregenerabild. Totusi, etilena poate proveni si din deshidratarea etanolului
obtinut prin fermentatia porumbului sau a deseurile agricole, resurse regenerabile, ce corespund
principiilor chimiei verzi [10]. (Principiul 7).

ks Tn procesul Wacker, PACL, si CuCl, sunt utilizate in cantititi catalitice datoritd unui proces
de regenerare. Ionii de paladiu redusi in urma reactiei sunt reoxidati prin reducerea ionilor de
cupru, care ulterior vor fi reoxidati prin actiunea unui agent oxidant, oxigenul sau aerul, asa cum
este ilustrat de reactiile elementare prezentate anterior. (Principiul 9)

&3 Acetaldehida este utilizatd ca intermediar in diverse sinteze chimice, prezentind astfel un
risc redus de eliberare in mediu. In cazul unor deversiri accidentale, aceasta poate fi degradata
relativ usor prin reactii radicalice. (Principiul 10)

AFiind un proces industrial clasic, la nivelul unitatilor de productie sunt implementate
sisteme avansate de analizd in timp real pentru monitorizarea parametrilor critici de proces [11].
(Principiul 11)

& Principiul 12 nu este satisficut de sinteza Wacker din cauza riscurilor inerente aduse de
utilizarea presiunilor inalte, a solutiilor corozive si a oxigenului pur.

In concluzie, chimia verde reprezintd un instrument esential care ghideazi industria chimici
spre dezvoltarea unor procese sustenabile, cu impact redus asupra mediului. Aparuta la sfarsitul
secolului trecut, intr-o perioada in care protejarea resurselor naturale a devenit o prioritate globali,
cele 12 principii ale chimiei verzi oferd un cadru simplu si aplicabil atat pentru proiectarea de noi
procese, cat si pentru optimizarea celor existente.

Analiza unei sinteze industriale consacrate, precum procesul Wacker, evidentiazd punctele
slabe ale tehnologiilor traditionale ghidind industria si mediul academic in directia descoperirii
unor solutii inovative. Directiile de imbunatitire includ dezvoltarea de catalizatori mai eficienti,
identificarea unor procese de separare eficiente energetic si chiar conceperea unor rute alternative
de sintezd. Astfel, chimia verde devine unul dintre pilonii de sustinere al noului edificiu al industriei
chimice bazat pe sustenabilitate, siguranta si responsabilitate fatd de mediu.
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Introducere

Indicatorii de pH sunt substante care isi modificd culoarea in functie de aciditatea sau
bazicitatea unei solutii. Ei sunt utilizati pentru a determina, intr-un mod calitativ, valoarea
aproximativd a pH-ului unui mediu. Indicatorii pot fi sintetici (precum fenolftaleina) sau naturali,
extrasi din plante bogate in pigmenti sensibili la pH, precum antocianii.

Flavonoidele sunt o clasi largd de compusi polifenolici prezenti in plante, cunoscuti
pentru rolul lor antioxidant §i pentru contributia lor la coloritul fructelor si legumelor. O subclasi
importanti a acestor compusi o reprezinta antocianii, pigmenti ale cdror culori variazd de la rosu la
albastru, in functie de structura lor chimica si de pH-ul mediului. Acestia se gisesc frecvent in varzd
rosie, afine, coacize, struguri negri sau flori precum panselutele.

Datoritd sensibilitatii lor la pH, antocianii pot fi utilizati ca indicatori acido-bazici naturali,
in experimente simple si sigure. Sucul de struguri negri, care contine o concentratie ridicatd de astfel
de pigmenti, este un exemplu accesibil si ecologic. In solutii cu aciditate diferiti, moleculele de
antocianind sufera transformari structurale reversibile, generind o paletd de culori care corespunde
diferitelor intervale de pH [1,2].

In mediu acid, antocianina are o structuri de tip cation flavilium, de culoare rosie. Pe masura
ce pH-ul creste, structura se modifica participand la echilibre acido-bazice si tautomerizari, formand
succesiv pseudobaza carbinol — incolord, apoi baza chinoidd — de culoare roz, si baza chinoida
anionici — de culoare violet. In medii bazice, structura se deschide formand chalcona, cu o culoare
verde-gilbuie [3]. Aceste informatii sunt sintetizate in Tabelul 1.

Tabelul 1. Schimbarile structurale ale antocianinelor in functie de pH [3].

pH Culoare observatd Structurd dominantd
<3 Rosu intens Cation flavilium
4-5 Incolor Pseudobaza carbinol
6-7 Roz Bazi chinoida

7-8 Violet Bazi chinoida anionici
8-9 Verde-gilbui Chalconia

Scopul lucririi

Conform literaturii [1], strugurii negri contin 50% din pigmentul natural din clasa
antocianidelor, numit delfinidind (Figura 1). De aceea, s-a studiat variatia culorii sucului de struguri
negri cu pH-ul, in vederea posibilitatii utilizarii lui ca indicator natural de pH.

Astfel, lucrarea urmireste obtinerea unui indicator natural de pH pe bazi de suc de struguri
negri si compararea comportamentului sdu cromatic in solutii cu aciditate diferitd. S-a urmarit
variatia culorii in functie de pH i s-a stabilit domeniul in care extractul poate fi utilizat ca indicator

acido-bazic natural.
OH

OH

®
HO o
O X OH
ZoH
OH

Figura 1. Structura chimici a delfinidinei.
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Mod de lucru

Pentru obtinerea indicatorului natural de pH s-a utilizat sucul de struguri negri, bogat in
pigmenti antocianici. Experimentul a avut ca scop observarea modificirilor cromatice si a spectrelor
de absorbtie moleculara in domeniul vizibil ale sucului de struguri in functie de pH, folosind o serie
de solutii tampon Britton—Robinson cu valori de pH controlate.

1. Prepararea solutiilor tampon Britton—Robinson

Solutiile tampon Britton—Robinson au fost preparate pornind de la un amestec de acizi
de concentratie 0,04 M format din: acid fosforic (H;POy), acid boric (H;BO3) si acid acetic
(CH3COOH). Pentru ajustarea valorii pH-ului la nivelurile dorite, la 10 mL de amestec de acizi
s-au adaugat volume de hidroxid de sodiu (NaOH) 0,2 M, conform procedurii descrise in literatura
de specialitate [4]. Astfel, s-au obtinut solutii tampon cu urmitoarele valori de pH: 3,29; 4,56;
5,72; 6,80; 7,965 9,15; 10,38. Pentru solutia tampon cu pH = 1,81, s-a folosit amestecul de acizi
fira adaos de NaOH.

2. Obtinerea sucului natural de struguri negri
Boabele de struguri negri au fost spilate, apoi zdrobite manual intr-un mojar de portelan cu
ajutorul unui pistil, pAni la obtinerea sucului de struguri (Figura 2).

i

Figura 2. Obtinerea sucului prin zdrobirea boabelor de struguri negri.

Intr-o primi etapi, sucul obtinut a fost separat de materialul solid prin filtrare gravitational,
utilizind hartie de filtru pliata (fileru cutar). Intrucit pentru analiza spectrometrici sunt necesare
solutii limpezi, fara particule fine in suspensie, filtratul rezultat a fost supus unei filtriri suplimentare,
lente, printr-un filtru de sering cu porozitate fini, conectat la o seringi de unici folosingi. In acest
mod, sucul proaspit obtinut a fost clar, intens colorat, adecvat pentru masuratori spectrofotometrice

(Figura 3).

Figura 3. Filtrarea sucului de struguri prin filtru de seringa.

Filtratul final de suc de struguri negri a fost pastrat in recipient inchis, ferit de lumini directa,
pentru a preveni degradarea pigmentilor antocianici.
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3. Prepararea solutiilor pentru analizi

Pentru determindrile spectrometrice, solutiile de analizat au fost preparate direct in baloane
cotate de 10 mL. In fiecare balon cotat s-a introdus 1,00 mL de suc de struguri filtrat, obginut
conform procedeului descris anterior, apoi s-a completat la semn cu solutia tampon Britton—
Robinson corespunzitoare fiecarei valori de pH. Pentru comparatie, s-au preparat si o solutie in apd
distilatd §i una in NaOH de concentratie 0,2 M. Probele au fost omogenizate prin agitare usoard, iar
apoi pentru fiecare a fost inregistrat spectrul de absorbtie in domeniul vizibil. De asemena, variatia
culorii in functie de pH s-a observat si cu ochiul liber (Figura 4), fenomen datorat transformarilor
structurale reversibile ale moleculelor de antocianina.

"k’if%

l ii 88 5

pH 1.81 329 456 5,72 6.80 7,96 9,15 10,38 NaOH 0.2M

Figura 4. Variatia culorii sucului de struguri negri cu pH-ul.

4. Inregistrarea spectrelor de absorbtie moleculari in domeniul vizibil

Spectrele de absorbtie moleculari ale solutiilor de suc de struguri cu diferite valori de pH au
fost inregistrate in domeniul vizibil (400-800 nm) utilizind cuve de sticld cu grosimea stratului
absorbant de 1,00 cm si un spectrometru UV-VIS Analytik Jena SPECORD 200 PLUS. Aparatul
a fost conectat la un calculator echipat cu programul Win ASPECT PLUS, folosit pentru controlul
instrumentului, colectarea si analiza datelor spectrale.

Pentru fiecare probi s-au inregistrat spectrele de absorbtie si din studiul lor s-a constatat o
deplasare a maximului de absorbtie, dar si o modificare a valorii absorbantei in functie de pH-ul
solutiei.

Rezultate si discutii
Spectrele de absorbtie moleculari ale solutiilor de suc proaspit de struguri negri (14%, v/v),
preparate utilizind solutii tampon Britton—Robinson cu pH diferit, sunt prezentate in Figura 5.

0.8 -
——apa
0.7 1 —1.81
3.29
0.6 4 —— 456
] —5.72
0.5 5
<04 1 —7.96
—9.15
03 - —10.38
02 0,2 M NaOH (~13,3)
- —
0.1 i —m\
0 I —W

400 450 650 700

unglme Se unda (nm

Figura 5. Spectre de absorbtie moleculara inregistrate pentru solutiile de suc proaspit de struguri
negri 14% (v/v), preparate folosind solutii tampon Britton—Robinson cu pH diferit.
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Analiza spectrelor evidentiaza o variatie semnificativd a intensitatii si pozitiei maximului de
absorbtie in functie de pH-ul solutiei. Culoarea observata pentru fiecare proba corespunde lungimii
de unda a radiatiei absorbite, conform principiului culorilor complementare prezentat in Tabelul 2.

Tabelul 2. Culorile observate in functie de lungimea de unda a radiatiei absorbite [5].

Lungime de unda [nm] Culoarea radiatiei absorbita Culoare observata
(complementara)
400-435 violet galben verzui
435-480 albastru galben
480-490 albastru-verzui portocaliu
490-500 verde-albastrui rosu
500-560 verde rosu purpuriu
560-580 verde-gilbui violet
580-595 galben albastru
595-610 portocaliu albastru-verzui
610-750 rosu verde-albastrui
>750 infrarosu apropiat

Solutiile de suc de struguri cu pH cuprins intre 1,81 si 6,80 au prezentat un maxim de
absorbtie in jur de 520 nm, lungime de unda specifica culorii verzi a radiatiei absorbite. Aceasta este
in deplind concordanti cu aspectul vizual al probelor, care au avut o coloratie rosie intensa la pH acid
(1,81-3,29) si care a scizut in intensitate pand la pH 6,80. Pentru solutiile cu pH cuprins intre 4,56
si 6,80, culoarea a devenit roz-pal pani la aproape incolor, indicAnd o scidere a concentratiei formei
cationice flavilium i formarea carbinol pseudobazei, specie slab absorbanta in domeniul vizibil.
In cazul solutiilor cu pH intre 7,96 si 10,38, s-a observat o deplasare a maximului de absorbtie
citre 560—570 nm, fapt care corespunde aparitiei unei culori violet, culoarea complementara celei
observate (rosu purpuriu, Tabelul 2). Aceastd schimbare indici trecerea predominanti la forma
bazei chinoide anionice a antocianinelor, stabili in medii slab bazice. In mediul puternic bazic
(pH > 10), solutia de suc de struguri a cipatat o coloratie galben-verzuie, datoratd conversiei
antocianinelor in chalcond, forma deschisi a moleculei. Maximul de absorbtie al acestei forme a fost
puternic deplasat spre lungimi de undd mai mici (sub 400 nm), in regiunea ultraviolet. Deoarece
misuritorile spectrale au fost efectuate doar pentru intervalul A > 400 nm, acest maxim nu a putut
fi inregistrat.

Concluzii

Lucrarea urmireste posibilitatea utilizdrii sucului de struguri negri ca indicator de pH,
datorita faptului ca aceste fructe contin delfinidind, un pigment natural din clasa antocianidelor. In
acest sens, a fost studiata variatia culorii sucului de struguri negri cu pH-ul, diluand sucul proaspat
preparat si filtrat cu solutii tampon Britton-Robinson de pH-uri diferite, cuprinse in domeniul 1,81
—10. S-a observat cu ochiul liber cum culoarea solutiilor pregatite a variat cu modificarea pH-ului,
trecAnd treptat de la nuanta de rosu intens la roz-pal, incolor, violet si, in final, galben-verzui. De
asemenea, pentru fiecare solutie astfel preparata, a fost inregistrat spectrul de absorbtie moleculard
in domeniul vizibil (400 — 800 nm).

Din spectrele obtinute a reiesit ca solutiile de suc de struguri cu pH cuprins intre 1,81 si 6,80
au avut un maxim de absorbtie in jurul valorii de 520 nm, ceea ce corespunde culorii rosii observate.
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In cazul solutiilor cu pH cuprins intre 7,96 si 10,38 maximul de absorbtie s-a deplasat citre 560-
570 nm, acest lucru fiind in concordantd cu nuantele de violet observate pentru acestea. Pentru
solutia preparatd in NaOH, maximul de absorbtie s-a deplasat spre regiunea ultraviolet (< 400 nm)
si nu a fost inregistrat deoarece masuririle de absorbanti au fost realizate doar in domeniul vizibil.
Aceste deplasari ale maximului de absorbtie au fost in concordanta cu structurile corespunzitoare
antocianideti si culorile observate vizual.

Avand in vedere cele mentionate mai sus, sucul de struguri negri poate fi folosit ca indicator
natural de pH, permitind estimarea aciditatii problelor cu matrice apoasa.

Bibliografie

1. Lin, Y., Li, C.. Shi, L., Wang, L., Anthocyanins: Modified New Technologies and Challenges., Foods, 2023, 12,
1368.

2. Wolfram Demonstrations Project, pH-Induced Changes in the Molecular Structure and Color of Anthocyanin Dyes
3. Roy, S, Rhim, J.W., Anthocyanin food colorant and its application in pH-responsive color change indicator films.,
Crit Rev Food Sci Nutr., 2021, 61(14), 2297-2325.

4. Determination of pH by Potentiometry

5. Tanase, I.Gh., Buleandri, M., Popa, D.E., Analizd Instrumentald, Caiet de lucriri practice, Editura Universititii din
Bucuresti, 2011.

Elev Rialda-Maria POPA,

Liceul Teoretic International de Informatici Bucuresti
Doctorand Daniela PARTENE,

Universitatea din Bucuregti, Facultatea de Chimie,
Scoala Doctorali in Chimie

Chimia Aplicatd 23




Introducere

V-ati intrebat vreodati ce se ascunde in spatele culorilor intense ale jeleurilor, bomboanelor
sau bauturilor ricoritoare? De ce unele produse ,,rezista” luni de zile far s se strice, sau cum reusesc
biscuitii si aiba mereu aceeasi textura perfecta?

Raspunsul se afld intr-un univers microscopic, invizibil ochiului liber, dar omniprezent in
rafturile magazinelor: aditivii alimentari, cunoscuti mai ales sub denumirea de E-uri.

Aditivii alimentari, denumiti adesea si ,E-uri” (de la initiala ,Europa”/,European”), sunt
substante (naturale, identice naturale sau sintetice) addugate alimentelor in cantititi mici, pentru a
indeplini anumite functii tehnologice sau organoleptice. Scopurile principale ale adduggirii aditivilor
includ:

* Prelungirea duratei de valabilitate (prin prevenirea sau incetinirea alterarii).

* Imbunititirea aspectului (culoare, consistents).

* Cregsterea stabilitatii (evitarea separirii ingredientelor, mentinerea texturii).

* Intensificarea sau modificarea gustului si aromei.

La prima vedere, codurile precum E700 sau E951 pot pirea amenintatoare, dar ele nu sunt
altceva decit un sistem de identificare standardizat al substantelor aprobate pentru uz alimentar
in Uniunea Europeand. Fiecare cod ascunde o poveste chimica fascinanti: de la pigmenti naturali
extrasi din plante, pAnd la compusi de sintezd care dau gust, culoare sau stabilitate produselor.

Totusi, in spatele acestor formule si cifre se ascunde si o intrebare importanti: Cét de siguri
sunt aditivii alimentari pentru sinitatea noastra.

Pentru a rispunde la aceasta intrebare, ne-am propus nu doar si citim etichete, ci si vedem cu
ochii nostri aditivii ,in actiune”, printr-un experiment simplu: identificarea colorantilor sintetici
din produse alimentare uzuale prin cromatografie pe hartie.

Scopul proiectului nostru a fost:

* sa demonstram existenta colorantilor alimentari in produse comerciale uzuale;

* si evidentiem, prin metoda cromatografiei pe hartie, faptul ci o culoare aparent unica
poate fi formati din mai multi pigmenti diferiti, fiecare cu propria sa mobilitate §i compozitie
chimici;

* si comparam modul in care diferite produse (bomboane, jeleuri, bauturi ricoritoare) contin
combinatii variate de coloranti;

* s intelegem principiile separirii cromatografice si si determinim factorii de retentie pentru
pigmentii identificati;

* s discutim rolul, efectele si reglementarea aditivilor alimentari din perspectiva sigurantei
consumatorului.

\

Figura 1. Initierea experimentului.
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Partea experimentala

Principiul metodei

Cromatografia pe hartie este o metodd clasica, simpld si spectaculoasi de separare a
amestecurilor. Ea se bazeazi pe faptul ca diferite substante se deplaseaza pe hértie cu viteze diferite
atunci cAnd sunt ,transportate” de un solvent.

Pe scurt:

* faza stationara este hirtia, care retine partial substantele;

* faza mobila este solventul, care ,,urcd” prin capilaritate;

* substantele mai solubile in solvent merg mai sus, iar cele mai aderente la hértie riman mai
jos

Rezultatul? O ,harta coloratd’: un desen chimic care indici prezenta mai multor pigmenti,
chiar si intr-o singurd bomboani colorata!

Materiale

¢ Produse analizate: bomboane Skittles;

* Fazi stationara: hirtie de filtru;

* Solvent: api distilata + sare de masi;

* Recipiente: pahare Berzelius, sticli de ceas (pentru dizolvarea probelor);
* Pipeti / scobitori: pentru aplicarea probelor;

* Creion si rigld: pentru trasarea liniilor de start;

* Clema: pentru fixarea hértiei in recipient.

Figura 2. Materialele necesare.

Desfisurarea experimentului

Pasul 1. Pregatirea probei

Am dizolvat bomboanele in cateva picituri de apa, pAna cand culorile au fost vizibil extrase.
Aceste solutii au reprezentat probele noastre.

Figura 3. Extragerea probelor.
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Pasul 2. Pregitirea hartiei

Am taiat fsii de hartie de filtru (circa 7,5 cm). Cu creionul, am trasat o linie la 1,5 cm de
marginea inferioard si am marcat puncte pentru fiecare proba.

Pasul 3. Aplicarea probelor

Cu o pipetd, am aplicat pe fiecare punct o picatura de solutie colorati si am lisat hartia sa se
usuce complet inainte de a o introduce in solvent.

Figura 4. Hirtia cu solutia aplicatd pe linia bazei.

Pasul 4. Separarea cromatografica

Am turnat solventul intr-un pahar Berzelius, la o inaltime de aproximativ 0,5 cm, apoi am
introdus banda de hartie, avind grija ca punctele cu proba si nu intre in solvent. Solventul a
inceput si urce, iar culorile s-au separat treptat, formand dungi distincte.

Pasul 5. Uscarea si observarea rezultatelor

Dupa 15-20 de minute, cind solventul a ajuns pani la marginea superioard, am scos hértia
si am lisat-o la uscat.

Figura 5. Migrarea solventului.

Pasul 6. Calcularea factorului de retentie
Am calculat factorul de retentie (R) pentru fiecare culoare, utilizind formula:

R, — distanta parcursid de compus
~ distanta parcursi de solvent

R, este un raport fard unititi de masurd si variazi intre O si 1. Fiecare substanta are un R,
caracteristic pentru un anumit solvent, ceea ce ajuti la identificarea compusilor.

Valorile R, pot fi comparate cu valori standard pentru a confirma sau a sugera identitatea
unui compus. De asemenea, in rapoartele stiintifice, se folosesc frecvent R -urile pentru a prezenta
rezultate comparative intre mai multe substante sau amestecuri. Diferentele dintre valorile R, se
datoreaza proprietatilor pigmentilor, precum polaritatea si solubilitatea lor in solventul utilizat.
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Figura 6. Calcularea factorului de retentie.

Rezultate si observatii

Experimentul nostru de cromatografie pe hartie a demonstrat ca o culoare este de multe ori
compusd dintr-un amestec complex de pigmenti (coloranti), fiecare cu proprietati diferite. Tabelul
de mai jos reda rezultatele experimentale:

Rosu Betanina (E162) 1,0 5,0 0,20
Galben Curcumina (E100) 3,1 5,0 0,62
Portocaliu Beta-caroten (E160a) 4,5 5,0 0,90
Verde Amestec de curcumina | 3,1 (galben) 5,0 0,62
(E100) si albastru briliant| 0,5 (albastru) 0,10

(E133)
Mov Amestec de antociani 1,5 (violet) 5,0 0,30
(E163) + albastru briliant | 0,5 (albastru) 0,10

(E133)

Observatiile noastre au relevat cateva concluzii importante:

1. Complexitatea colorantilor - Majoritatea culorilor analizate nu sunt uniforme, ci rezultate
din combinatii multiple de pigmenti. De exemplu, verdele obtinut dintr-o singura bomboani s-a
separat in pete albastre si galbene, demonstrind natura compusa a acestuia.

2. Diferentele de migrare - Valorile Rf (factorul de retentie) variazd semnificativ, intre 0,20 si
0,60, indicind diferente notabile in solubilitatea i polaritatea pigmentilor. Aceastd variatie explica
modul in care culorile se separa pe hartia de cromatografie.

3. Claritatea si intensitatea benzilor - Culoarea initiala influenteaza vizibilitatea si contrastul
petelor cromatografice. Bomboanele cu pigmenti multipli au generat benzi mai distincte si mai
intense, pe cind cele cu un singur colorant au produs benzi mai putin contrastante.

4. Relevanta practici - Rezultatele subliniazd faptul ci industria alimentard utilizeaza
combinatii de coloranti, atit naturali, cit si sintetici, pentru a obtine nuante specifice, stabile si
atractive pentru consumatori.
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Reflectii

Realizind acest experiment, am descoperit cat de fascinant este s vezi stiinta in culori! Fiecare
patd de pe hartie a fost o dovada vie a faptului ca aceastid chimie nu inseamna doar formule, ci si
descoperire, curiozitate §i experiment.

De acum, nu vom mai privi bomboanele doar ca pe o tentatie dulce, ci si ca pe un mic
laborator ambulant, plin de reactii si mistere chimice.

Lista aditivilor autorizati la nivel european se revizuieste periodic, iar aditivii pentru care
apar date stiintifice noi ce indica potentiale riscuri pot fi retrimisi spre reevaluare sau chiar retrasi
de pe piatd. Obligatiile privind vizualizarea codului E sau a denumirii aditivului, a procentului si a
functiei tehnologice (conservant, antioxidant etc.) sunt strict verificate de autoritatile competente.
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Amidonul este una dintre cele mai importante polizaharide de rezerva din regnul vegetal,
fiind alcdtuit din unitati de glucoza si sintetizat de plante ca rezerva energetici esentiald atat pentru
metabolismul acestora, cit §i pentru alimentatia umana [1]. Acesta ia nagtere din CO, si H)O,
in celulele verzi ale plantelor, sub influenta luminii solare si in prezenta clorofilei, in procesul de
fotosinteza [2]. Din pirtile verzi ale plantelor, o parte din amidon trece intr-o forma solubila care
serveste drept hrana imediata, iar alta parte se depune in rddacini, tulpini si seminte sub formi de
granule, a ciror dimensiune si forma variazd in functie de sursa vegetala [3]. De exemplu, amidonul
din cartofi are granule mari si o formd ovald, in timp ce amidonul din cereale prezinta granule
mai mici si mai compacte. Continutul cel mai ridicat de amidon se giseste in boabele de orez
(62-82%), grau (57-75%), porumb (65-72%) si in tuberculii de cartofi (14-75%) [4]. Aceasta
variabilitate determind aplicabilitatea amidonului in diferite industrii, de la cea alimentara, la cea
farmaceutica si textila [5].

Din punct de vedere chimic, amidonul este alcituit din doud polizaharide: amiloza (10-20%),
care formeaza miezul granulei si este solubild in apa, si amilopectina (80-90%), localizati in invelisul
granulei, cu structurd ramificata si insolubila in apd [2]. Structura neramificatd a macromoleculei
de amilozi poate fi reprezentati cu ajutorul formulei prezentate in Figura 1. In functie de specia
botanici in care se gaseste, 7 poate lua valori intre 300 — 1200. In ceea ce priveste macromolecula
amilopectinei, aceasta are o structurd ramificatd, mai complexa, 7 avind valori intre 6000 si 36000.

Reactia cu iodul este o reactie de recunoastere a amidonului, cele doud componente, amiloza
si amilopectina, comportindu-se diferit in reactia cu acesta. Amiloza da o coloratie albastru-indigo
intens, in timp ce amilopectina se coloreazd mult mai slab, in violaceu-purpuriu.

H,OH CH,OH CH,OH
Q 0 0
H A< OH y H
OH 0 o) OH

OH H OH
n-2

Figura 1. Formula structurali a amilozei.

Prin hidrolizd partiald, in catalizd acida sau enzimaticd, amidonul se transforma intr-un amestec
de dextrine si glucozd, utilizat la indulcirea produselor de cofetirie. Totodatd, amidonul joacd un rol
important in alimentatia umand §i animald, deoarece prin hidrolizd enzimatici elibereazd glucozi,
care este sursa esentiala de energie pentru procesele vitale [1]. In industria bauturilor alcoolice,
amidonul este transformat in etanol prin actiunea enzimelor din malt si drojdie [3]. De asemenea,
este folosit ca apret in industria textila si ca material suport in industria farmaceutica [6].

Ca substantd, amidonul este o pulbere alb3, amorfd, fara gust dulce si insolubila in apa rece.
La 90°C, granulele de amidon se umfla si se sparg, formand solutii vAscoase, motiv pentru care este
utilizat ca agent de ingrosare, stabilizator sau liant in industria alimentari [5]. Este adiugat frecvent
in sosuri, supe, budinci, iaurturi si produse de panificatie pentru a imbunititi textura si a prelungi
prospetimea. In unele cazuri, amidonul este folosit si in produse lactate, precum sméntina, pentru
a le conferi consistenta, desi adaosul nu este mereu mentionat pe eticheta [7].

In Uniunea Europeani, utilizarea amidonului in industria alimentard este reglementatd
conform Regulamentului (CE) nr. 1333/2008 privind aditivii alimentari. Amidonul natural este
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considerat sigur si poate fi folosit fird restrictii in multe produse alimentare. In schimb, produsele de
tip amidon modificat (E1404-E1452) sunt utilizate ca aditivi alimentari supusi unor reglementari
stricte, fiind permise doar in anumite cantititi si in anumite categorii de produse. In Romania,
reglementirile nationale sunt aliniate celor europene, iar utilizarea amidonului trebuie sa fie indicata
pe eticheta produselor alimentare [8].

O metoda simpld si eficientd pentru detectarea amidonului in alimente este testul cu iod.
Aceasta reactie chimici se bazeazd pe faptul cd iodul formeaza un complex colorat cu amiloza,
rezultind o coloratie albastru inchis sau negru. Prin acest test, se poate stabili daca anumite produse
contin amidon, fie in mod natural, fie addugat in timpul procesarii [4].

Partea experimentala

Avand in vedere importanta amidonului in alimentatie si utilizirile sale variate, aceasta
lucrare isi propune si identifice amidonul in anumite sortimente de smintind, ceea ce ar putea
indica utilizarea acestuia ca agent de ingrosare [5]. Pentru a valida metoda de analizi, testul cu iod
a fost aplicat initial pe trei surse bine cunoscute de amidon — cartofi, biscuiti si orez [4]. Totodatd,
experimentul include si evidentierea formirii amidonului in frunza de muscatd (Pelargonium
domesticum), ca exemplu de proces fiziologic natural de sintezd a amidonului [1].

Partea I — Testarea metodei de analiza si verificarea sortimentelor de smintina

In prima etapi, s-a verificat reactia amidonului cu iod pe mostre de cartofi, biscuiti si orez.
Rezultatele au confirmat functionarea metodei: in prezenta amidonului, solutia de iod duce la
aparitia unei coloratii caracteristice, de la albastru inchis pind la negru. Dupd aceastd validare,
analiza a fost aplicata asupra unor sortimente comerciale de smantina si a unui tip de iaurt grecesc,
pentru a identifica eventualul adaos de amidon. La final, s-au comparat rezultatele obtinute fiind
interpretate in functie de compozitia produselor testate.

Materiale necesare:

* mostre de cartofi, biscuiti si orez (probe martor cu continut cunoscut de amidon)
* mostre de jaurt grecesc Pilos 10% grisime

* mostre smantind de casd (achizitionata din piatd), smantana Pilos 12% grisime, smantina
Pilos 20% grasime, smantina Pilos 30% grasime

* solutie de iod in iodura de potasiu, 2%

* pahare Berzelius sau cristalizoare

* pipeta Pasteur

* mojar cu pistil

* spatula

* cAntar pentru masurarea probelor

Mod de lucru:

Probele solide (cartofi, biscuiti, orez) s-au pregitit prin sectionare sau sfirimare pentru o
mai bund expunere a suprafetei. S-au aplicat cateva picituri de solutie de iod pe fiecare proba si s-a
observat modificarea de culoare. Aparitia unei culori albastre inchise sau negre confirmi prezenta
amidonului (Figura 2). La final, s-au comparat rezultatele pentru fiecare probi si s-au formulat
concluziile.
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Figura 2. Modul de lucru si rezultatele obtinute la testarea metodei de analiza.

Cu ajutorul unei spatule, s-au pus 20 grame de sméintanad de casa, de la piata, iaurt grecesc si
smantand Pilos cu 12, 20 si respectiv 30% de grasime in cite un pahar Berzelius, masurind cu un
cAntar, iar dupd aceea, cu o pipetd s-au introdus cateva picituri de solutie de iod pentru verificarea
amidonului. Modul de lucru si etapele necesare sunt prezentate in Figura 3. Dacd amidonul este
prezent, atunci amestecul devine de culoare neagri sau albastra inchis.

Figura 3. Modul de lucru pentru testarea probelor de smantina.

Rezultatele obtinute:

Testul initial aplicat pe probele martor (cartofi, biscuiti, orez) a confirmat functionarea corecta
a metodei de analizi: toate probele au prezentat o coloratie caracteristici amidonului. In cazul
probelor de lactate, s-a constatat ca doar smantana de casi a prezentat o coloratie albastrd inchisa/
neagrd, indicand prezenta amidonului. Celelalte sortimente analizate — smantana Pilos 12, 20 sau
30% si iaurtul grecesc nu au prezentat reactie pozitivd (Figura 4). Rezultatele comparative sunt
prezentate in Tabelul 1, iar analiza sugereaza ci, dintre mostrele de smintina testate, doar smantina
de casd contine adaos de amidon. Aceastd metodd simpld, dar eficienta, permite o determinare
rapidd a amidonului in produse alimentare, oferind informatii calitative despre compozitia acestora
si posibile adaosuri industriale.

Figura 4. Rezultatele obtinute in cazul testarii probelor de smintina si iaurt.
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Tabelul 1. Rezultatele obtinute in urma testirii probelor de smintina si iaurt.

Ti AntAnd Producitori | Iaurt grecesc Smiantana Smantina Smantina
ip smintana : ‘. ‘. ‘. ‘.
P locali 10% grasime | 12% grisime | 20% grisime | 30% grisime
Datorits Nuanga
atoritd o
.. Culoarea Nuanta de Culoarea deschisa de
culorii negre, . . . .
.. . portocalie portocaliu deschisa portocaliu,
Observatii | sméintdnade |, . | e s < .
. . indica absenta [ indicd absenta | indicd lipsa | aratd canua
casi contine . . . . . .
: amidonului | amidonului | amidonulu | fostadiugat
amidon .
amidon

Partea a II-a — Evidentierea formarii amidonului in frunza de muscata

Un alt obiectiv al lucririi a fost evidentierea sintezei de amidon in frunza verde, proces
fundamental care demonstreazi formarea polizaharidelor de acest tip in procesul de fotosintezi
[1]. Pentru aceasta, s-a utilizat metoda clasici de testare cu iod aplicatd pe frunze de muscatd
(Pelargonium domesticum) supuse unor conditii diferite de lumina.

Materiale necesare:

* 2 frunze de la 0 muscatd

* alcool etilic - 40 mL

* solutie de iod in iodura de potasiu, 2%
* foarfeca si cleste

* pipeta

* spirtierd

* pahar Berzelius

* 2 cristalizoare

* sitd metalicd cu insertie ceramica

Mod de lucru:

Unei muscate, care a stat 5-6 zile la intuneric, i s-a acoperit o frunza cu o foitd de staniol, in
care s-a taiat o literd care a lasat un loc liber pe unde au patruns razele soarelui. Dupa citeva zile
de stat la lumina, s-a luat staniolul, iar frunza s-a fiert in alcool pentru a extrage clorofila, pani ce
aceasta s-a decolorat. Cu ajutorul unui cleste, s-au luat cu grija cele doud frunze din alcool si s-au
pus in douad cristalizoare. Dupd aceea, cu o pipeta s-au luat cu griji cAteva picituri de solutie de iod,
iar dupa 30 de secunde s-a observat colorarea frunzelor in negru conform Figurii 5.

Figura 5. Modul de lucru pentru evidentierea producerii amidonului.
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Rezultatele obtinute:

Frunza care a fost expusi la lumind a prezentat coloratie albastri-neagri in zona unde lumina
a patruns prin decupajul din staniol, confirmand formarea amidonului prin fotosinteza. Zonele
acoperite de staniol sau frunza tinutd permanent la intuneric nu si-au modificat culoarea, ceea ce
dovedeste ci amidonul nu se formeaza in lipsa luminii.

Concluzii:

Experimentele realizate au confirmat ca identificarea amidonului cu iod reprezintd o metoda
simpla si eficientd, cu aplicatii atdt in analiza unor produse alimentare, cit si in demonstrarea
proceselor biologice fundamentale. Testarea pe mostrele de smantind a ardtat cd, dintre sortimentele
analizate, doar smintina de casd contine amidon, sugerind utilizarea acestuia ca agent de ingrosare.
In acelasi timp, experimentul pe frunza de muscati a evidentiar clar rolul luminii in procesul de
fotosinteza, produsul extras din zonele expuse la razele solare colorindu-se in albastru-negru, in
timp ce cel din portiunile umbrite sau tinute la intuneric nu au prezentat modificiri. In ansamblu,
rezultatele confirma utilitatea interactiei cu iod ca metodi rapida si concludentd pentru identificarea
amidonului in diferite produse.
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Mierea este unul dintre cele mai vechi alimente cunoscute si consumate de om, avind o
istorie care se intinde pe parcursul a mii de ani. Primele reprezentiri ale colectirii mierii apar in
picturi rupestre din Spania, datind de peste 8.000 de ani, unde oamenii erau infatisati urcind pe
stnci pentru a lua fagurii din stupii albinelor salbatice [1]. In Egiptul Antic, mierea era consideratd
,hrana zeilor” si era folositd ca aliment, ofranda religioasd si ingredient in tratamente medicale
sau ritualuri funerare, iar in Grecia si Roma anticad era apreciata pentru valoarea sa nutritivi si
terapeutici [2]. De-a lungul timpului, mierea si-a pastrat statutul de aliment valoros si simbolic,
fiind asociatd cu sdndtatea, longevitatea si bunistarea. In prezent, pe langi rolul sau in alimentatia
zilnica, mierea este utilizatd in medicina naturistd, industria farmaceutici §i cosmetici, avind
proprietdti antibacteriene, antiinflamatorii si antioxidante [3, 4]. Datoritd acestor calitati, mierea
este consideratd un ,,aliment functional” cu beneficii confirmate stiintific [5].

Totusi, odatd cu cresterea cererii si cu pretul relativ ridicat, mierea a devenit unul dintre
cele mai falsificate produse alimentare la nivel mondial. Modificarea compozitiei mierii poate
include diluarea cu siropuri de glucoza sau fructoza, adaos de amidon, utilizarea de agenti minerali
(precum creta) sau tratamente termice excesive care modificd structura zaharurilor si mascheaza
defectele naturale [6, 7]. Aceste practici reduc calitatea mierii si ii afecteaza proprietitile terapeutice,
reprezentind un risc pentru sindtatea consumatorilor [8]. Pentru a combate aceste probleme,
identificarea autenticititii mierii a devenit o prioritate pentru consumatori, autoritati si producitori.
In laboratoare, autenticitatea se verifici prin metode moderne precum cromatografia lichidi de
inaltd performantd sau spectroscopia in infrarosu, care permit detectarea originii zaharurilor si
identificarea compozitiei [9]. Totusi, pentru publicul larg si micii apicultori, sunt utile si metodele
simple, care pot oferi indicii cu privire la puritatea mierii [10]. Printre acestea se numara:

* testul cu iod — identificarea amidonului sau a altor polizaharide nepermise;

* testul solubilititii in apa — pune in evidentd comportamentul mierii autentice comparativ
cu cel al mierii diluate sau contraficute;

* testul cu hértia poroasi — menit sa arate gradul de absorbtie al produsului si posibila
prezentd a apei adaugate;

* testul cu otet — evidentierea adaosului de substante minerale alcaline (de exemplu, cretd);

* testul cristalizirii — un fenomen natural ce diferentiazi mierea autentici de cea tratatd
termic;

* testul cu flacira — verifica prezenta apei [2, 6].

Un alt aspect important in evaluarea autenticitatii mierii il constituie diversitatea botanica si
geograficd a acestui produs. in functie de plantele care produc nectar, mierea poate avea compozitii
chimice, arome si culori diferite, ceea ce face ca uneori sa fie dificild stabilirea unor criterii universale
de puritate. De exemplu, mierea de salcAm cristalizeaza foarte greu, in timp ce mierea de rapitd se
solidificd rapid, iar aceste particularitati naturale pot fi confundate, in lipsa cunostintelor adecvate,
cu semne ale falsificirii [4, 5]. Aceasta variabilitate justificd importanta dezvoltarii unor metode
standardizate de analiza, care sd tind cont atat de provenienta florald, cit si de specificul regional al
mierii.

De asemenea, este de mentionat ¢ fenomenul de falsificare a mierii are implicatii economice
si sociale semnificative. Producitorii autentici, care respectd bunele practici apicole, se confrunta cu
concurenta neloiala a produselor contraficute, care ajung pe piata la preturi mai mici. Acest lucru
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afecteazd nu doar veniturile apicultorilor, ci i increderea consumatorilor in produs, punand in
pericol o traditie agricold si culturala de mii de ani [2, 9]. In Romania, conform legislatiei in vigoare
(Legea nr. 312/2004), mierea destinatd consumului trebuie si respecte criterii clare de compozitie,
etichetare si comercializare, tocmai pentru a preveni astfel de fraude. in plus, la nivel global,
Comisia Codex Alimentarius subliniazd necesitatea unor reglementdri mai stricte si a intensificarii
controalelor, pentru a proteja att sindtatea publica, cAt si integritatea pietei [6].

In plus, problema autenticititii mierii se leag strins si de interesul crescind al consumatorilor
pentru produse naturale si sinitoase. Intr-un context in care dieta moderni este adesea dominati de
alimente ultra procesate, mierea rimane un simbol al ,naturii pure” si al unui stil de viatd echilibrat
[3]. Tocmai aceastd imagine pozitiva o face vulnerabili la falsificare, intrucit asteptarile ridicate ale
publicului determini o cerere constanti care implici si un preg mai ridicat. In acest sens, testele de
identificare a autenticitatii nu reprezintd doar un instrument de control al calitatii, ci i un mijloc
de educare a consumatorilor, care devin astfel mai constienti de diferentele dintre un produs natural
si unul contraficut [7].

Astfel, de la tehnici empirice mostenite din traditie pana la analize moderne de laborator,
exista o multitudine de metode pentru identificarea autenticitatii mierii. Aceastd lucrare isi propune
sa prezinte si sd aplice o serie de teste chimice si experimentale, accesibile si eficiente, pentru a
evidentia posibile adaosuri de amidon, siropuri de zahir sau alte substante nepermise, cu scopul de
a sprijini consumatorii si micii producitori in evaluarea calititii acestui aliment valoros.

Partea experimentala:

Pentru verificarea autenticititii mierii, am recurs la o serie de teste chimice simple si accesibile,
menite sd evidentieze posibile adaosuri de substante nepermise, precum amidonul sau diferite
tipuri de siropuri de zahir. Aceste metode, desi rudimentare in comparatie cu analizele moderne de
laborator, oferd indicii valoroase cu privire la puritatea mierii si pot fi aplicate chiar si in conditii
minime de dotare. In cadrul lucririi, au fost selectate patru teste reprezentative: testul cu iod, testul
solubilitdtii in apd, testul cu hértia poroasi si testul cu otet.

Pentru a ne asigura de fiabilitatea metodelor aplicate, am realizat §i o probd martor, pregatitd
prin dizolvarea zahirului in apd, urmatd de adiugarea amidonului. Aceastd mostra controlati a fost
folositd ca reper pentru interpretarea rezultatelor, deoarece prezintd in mod cert caracteristicile unui
produs contraficut. Compararea reactiilor martorului cu cele obtinute pentru probele de miere
analizate permite o evaluare mai obiectiva §i mai riguroasi a autenticitatii.

Substante si instrumente necesare:

* probe de miere de salcAm provenita de la apicultori;

* probe de miere de salcAm ,,Sirop de soare”, ,Mos Costache” si ,Lune de miel”;
solutie de iod (iodura de potasiu, KI + iod, Iz);

apa distilatd;

* spatuld;

pahare Berzelius;
e cristalizoare;

hirtie de bucitirie;
otet alb;
e zahir;

¢ amidon.
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Mod de lucru:

Testul cu iod

Pentru realizarea testului, am dizolvat o lingurita de miere in putini ap3, obtinind o solutie
omogena (Figura 1). Peste aceasta am addugat citeva picituri de solutie de iod. Aparitia unei coloratii
albastru inchis sau chiar negru indica prezenta amidonului ori a fiinii, substante utilizate uneori in
falsificarea mierii. Astfel, modificarea culorii reprezintd un indiciu clar al unei posibile contrafaceri.

Figura 1. Testul cu iod al probelor a, b, ¢, d.

Testul solubilititii in apa

Am adiugat o linguritd de miere intr-un pahar cu apa rece, fira a amesteca (Figura 2). Mierea
autentica, avind o densitate mai mare, se depune pe fundul paharului §i riméne relativ compacta.
In schimb, mierea contraficuti sau diluati cu siropuri de zahir se dizolvi rapid in api, ceea ce
constituie un indiciu al falsificirii produsului.

Figura 2. Testul solubilititii in apa al probelor a, b, ¢, d.

Testul cu hirtia poroasi

Pentru testul cu hértia s-a utilizat o foaie de hértie absorbanta, de tipul hartiei de bucitirie.
S-a plasat o cantitate mici de miere pe suprafata hértiei si s-a observat comportamentul acesteia.
Mierea autentica, datorita densitatii si vAscozititii ridicate, rimane pe hartie fira si pitrunda sau si
lase urme umede, nefiind absorbiti rapid. In schimb, o miere diluati sau contraficuti se rispandeste
mai usor, indicAnd posibile adaosuri de apa sau siropuri (Figura 3).

Figura 3. Testul cu hartia poroasi al probelor a, b, ¢, d.
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Testul cu otet

Pentru acest test, s-a amestecat o linguritd de miere cu putini api si cAteva picituri de otet
alb. Aparitia spumei sau a bulelor de aer indica prezenta unor substante alcaline, cum ar fi creta sau
alte adaosuri folosite pentru a ingrosa mierea. Lipsa reactiei sugereaza ci mierea este autentici si nu
contine aceste tipuri de impuritati (Figura 4).

Figura 4. Testul cu otet al probelor a, b, ¢, d.

Rezultatele si discutii:

Probele de miere analizate — miere de salcAm provenita de la apicultori (proba a), miere de
salcAm ,,Sirop de soare” (proba b), ,Mos Costache” (proba ¢) si ,Lune de miel” (proba d) — nu au
prezentat semne de falsificare in cadrul testelor efectuate. Niciuna dintre mostrele de miere nu a
reactionat pozitiv la testul cu iod (Figura 1), testul solubilitatii in apa (Figura 2), testul cu hértia
poroasi (Figura 3) sau testul cu otet (Figura 4), ceea ce sugereaza ca toate probele testate sunt
autentice si nu contin amidon, siropuri de zahir sau substante alcaline adiugate.

Singura proba care a dat rezultate pozitive a fost proba martor, preparatd cu zahar dizolvat
in apd si amidon. Aceasta a reactionat conform agsteptarilor: solutia a prezentat coloratie albastru
inchis la testul cu iod, s-a dizolvat rapid in api la testul solubilitatii, a fost absorbitd mai usor de
hartia poroasa si a prezentat reactie la testul cu otet. Aceasta reactie confirma functionarea corectd a
metodelor utilizate si valideaza interpretarea rezultatelor pentru probele de miere.

Rezultatele complete ale testelor sunt prezentate in Tabelul 1, din care rezulti ci toate
sortimentele de miere analizate au trecut testele efectuate, iar metodologia aplicatd a functionat

corect.
Tabelul 1. Rezultatele obtinute.
Miere de Miere de
Miere de Miere de
salcim salcim
Teste Sirop de zahir . salcim ,,Sirop salcim ,,Lune
proveniti de la »Mos .
. ) de soare” . de miel”
apicultori Costache
Testul cu iod [x]
Testul E
solubilititii
Testul cu E
hirtia
Testul cu otet ]
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Concluzii

In urma aplicirii celor patru teste de identificare a autenticititii mierii — testul cu iod, testul
solubilittii, testul cu hértia si testul cu otet — asupra probei martor, a rezultat ci aceste metode de
analizd sunt valide si pot detecta prezenta amidonului, a zaharurilor addugate sau a altor substante
striine. Probele de miere analizate, atit cele provenite de la apicultori locali, cit §i produsele
comerciale ,,Sirop de Soare”, ,Mos Costache” si ,Lune de Miel”, nu au prezentat reactii pozitive la
niciunul dintre teste, indicind absenta substantelor striine §i comportamentul caracteristic mierii
naturale.

Prin urmare, toate sortimentele testate pot fi considerate produse apicole autentice, fard
adaosuri sau falsificiri. Rezultatele obtinute demonstreaza ca aceste teste simple si accesibile pot fi
un instrument util atit pentru consumatori, cit si pentru producitori, contribuind la protejarea
calitatii mierii si la mentinerea increderii in produsele apicole.
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Parfumul este unul dintre cele mai vechi si apreciate produse cosmetice, utilizat de-a lungul
istoriei pentru a oferi un miros placut si pentru a exprima personalitatea fiecarei persoane. Originea
parfumurilor dateaza din Antichitate, cind egiptenii, romanii si grecii foloseau extracte din
flori, rasini si plante aromatice pentru a-si parfuma corpul, hainele si locuintele [1]. In prezent,
parfumurile se obtin prin combinarea uleiurilor esentiale cu solventi, cel mai frecvent alcool etilic,
care are rolul de a dispersa uniform compusii aromatici si de a le potenta volatilitatea [2].

Parfumul nu este doar un accesoriu estetic, ci si un mijloc subtil de comunicare si expresie
personald. Arome diferite pot influenta dispozitia, pot trezi amintiri sau pot crea o anumita stare de
spirit, motiv pentru care parfumeria este consideratd o adeviratd artd, aflatd la granita dintre chimie
si psihologie. In plus, interesul tot mai mare pentru parfumurile naturale reflecti preocuparea
actuald pentru un stil de viatd sanatos si sustenabil, precum si dorinta de a evita substantele sintetice
si potential alergenice. Astfel, realizarea parfumurilor artizanale oferd atit o experienta educativi,
cit si una creativi, punind in evidenta legitura dintre stiintd si viata de zi cu zi [2].

Crearea unui parfum presupune echilibrarea armonioasa a diferitelor note olfactive, care se
succed in timp, dau unicitate fiecirei arome, determinind persistenta si complexitatea mirosului
[3]. Acestea sunt impartite in trei categorii principale:

* Note de varf: sunt primele percepute si au o volatilitate ridicatd. De obicei, sunt usoare si
proaspete, incluzind esente de citrice (lamaiie, portocald), mentd sau lavanda [4].

* Note de mijloc: formeaza ,inima” parfumului si apar dupd evaporarea notelor de varf.
Acestea sunt mai calde si mai persistente, fiind reprezentate de flori (trandafir, iasomie) sau
condimente (scortisoard, cuisoare) [5].

* Note de baza: sunt cele mai persistente si ofera stabilitate parfumului. Acestea includ esente
de vanilie, lemn de santal, patchouli si mosc [2].

Fiecare persoana are o experienta diferitd cu parfumurile — unele arome persistd ore intregi,
in timp ce altele dispar dupi citeva minute. Persistenta parfumului nu depinde doar de calitatea sa,
ci si de chimia pielii fiecirei persoane. Astfel, aceeasi esentd poate dura ore intregi pe o persoani,
dar doar citeva zeci de minute pe alta [6]. Aceastd variatie este influentatd de mai multi factori [2]:

* pH-ul pielii: o piele cu pH apropiat de valoarea ideala (4,5-5,5) retine mai bine moleculele
parfumului, oferindu-i o rezistenti mai lungi. In schimb, un pH prea acid sau prea alcalin poate
destabiliza compozitia si accelera evaporarea.

* Tipul de piele:

- Pielea grasa: retine mai bine parfumurile, deoarece moleculele se ataseaza de uleiurile
naturale.

- Pielea uscata: favorizeaza evaporarea rapida, motiv pentru care se recomanda aplicarea
unei creme hidratante inainte de parfumare.

* Nivelul de hidratare: piclea bine hidratatd retine mai bine parfumul, in timp ce pielea
deshidratatd permite evaporarea rapidi a acestuia. Utilizarea unei creme hidratante inainte de
aplicarea parfumului poate prelungi rezistenta acestuia.

* Chimia pielii: pielea fiecarei persoane contine amestecuri unice de uleiuri naturale, saruri
si bacterii. Acest amestec influenteazd modul in care un parfum isi dezviluie notele de baza, mijloc
si varf, precum si durata sa.

* Temperatura pielii: persoanele cu o temperaturd a corpului mai ridicatd pot accelera difuzia
parfumului, ceea ce inseamna ci mirosul devine mai intens la inceput, dar poate sa dispard mai

repede.
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Industria parfumurilor utilizeaza atdt compusi naturali, cit si sintetici pentru a obtine formule
complexe si durabile. Cu toate acestea, parfumurile naturale, pe bazi exclusivd de uleiuri esentiale
si alcool, sunt preferate de cei care cautd alternative mai sinitoase, fard aditivi sintetici i alergeni
[7]. Uleiurile esentiale, extrase din flori, frunze, radicini sau coaji de citrice, dau personalitate
parfumului, in timp ce alcoolul ajuti la dizolvarea i dispersarea acestora intr-o compozitie stabild
[2].

In cadrul acestui proiect, ne-am propus s realizim un parfum simplu si echilibrat, utilizind
alcool etilic si uleiuri esentiale. Am analizat procesul de selectie a ingredientelor, stabilirea proportiilor
si testarea produsului final, pentru a intelege mai bine modul in care se construieste un parfum si
cum interactioneaz diferitele note pentru a crea o experienta olfactiva plicuti si durabila.

Partea experimentali

Avand in vedere utilizdrile parfumurilor si interesul pentru obtinerea unor arome naturale,
aceasta lucrare si-a propus si identifice si sd selecteze uleiurile esentiale potrivite pentru realizarea
unui parfum armonios, precum si sa stabileasci proportiile optime dintre alcool si uleiurile esentiale.
De asemenea, dupa prepararea si testarea parfumurilor obtinute, s-a urmarit evaluarea intensitdtii
si persistentei acestora.

Materiale necesare:

alcool etilic — solvent pentru uleiurile esentiale

ulei esential de limaie (producator doTerra) — compus aromatic al parfumului

ulei esential de lavandi (producitor doTerra) — compus aromatic al parfumului

ulei esential de roinitd (producitor Solaris) — compus aromatic al parfumului

ulei esential de patchouli (producator Solaris) — compus aromatic al parfumului

sticlutd de depozitare — pentru depozitarea parfumului

* pipetd — pentru addugarea in piciturd a uleiurilor esentiale

* hirtie de testare — pentru verificarea mirosului si persistentei
e cilindru gradat — pentru misurarea cantitatii de alcool etilic
* pahar Berzelius — pentru amestecarea ingredientelor

* bagheta de sticld — pentru amestecare

Mod de lucru:

Pasul 1: Stabilirea retetei

S-au selectat uleiurile esentiale in functie de rolul lor in constructia olfactiva:
* Note de varf: limaie, roinita

* Note de mijloc: lavanda

* Note de bazi: patchouli.

Pentru fiecare variantd de parfum s-au stabilit proportii diferite, astfel incit si fie testatd
influenta fiecdrui tip de notd asupra mirosului si persistentei.

Pasul 2: Prepararea parfumului (Figura 1)

Intr-un pahar Berzelius, s-au addugat 30 mL alcool etilic, masurati cu un cilindru gradat. Cu
ajutorul pipetei, s-au introdus 10—15 picituri de uleiuri esentiale conform retetelor din Tabelul 1.
Amestecul a fost omogenizat prin agitare usoard cu o baghetd de sticla.
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Figura 1. Modul de lucru pentru obtinerea parfumurilor.

Tabelul 1. Reteta folosita la obtinerea parfumurilor.

limaie 3 2 1
roinitd 6 8 4
lavandi 4 2 6
patchouli 2 3 4

Pasul 3: Transferul si macerarea

Amestecul obtinut a fost transferat intr-o sticluta inchisi la culoare, pentru a proteja compusii
aromatici de lumina. Probele au fost pastrate 24—48 de ore intr-un loc ricoros i intunecat, pentru
a permite combinarea si stabilizarea aromelor.

Pasul 4: Testarea parfumului

Dupa perioada de macerare, parfumurile au fost testate pe o bucata de hartie (120 g/mp) si pe
piele. In cazul testirii pe piele, aplicarea s-a ficut pe zona incheieturii mainii, iar evolutia mirosului
a fost monitorizata la intervale de 15 minute, 1 ora §i 3 ore. Testarea pe acelasi tip de hartie (Figura
2) a permis o comparare mai obiectivi a intensititii si aromei celor trei parfumuri decat testarea pe
tipuri diferite de piele.

Figura 2. Modul de testare pe hartie al parfumurilor obtinute.

Rezultatele obtinute:

Parfumurile obtinute au prezentat diferente notabile in ceea ce priveste mirosul si persistenta,
in functie de proportiile uleiurilor esentiale. Variantele cu o concentratie mai mare de uleiuri de varf
(Iamaie si roinitd) au avut un miros proaspit si revigorant, insa volatilitatea ridicata a ficut ca aroma
si dispari relativ repede, in aproximativ 30-45 de minute. In schimb, parfumurile care contineau
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o cantitate mai mare de lavanda si patchouli au prezentat un miros mai intens, cu note mai calde si
mai profunde, iar persistenta acestora a fost semnificativ mai mare, intre 2 si 3 ore.

Testele au confirmat rolul fiecirei categorii de note olfactive: uleiurile de varf aduc prospetime
si atractivitate imediatd, dar dispar rapid, in timp ce uleiurile de bazi, precum patchouli, stabilizeazi
compozitia si asigurd rezistenta parfumului pe piele. De asemenea, s-a observat ca mirosul se dezvoltd
diferit in primele minute fatd de faza finald, respectind structura clasica a unui parfum.

Concluzii

In urma activitigii practice, au fost obtinute trei parfumuri naturale pe bazi de alcool etilic si
uleiuri esentiale de limaie, roinita, lavanda si patchouli. Analiza acestora a aratat ca echilibrul dintre
uleiurile de varf, mijloc i bazd determina nu doar tipul de aroma obtinutd, ci si durata persistentei.
Parfumurile cu note proaspete (liméie) s-au dovedit atragitoare la aplicare, dar au avut o persistenta
mai scazutd, in timp ce cele cu note calde si lemnoase (lavandi si patchouli) au persistat semnificativ
mai mult.

Rezultatele confirma faptul cd, prin combinarea atentd a ingredientelor naturale, se pot obtine
parfumuri personalizate, plicute si cu o durata rezonabila, demonstrand legitura dintre compozitia
chimici a uleiurilor esentiale si experienta olfactiva finala.
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Parfumul este un detaliu fin care ne insoteste zi de zi, chiar dacd uneori nu constientizim cAt
de mult conteazi. 1l folosim dimineata, inainte de a pleca la serviciu sau la scoald, pentru a incepe
ziua cu energie si incredere. 1l purtim la intalniri, la evenimente sau chiar si acasi, pentru simpla
bucurie de a ne simti bine, deoarece parfumul are puterea de a influenta starea de spirit si de a ne
aduce mai aproape de propria identitate.

Totusi, dincolo de rolul estetic si emotional, parfumul este rezultatul unor procese complexe
de chimie aplicatd. Notele proaspete, florale sau orientale, care ne insotesc in fiecare zi, sunt
create prin combinarea atentd a uleiurilor esentiale, a compusilor aromatici si a solventilor, intr-un
echilibru delicat. Aceastd imbinare intre arta si stiinga face ca parfumul si nu fie doar un accesoriu
cotidian, ci si expresia concretd a interactiunii dintre molecule, proportii si procese chimice.

Astfel, fiecare piciturd de parfum pe care o folosim zilnic poartd in sine atdt frumusetea
senzoriald, cit si complexitatea stiintificd a prepararii sale.

Parfumul este un amestec omogen format din esente dizolvate intr-o solutie alcatuita din
alcool etilic si apad. Este comercializat sub forma de solutie pe baza de alcool sau api-alcool, care
contine intre 10-35% substante parfumate. Acesta are o durabilitate pe pielea umana diferitd in
functie de concentratie (Tabel 1).

Tabel 1. Tipuri de parfum [1].

Categoria Concentratia Cit dureazd mirosul
Parfum 15-35% esente O zi sau mai multe zile
Apa de parfum 10-20% esente Panila o zi
Apa de toaletd 5-10% esente 2-3 ore
Apa de colonie <5% esente 1-2 ore

Componentele principale ale parfumurilor sunt:

* Substantele parfumate: Compusi naturali si sintetici cu miros caracteristic, esentiali pentru
aroma si armonia parfumului.

* Solventi: Componente care includ alcool, necesare pentru diluarea parfumului.

* Coloranti: Folositi pentru a da culoare parfumurilor.

e Fixatori [2].

* Conservanti.

Parfumurile sunt compuse din trei tipuri de note [3]:

* Notele de varf, care se simt primele si dispar rapid, includ arome precum busuioc, grapefruit,
mentd, neroli si lavanda.

* Notele de mijloc, care apar dupi disparitia notelor de varf si definesc caracterul parfumului,
includ cardamom, musetel, trandafir, lemongrass si iasomie.

* Notele de baza, care ancoreaza parfumul si ii dau durabilitate, includ lemn de santal, vanilie,
vetiver si paciuli.

Raportul ideal este 30% varf, 50% mijloc si 20% baza. Se recomanda sa nu folositi mai
mult de 3-4 note [4].
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Lucrarea isi propune prepararea unui parfum din esente naturale obtinute in laborator si
compararea proprietitilor fizice si chimice ale acestuia cu cele ale unui parfum sintetic (cumpirat
din magazin). Vom alege pentru comparatie apa de parfum ,,Fashion Milano” de PRET 2 PORTER,
care contine:

* Note de top: limaie

* Note de mijloc: flori albe

* Note de bazi: vanilie

Pentru prepararea parfumului nostru, vom obtine esentele de limaie si vanilie, iar in locul
esentei de flori albe, vom folosi ulei natural de magnolie, din cauza sezonului neprielnic pentru
florile necesare. Substantele aromatice vor fi preparate in laboratorul adaptat in bucatarie, utilizand
echipament adecvat, iar toate experimentele ulterioare vor fi facute in laboratorul de chimie.

Prepararea esentei de laiméaie

Materiale necesare: coaji de laméie, alcool etilic (etanol), razitoare, platou pentru limaia rasa,
ceascd de masurat (sau orice recipient similar), oala sau alt recipient pentru incilzirea esentei, hartie
de filtru, recipient pentru esenta filtratd, aragaz.

Mod de lucru:

1. Radeti coaja de limaie (doar partea galbend).

2. Amestecati 50 mL de alcool cu o lingura de coaja rasa.

3. Incilziti amestecul pe aragaz, la foc mic, pani cind alcoolul devine galben si esenta capirti
mirosul de liméie (Figura 1).

4. Filtrati esenta cu ajutorul hartiei de filtru intr-un recipient potrivit.

Nota:
1. Dupi preparare, esenta poate avea un miros usor alcoolic, dar acest miros dispare in timp.

2. Cantitatea de substantd aromatici obtinutd va fi mai mica decit cantitatea de alcool
introdusd, datorita evaporarii si filtrarii.

Figura 1. Prepararea esentei de limaie.

Prepararea esentei de vanilie

Materiale necesare: pastaie de vanilie, alcool etilic (etanol), blat, cutit, ceagca de misurat (sau
orice recipient similar), oald sau alt recipient pentru incilzirea esentei, hartie de filtru, recipient
pentru esenta filtrata, aragaz.
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Mod de lucru:

1. Taiati pastaia de vanilie in buciti cat de mici puteti.

2. Amestecati 100 mL de alcool cu bucitile de pastaie de vanilie taiati.

3. Incilziti amestecul pe aragaz, la foc mic, pani cind alcoolul capiti o culoare maro si esenta
incepe sd aibd mirosul caracteristic de vanilie.

4. Filtrati esenta cu ajutorul hartiei de filtru intr-un recipient potrivit.

Nota:

1. Dupi preparare, esenta poate avea o tentd putin alcoolica. Acest miros dispare in scurt
timp.

2. Cantitatea de substanta aromaticd obtinuta va fi mai mica decat cantitatea de alcool
introdusa, datoritd evaporarii si filtrarii.

Prepararea parfumului

Prepararea parfumului in aceastd etapa constd in amestecarea esentelor cu un solvent (in cazul
nostru, etanol). Am ales o concentratie de 35% esente in compozitia finala.

Procentele (%) de concentratie reprezinti procente volumetrice si se calculeaz in functie de
volumul total dorit.

Ne propunem si obtinem 30 mL de parfum, pentru care avem nevoie de:

30 x 35/100 = 10,5 mL esente

Notele parfumului sunt distribuite astfel:

* Note de top (limaie) — 30% din volumul esentelor: 10,5 x 30/100 = 3,15 mL

* Note de mijloc (magnolie) — 50% din volumul esentelor: 10,5 x 50/100 = 5,25 mL

* Note de bazi (vanilie) — 20% din volumul esentelor: 10,5 x 20/100= 2,1 mL

Solventul pentru obtinerea parfumului este solutia alcoolicd cu 95% etanol si reprezintd 65%
din volumul parfumului.

30 x 65/100 = 19,5 mL solutie etanolici.

Avand la dispozitie etanol 99,5%, calcularea volumelor de etanol 99,5% si apa necesare
este urmatoarea:

100 mL solutie..................... 95 mL etanol
19,5 mL solutie..........cooviiiiiiinie. X
X'=19,5x 95/100 = 18,525 mL (volum de etanol pur necesar)
100 mL solutie utilizata ............... 99,5 mL etanol
Y o 18,525 mL etanol

Y = 18,525 x 100/99,5 = 18,618 mL ~ 18,6 mL

Volumul de api necesar pentru diluare: 19,5 - 18,6 = 0,9 mL
Materiale necesare: esentele calculate, etanol diluat, apd distilatd, recipient cu pulverizator,
pipeta gradata.

Mod de lucru:

1. In recipientul ales, turnim mai intai alcoolul diluat cu api in proportiile calculate.
2. Adiugim treptat esentele, respectind proportiile calculate.

3. Inchidem recipientul si agitim bine solutia obtinuti pentru omogenizare.
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Experimente

Mirosul parfumurilor este unul dintre principalele criterii prin care le percepem si le
diferentiem. In aceasti sectiune, vom analiza modul in care parfumurile naturale si cele sintetice se
comportd pe diferite materiale i cum influenteaza perceptia olfactiva. Testele realizate pe hartie si
pe textile ne permit sd evidentiem diferentele dintre aceste tipuri de parfumuri si sa intelegem relatia
dintre compozitia chimici a parfumurilor i suportul pe care sunt aplicate.

Am comparat mirosurile parfumurilor prin doua metode:

1. Testul pe hartie:

Persoanele testate au recunoscut parfumul cumpirat, descriindu-I ca fiind mai puternic si mai
intepator. Unii au mentionat ca parfumul natural este mai usor de suportat in inciperi cu mirosuri
intense.

2. Testul pe textile (Figura 2):

* Pe bumbac pur, diferenta de miros a fost greu de sesizat, parfumul natural fiind mai dulce.

* Pe bumbacul amestecat cu fibre sintetice, parfumul sintetic a fost mai usor de identificat.

* Pe fibrele sintetice pure, ambele parfumuri au devenit imposibil de diferentiat.

Figura 2. Test de miros pe diferite textile.

Acesta arata ci mirosul este influentat de suprafata pe care este aplicat parfumul.
Parfumurile se comportd diferit pe bumbac pur si fibre sintetice din cauza structurii
materialelor si a compozitiei parfumurilor [5]:
* Bumbacul pur (material natural):
— Parfumuri naturale: absorbite rapid, note de bazi persistente, dar se pot oxida mai repede.
— Parfumuri sintetice: absorbtie lenta, miros intens si durabil, mai rezistente la oxidare.
* Fibrele sintetice (poliester, nailon):
— Parfumuri naturale: slab absorbite, arome estompate mai rapid, pot lasa urme sau schimba
mirosul.
— Parfumuri sintetice: adera bine, miros durabil, dar pot reactiona usor cu fibrele.

e Parfumurile sintetice sunt create din substante chimice care imitd mirosurile naturale.
* Parfumurile naturale contin uleiuri esentiale extrase din plante si flori.

Concluzie: Bumbacul este ideal pentru parfumurile naturale, iar materialele sintetice
avantajeazd parfumurile sintetice, dar pot distorsiona mirosul.
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Solubilitatea in apa

Pentru acest experiment, am folosit doud eprubete cu apa distilatd, in care am adaugat fiecare
tip de parfum.

In eprubeta ce continea parfumul cumpirat, s-a format o emulsie albi, cu o consistenti
gelatinoasa. In schimb, parfumul natural a generat o emulsie de culoare alb-gilbuie, cu usoare
reflexii verzui (Figura 3).

Diferenta dintre parfumurile naturale si cele sintetice si modul in care formeaza emulsii se
datoreazd compozitiei chimice diferite a acestora si a interactiunii lor cu apa.

Figura 3. Aspectul emusiilor de parfum in apa.
Eprubeta din dreapta: parfumul natural; eprubeta din stinga: parfumul sintetic.

e Parfumurile naturale contin in principal uleiuri esentiale, care nu se amesteci cu apa (sunt
hidrofobe). Aceste uleiuri formeazi emulsii instabile, adici picaturile de ulei se disperseazi in apa,
dar, in timp, se separa.

* Parfumurile sintetice, pe de altd parte, sunt realizate din compusi chimici care pot fi
diferiti fata de uleiurile esentiale. De multe ori, acestea contin si emulgatori, substante care ajutd la
amestecarea ingredientelor, care, de obicei, nu se amestecd bine, cum ar fi uleiul §i apa, ceea ce face
ca emulsia s3 fie mai stabili [6].

Factori suplimentari care influenteaza emulsia sunt:

* Agentii de solubilizare care pot face emulsia mai stabila.

* Concentratia parfumului i agitarea pot afecta temporar aspectul emulsiei, dar nu ii schimba
stabilitatea pe termen lung,.

Concluzie: diferentele in solubilitate si formarea emulsiei intre parfumurile naturale si cele
sintetice sunt cauzate de compozitia chimica distinctd a acestora.

Continutul de ulei
Pentru a verifica prezenta uleiurilor, am pulverizat parfumurile pe hértie de filtru si am
asteptat evaporarea lichidului (Figura 4).

Figura 4. Aspectul hirtiei de filtru dupa evaporarea parfumului natural (singa) si comercial

(dreapta).
Chimia Aplicata 47




* Pe hartia cu parfumul cumparat au raimas pete uleioase.
* Pe hartia cu parfumul natural nu au rimas pete vizibile.
Aceasta indica faptul ca parfumul cumpdrat contine cantititi mai mari de uleiuri.

Concluzii

In cadrul acestei lucriri am analizat compozitia si proprietitile parfumurilor naturale si
sintetice pentru a evidentia diferentele dintre ele si modul in care acestea influenteazd perceptia
mirosului. Parfumul realizat in laborator este similar celui comercial, dar contine mai putine
substante aditionale, avind o formuld mai simpld, ceea ce ne-a permis si comparim efectele
ingredientelor sintetice cu cele ale unui parfum natural.

Testele au aritat ci parfumul sintetic are un miros mai puternic i persistent, contine mai
multe uleiuri esentiale §i formeaza mai multe precipitate, datoritd prezentei aditivilor si compusilor
sintetici. De asemenea, perceptia mirosului depinde de tipul de suprafatd pe care este aplicat,
influentand intensitatea si durata aromei.

Parfumurile naturale sunt mai blande si subtile, oferind o experienta olfactiva mai plicuta si
mai usor de purtat, mai ales pentru persoanele sensibile la mirosuri intense. Acestea contin uleiuri
esentiale naturale si au o compozitie mai echilibratd, in timp ce parfumurile sintetice pot fi mai
agresive olfactiv. Astfel, parfumul natural este mai delicat si potrivit pentru utilizarea pe termen
lung.

Prepararea parfumului nu este doar o artd, ci o arti bazatdi pe stiinti!
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In programul ”Siptimana altfel”, care s-a desfisurat in cursul modului I al acestui an scolar,
am propus elevilor claselor a-IX-a si a-X-a din Liceul de Arta "Gheorghe Tattarescu” Focsani o
activitate sub forma unui proiect integrat cu tema ”Magia cristalelor”.

Activitatea s-a desfisurat pe grupe de 3-4 elevi de la specializarile filologie, muzici, arte
plastice, arhitectura si arta actorului, care au selectat aceastd activitate, din catalogul activititilor
propuse de scoala, pentru acest program.

In cadrul acestei activititi au fost vizate urmitoarele competentele specifice:

* observarea substantelor si identificarea caracteristicilor acestora;

* crearea deprinderilor de lucru in activititi experimentale;

* descrierea proceselor chimice implicate in experimentele chimice efectuate;

* utilizarea creativi a elementelor de limbaj chimic si plastic;

* explicarea procesului de formare a cristalelor si a varietatii lor;

* recunoasterea legaturii dintre structura si estetica;

analiza rolului simbolic al cristalelor in diferite culturi;
* exprimarea si argumentarea ideilor personale.

La finalul activitdtii, elevii au fost capabili si:

* explice in termeni accesibili procesul de obtinere a cristalelor prin recristalizare din solutii
suprasaturate;

* valorifice in lucrarea artisticd elemente inspirate din forma, textura si culoarea cristalelor;

* redacteze un text scurt (descriere, poezie, reflectie) inspirat de cristalul ales;

* prezinte lucrarea argumentind demersul artistic propriu.

Activitatea s-a desfisurat in laboratorul de chimie, pe parcursul a doui zile din programul
”Saptimana alfel”.

Ca profesor, am inceput activitatea cu o prezentare video a fascinatiei umane despre cristale si
pietre pretioase si am continuat cu o prezentare Power Point a modului de lucru privind experimentul
chimic de obtinere a cristalelor de piatri viniti, prin recristalizare din solutii suprasaturate. In
prima zi a activitatii fiecare grupd a avut la masa de lucru o tava de laborator cu substantele chimice,
aparatura si ustensilele de laborator necesare efectuirii experimentelor pentru obtinerea germenilor
de cristalizare, asa cum era indicat si in prezentarea Power Point (Figura 1).

Bazindu-ma pe abilititile vocationale ale elevilor participanti la activitate, le-am propus sa
descoperim lumea cristalelor atit din perspective stiintifice (Tabelul 1) cit si artistice, culturale si
spirituale, prin imbinarea cunoasterii stiintifice cu imaginatia si reflectia personald. Prin urmare, le-
am solicitat sd pregateascd pentru a doua zi a activitdtii lucrari proprii despre cristale, in functie de
aptitudinile si competentele lor artistice, i sd prezinte rezultatele finale.

Echipa elevilor de la specializarea arhitectura a prezentat informatii despre starea naturala a
cristalelor, zonele geografice in care acestea se formeaza, sistemul de cristalizare i proprietatile fizice
ale acestora.

Elevii echipei de la specializarea filologie au completat cu eseuri cu titlul "Povestea unui cristal”
sau “Frumusetea cristalelor”, cu informatii despre credintele altor popoare in puterea vindecatoare
a cristalelor in antichitate si in evul Mediu, invitAndu-ne cu aceasta ocazie sa respectam diversitatea
culturali si credintele altora, chiar daci sunt diferite de ale noastre.
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Experiment chimic - Recristalizarea CuSO,-5H,0

Cristalizarea este una din cele mai folosite tehnici de separare si purificare a substantelor solide.
Recristalizarea unui compus este o metodd de purificare bazatd pe faptul cd solubilitatea unui compus
solid creste odata cu cresterea temperaturii.

Operatiile necesare purificarii sulfatului de cupru pentahidrat sunt dizolvarea, filtrarea, evaporarea
lenta si recristalizarea.

Cantdrirea substantelor chimice s-a realizat cu balanta electronica de tip HX-T.

Etape de lucru in prepararea solutiei pentru cristalizare:

1. se cAntireste sticla de ceassi se noteazi masa =35,2,g (Fig. 1)

2. se mojareaza si se cintareste o cantitate de 43,2 g de CuSO4*5H,O, reactiv pentru analiza, folosind
mojarul cu pistil, balanta electronica, sticla de ceas si spatula metalica in scopul prepararii solutiei saturate.
(Fig. 2)

3.se introduce substanta cantarita intr-un vas Erlenmeyer de 100 mL, cu ajutorul unei palnii si pisete
cu apa distilata. Se spala sticla de ceas, pentru a trece in solutie intreaga substanta, iar continutul
paharului se trece cantitativ intr-un balonul de sticla. (Fig. 3,4)

-Dizolvarea: se adauga la inceput o cantitate mica de ap4, se incalzeste balonul de sticla la go° C
(aproape de punctul de fierbere al apei), in baia de api, apoi se adauga sub agitare continua, mici
cantitatati de apa pana la dizolvarea completa a solvatului. Pentru a impiedica supraincélzirea
solutiei, inainte de inceperea incdlzirii, in lichidul de incalzit se introduc citeva cioburi de portelan
poros. (Fig. 5,6)

|

Experiment chimic - Recristalizarea CuSO,-5H,0

Filtrarea- este procesul prin care solutia se filtreaza la cald, curdtandu-se astfel de impuritati. Se
foloseste o palnie de filtrare cu filtru cutat. Cu ajutorul baghetei de sticla se adauga solutia de sulfat de
cupru pentahidrat, preparata anterior (Fig. 1). Dupi citeva minute se pot observa impurititile pe
hartia de filtru (Fig. 2), in timp ce lichidul care a trecut prin aceasta va fi mult mai limpede decat
inainte, avind o culoare albastru intens si curata.

Filtratul se culege intr-un cristalizor si se lasa sa se raceasca lent la 20° C, pentru obtinerea unei mici
suprasaturari.

Cristalizarea din solutie- Vasul de filtrare se introduce intr-un sistem de ricire (33,3 g NaCl si
100 g de gheati), pentru a mari suprasaturarea (Fig. 3). Pe fundul vasului incep sa apara cristale pure
din CuSO,*5H,0, ce creaza in lichid, artificial. centre de cristalizare. (Fig. 4) Stimularea cristalizarii se
mai poate face si prin frecare peretilor paharului cu o bagheta de sticla.

Figura 1. Imagini din prezentarea Power Point.
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Tabelul 1. Cristalele obtinute din cristalohidratii studiati.

Formula chimica a Sistemul de cristalizare
cristalohidr atului

CuS0,-5H,0 Triclinic (trei axe, niciuna Triclinic
perpendiculard pe celelalte, trei lingimi 7
diferite ale parametrilor celulei : ;{Wr
elementare )

KAl(SO,),-12H,0  Cubic, iar substanta se prezintd sub Cubic
forma de cristale octaedrice.

Cele trei dimensiuni ale celulei
elementare sunt egale si ortogonale.

MgSO,-TH,0 Cristale ortorombice. Ortorombic
Cele trei axe cristalografice se 3 it
intersecteaza in unghiuri drepte.
Parametrii celulei au dimensiuni diferite.

FeSO,-7TH,0 Cubic sub forma de cristale octaedrice Cubic

Elevii echipei de la specializarea arza actorului au citit texte si poezii despre lumina, frumusete,
magie si cristale ("Perle de cristal”, ”Cristale oglindite”).

Echipa elevilor muzicieni a prezentat un colaj de melodii inspirate de naturd si energie
(muzica de relaxare) si a incercat s creeze o “simfonie” a cristalelor, folosind diverse obiecte care
suna cristalin.

Elevii de la arte plastice au creat un catalog digital cu fotografii si desene proprii despre cristale.

Interevaluarea pe echipe a activititii s-a realizat prin prezentarea integratd a rezultatelor
fiecarei grupe de elevi (completarea fisei experimentale de cresterea a cristalelor, lucrarea artististica,
culturald sau literara personald) si participarea elevilor la discutia finald pornind de la intrebarea: Ce
inseamnd pentru fiecare “magia” din spatele stiingei?. Aceasta etapd s-a desfisurat intr-o armosfera de
armonie, admiratie, puternic spirit de echipa si respect reciproc bazindu-se pe:

* originalitatea si expresivitatea lucrarii;

* integrarea informatiilor stiintifice si simbolice;

* coerenta Intre lucrarea plastici si text;

* participarea si colaborarea in echip;

* reflectia personald asupra temei.

La finalul activitatii, elevii si-au exprimat dorinta de a "hrani” in continuare cu solutii micile
cristale obtinute de ei.

Abordarea integratd in chimie reprezinti o strategie didactica moderni care vizeazi conectarea
continuturilor chimiei cu cele ale altor discipline (fizicd, biologie, matematici, geografie, tehnologie,
artd, etc.) si cu situatiile din viata reald, pentru a oferi elevilor o intelegere holistica, coerentd si
aplicabili a fenomenelor.

Profesor Corina Licrimioara GIURCA,
Liceul de Artid ”Gheorghe Tattarescu” Focsani, Vrancea
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ADMITERE 2025 - RETROSPECTIVA

Pentru ca ecourile admiterii 2025 la studii universitare la Facultatea de Chimie a Universititii
din Bucuresti nu s-au stins inca, facem acum o scurta sintezd a acestui proces.

Directiile de studiu precum si modalitatea de admitere la cele trei niveluri de studii universitare
din Facultatea de Chimie a Universititii din Bucuresti sunt prezentate schematic in Figura 1.

CONCURS DE ADMITERE

LICENTA CHEMISTRY of
100% medie OUMNCED MATER,
» -
examen L\CE N]F
bacalaureat Q

CHIMIE CHIMIE
MEDICALA |FARMACEUTICA

TER DIDACT,
iN CHIMIE

WAS

MASTER
Media generala 9 bt
de admitere: S MBS
- 50 % nota "~ Rop IEDICAMEN e DOCTORAT
examen de licenta, D erh 100% nota
- 50% nota an colocviu de

obtinuta la interviu admitere

3Ino310N0\8

Figura 1. Directii de studiu si modalitate de admitere 2025.

In sesiunea iulie 2025 la concursul de admitere pentru studii universitare de licengi s-au inscris
474 de candidati. In urma afisirii rezultatelor preliminare s-a putut observa ci au fost ocupate toate
locurile scoase la concurs, iar mediile de admitere au fost foarte mari la toate programele de studii
(Tabelul 1).

Trebuie specificat ca in acest an 5 dintre candidatii admisi la specializarea CHIMIE au avut
posibilitatea de a opta pentru o carierd militara, devenind ofiteri, la finalizarea studiilor universitare,

prin semnarea unui contract in acest sens cu Academia Fortelor Terestre, “Nicolae Bélcescu” din

Sibiu.
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Tabelul 1. Medii de admitere - rezultate preliminare sesiune iulie 2025

Program
.o ~ l )
.de st.udu Tip locuri Numar locuri Numar locuri Ultima medie
universitare de ocupate
licenti
Buget 47 47 9,16
Buget- absolventi
de licee situate in 1 1 8,81
CHIMIE ]
mediul rural
Buget - rromi 2 - -
Taxa 23 23 8,85
Buget 23 23 9,15
Buget- absolventi
de licee situate in 1 1 8,45
mediul rural
BrocHimig —
T .| Buget- candidatii
EHNOLOGICA - din
proveniti
sistemul de 1 1 7,05
protectie sociald
Taxi 14 14 8,83
Buget 29 29 9,45
Buget- absolventi
CHIMIE . . N
. de licee situate in 1 1 9,00
MEDICALA ]
mediul rural
Taxi 19 19 9,06
Buget 24 24 9,20
CriviE Buget- absolventi
.| de licee situate in 1 1 8,08
FARMACEUTICA .
mediul rural
Taxa 24 24 8,85

Din pacate, nu toti candidatii declarati admisi au confirmat locul, astfel ca rezultatele finale
dupi sesiunea din iulie, respectiv septembrie 2025, in urma confirmarii locului, prin depunerea

diplomei de bacalaureat in original pentru locul la budget, sunt sumarizate in Tabelul 2.
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Tabelul 2. Ultimele medii de intrare (rezultate finale) la fiecare program de studii de licentd, in

cele doud sesiuni de admitere - iulie §i septembrie 2025.

Pl:fil;'t::i(::rsetzju Tip locuri Numdr N:)lzllaraizcl:n Ultima medic la
licentd ’ locuri 30.071731.08* 30.07/31.08"
Buget 47 44/40 6,15/6,46
Buget- absolventi
de licee situate in 1 1/1 8,81/-
Crimie mediul rural
Buget - rromi 2 -/- -/-
Taxa 23 713 7,48/6,38
Buget 23 23/21 6,96/7,15
Buget- absolventi
de licee situate in 1 1/1 8,45/-
mediul rural
Brocuimie —
TEHNOLOGICA Buger- ca.n.déc.la;u
roveniti din
pSiStle;.l de ! 11 7,05/-
protectie sociala
Taxa 14 5/1 6,08/-
Buget 29 29/29 9,03/-
Buget- absolventi
CuiMIE MEDICALA | de licee situate in 1 1/1 8,08/-
mediul rural
Taxa 19 19/16 7,09/7,05
Buget 24 24/24 8,11/-
CHIMIE Buget- absolventi
FARMACEUTICA de licee' situate in 1 1/- 8,08/-
mediul rural
Taxa 24 5/4 7,90/7,63

*Rezultatele admiterii din sesiunea iulie, actualizate la 25.08.2025, ca urmare a retragerii

unor candidati declarati admisi in etapa finald de admitere §i neconfirmarii locului la buget

(nedupenerea diplomei de bacalaureat in original) respective la taxa (neachitarea avansului).

Rezultatele concursului de admitere la studii universitare de master - sesiunile iulie si

septembrie - sunt prezentate schematizat in Tabelul 3.
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Tabelul 3. Medii de admitere master sesiunile iulie si septembrie 2025

Program de studii Numir locuri
universitare de Tip locuri Numir locuri ocupate Ultima medie
master iulie/septembrie
CHivia Buget 26 26/- 8,71/-
MEDICAMENTELOR
$t PRODUSELOR Taxi 45 3/6 8,32
COSMETICE
Buget 18 18/- 8,92/-
BroMoOLECULE
Taxa 40 3/1 8,35/8,81
CHEMISTRY Buget 8 8/- 8,67/-
OF ADVANCED
MATERIALS Taxi 20 2 -19,19
MasTER DipacTic Buget 6 6/- 9,55/-
in CHIMIE Taxa 10 6/- 8,48/-

Conf. Dr. Emilia-Elena IORGULESCU,
Conf. Dr. Habil. Gabriela Iulia DAVID,
Universitatea din Bucuregti, Facultatea de Chimie
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OLiMPIADA INTERNATIONALA DE CHIMIE

Cea de a 57-a editie a Olimpiadei Internationale de Chimie a fost organizata de citre Emiratele
Arabe Unite i a avut loc la Dubai intre 5 si 14 iulie 2025. Competitia a adunat 354 elevi din 90 de
tiri, Roménia fiind reprezentati de Mihnea Alexe, clasa a XI-a, Colegiul National , Tudor Vianu”
din Bucuresti, Alexandru Bagiianu, clasa a XII-a, Colegiul National ,Sfantul Sava” din Bucuresti,
Stefan Dumitrescu, clasa a XII-a Colegiul National ,Doctor Ioan Mesotd” din Brasov si Matei
Ursiachescu, clasa a XI-a, Colegiul National ,,B. P. Hasdeu” din Buziu.

Problemele teoretice primite spre rezolvare au fost interesante, fiind legate, ca si in cazul altor
olimpiade, de particularitati ,locale”: desalinizarea apei marine, de maximd importanta in tarile
arabe, utilizind energia solara (o interesantd problemi de termodinamici chimici); petrolul din
zicamintele din Dubai §i determinarea compozitiei acestuia prin cromatografie de gaze, cuplati cu
spectrometria de masd; turneul de tenis din Dubai a constituit un pretext pentru formularea unei
probleme combinate de chimie anorganica si cinetica chimici privind mingile de tenis.

Ca in fiecare an, problemele de chimie organica s-au referit la determinari structurale si
sinteze de compusi naturali: izocariolen, cloven si humulen (din clasa terpenelor), rapamicina.
Rezolvarea acestora a necesitat o foarte bund cunoastere a reactiilor si mecanismelor de reactie, a
stereochimiei §i caracterizirii compusilor organici prin variate tehnici spectrale (RMN, IR, UV-
VIZ). Rezolvarea unei interesante probleme de chimie metalosupramoleculari a presupus bune
cunostinte de stereochimie anorganici si organici. In acest an au reapirut problemele de cataliz,
ele fiind anuntate, ca si problema de biochimie (enzime si cofactori), prin setul de probleme
pregdtitoare.

Cele noua probleme teoretice au avut un grad ridicat de dificultate cu doud caracteristici
importante: (1) majoritatea nu se incadreazd intr-o ramura ,traditionala” a chimiei, avind un
caracter combinat: chimie anorganici/chimie organica; catalizd/structurd moleculard/chimie
organometalicd; chimie anorganicd/cinetici chimicd; chimie organicd/biochimie, stereochimie
organicid/stereochimie anorganici; si (2), poate cel mai important lucru, din fiecare problema elevii
au invatat ceva nou, care le va fi util mai departe (pentru a intelege chimia si aplicatiile ei si pentru
a rezolva alte probleme, stimulindu-le, intr-o oarecare masuri, creativitatea).
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Proba practici a constat in rezolvarea a trei probleme. Prima dintre ele apartine chimiei
combinatiilor complexe, un domeniu mai rar intilnit in probele practice ale olimpiadelor
internationale, si a constat in sinteza si caracterizarea unei combinatii complexe a fierului(Ill) cu
un ligand baza Schiff. Cea de a doua problemi a fost o interesanti analiza calitativd a unui amestec
de aminoacizi, urmata de determinarea cantitativd a unui aminoacid prin titrare. In sfarsit, cea de
a treia problemd s-a bazat pe utilizarea cromatografiei in strat subtire pentru identificarea unor
compusi organici necunoscuti si a unor amestecuri de reactie. Este un exemplu de problemi prin
care concurentii dobandesc noi cunostinte si abilitati.

Cei interesati pot gisi seturile de probleme pe site-ul olimpiadei:

https://www.icho2025.ae/problems.

A fost un an bun pentru echipa Roméaniei: o medalie de aur (Matei Ursachescu, clasificat
al 18-lea), doud medalii de argint (Mihnea Alexe §i Stefan Dumitrescu) si o medalie de bronz
(Alexandru Bigiianu). Ti felicitim inci o dati si, alituri de ei, multumim tuturor celor implicati
in pregatirea lor, profesorilor de la clasa si celor implicati in pregatirea lotului largit si a celui
restrins! Echipa de pregatire a lotului a cuprins cadre didactice din universititi i institute de
cercetare romanesti: Academia Roména, Institutul de Chimie Organici si Supramoleculara ,C.D.
Nenitescu” (Acad. Marius Andruh), Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie (Prof. dr.
Ileana Fircisanu, Prof. dr. Simona Coman, Conf. dr. Mihaela Matache, Conf. dr. Bogdan Jurca,
Lect dr. Cristina Tablet, Conf. dr. Mirela Calinescu, Lect. dr. Codruta Popescu, Lect. dr. Bogdan
Cojocaru), Universitatea Babes-Bolyai din Cluj (Prof. dr. Ion Grosu, m. c. al Academiei Romane,
Contf. dr. Niculina Hadade), Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti
(Prof. dr. Ion Ion), Universitatea de Vest din Timisoara (Conf. dr. Vlad Chiriac) si Universitatea de
Medicina si Farmacie Victor Babes din Timisoara (Prof. dr. Ionug Ledeti).

Acad. Marius ANDRUH, Academia Roméni,

Institutul de Chimie Organici §i Supramoleculari ,,C.D. Nenitescu”,
Universitatea din Bucuregti, Facultatea de Chimie

Conf. Dr. Habil. Mihaela MATACHE,

Universitatea din Bucuregti, Facultatea de Chimie

Prof. Dr. Daniela BOGDAN,

Colegiul National ,,Sfantul Sava” Bucuresti
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INTERNATIONAL CHEMISTRY TOURNAMENT 2025

In perioada 20-24 august 2025, Roménia a gizduit pentru prima datd Turneul International
de Chimie (IChTo). Acest lucru este foarte important deoarece IChTo este un concurs cu o abordare
ce il diferentiazd de majoritatea competitiilor de chimie.

Viziunea IChTo

International Chemistry Tournament este un concurs international pe echipe de 4-6 elevi de
liceu ce presupune rezolvarea unui set de probleme cu solutii deschise si dezbaterea solutiilor. In
consecintd, abordarea asupra educatiei este foarte diferita fatd de olimpiadele clasice. Elevilor li
se cere si intre in atmosfera cercetarii stiintifice, consultind literatura de specialitate, venind cu
idei creative si prezentdnd solutiile gisite. Elevii sunt incurajati sa realizeze chiar si experimente,
daca astfel isi pot sustine ipotezele. Avind in vedere aceste lucruri, IChTo reuseste si stimuleze o
paleta mult mai larga de aptitudini, toate fiind esentiale intr-o viitoare cariera stiintifici: lucrul in
echipa, gindirea criticd, creativitatea, abilititile de prezentare si dezbatere, intelegerea si folosirea
informatiilor din articolele stiintifice etc.

Figura 1. Imagini din timpul dezbaterilor din cadrul IChTo 2025.

Editia IChTo 2025

A 8-a editie a International Chemistry Tournament (https://ichto2025.unibuc.ro/), organizatd
in spatiile Universitdtii din Bucuresti, a fost cea mai mare editie organizati fizic pAna in prezent,
avand 10 echipe si cumuland 54 de elevi participanti (https://ichto2025.unibuc.ro/participants/).
Printre térile participante s-au numdrat Roménia, Ungaria, Serbia, Mexic, Georgia si Coreea de
Sud.

Echipele au concurat pe parcursul celor cinci zile ale concursului dezbdtind solutiile gasite
la probleme precum propunerea unei molecule chirale fard atomi de carbon sau metal, designul
unor ochelari care sa poatd opri un laser si alegerea unor metode noninvazive de a analiza pigmentul
albastru de Voronet pentru a identifica originea geografici a materiei prime. In finali au participat
primele trei echipe conform clasamentului dupa semifinale, iar, in urma acesteia, locul 1 a fost
ocupat de echipa ,, TOMCTO?, reprezentdnd Coreea de Sud, urmata de echipa ,,d*sp®” din Roménia
si de echipa ,Hungarian Team Red” din Ungaria.

Au fost acordate premii atit pentru performantele echipelor, cit si pentru rezultatele
indiviaule, dar §i un numir de premii speciale. Romania a fost reprezentati de trei echipe (d’sp’,
National College Sfantul Sava, Veritas Chimica) i a obtinut numeroase premii: pentru clasamentul
pe echipe, locul 2 cu medalie de argint si mentiune; pentru clasamentul individual, o medalie de
aur, doud medalii de argint si cinci de bronz; premiul special pentru cel mai bun reviewer; premii
speciale pentru cele mai bune solutii ale problemelor 7, 8 si 10.
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Pe langd dezbaterile problemelor, elevii s-au bucuratsi de o serie de activitdti culturale. In prima
zi a evenimentului fiecare echipa participantd a avut un moment artistic sau o prezentare specifica
tarii reprezentate. In urmiroarele trei zile, elevii au participat la vizite la Palatul Parlamentului,
Muzeul Satului, Muzeul National Cotroceni, Gradina Botanici si au avut parte de un tur ghidat
prin centrul Bucurestiului. In a cincea zi, dupi festivitatea de premiere, elevii au putut socializa si

dansa in cadrul cinei festive, organizate la Casa Universitarilor.

e

Figura 2. Poze de grup cu participantii IChTo 2025:
a) in excursia la Palatul Parlamentului; b) la festivitatea de premiere.

Evenimentul a fost organizat de Universitatea din Bucuresti, in colaborare cu Asociatia
InformART, Institutul de Chimie Organica si Supramoleculardi “Costin D. Nenitescu” al
Academiei Romine, SciResCareer — Centru de Orientare si Consiliere in Cariera de Cercetator —
Regiunea Bucuresti-Ilfov, UNESCO — TRISSE, Facultatea de Chimie a Universitatii din Bucuresti,

si avind sprijinul sponsorilor Chimcomplex, Logiserv, Laboratorium Life Sciences, Microsin,

Laboratorium, Fundatia Traian Lalescu. Fard implicarea acestora si fird devotamentul voluntarilor
(https://ichto2025.unibuc.ro/participants/), cuprinzand in majoritate cadre didactice si studenti ai
Universitatii din Bucuresti, cu precidere ai Facultatii de Chimie, organizarea unui eveniment de o
astfel de anvergura nu ar fi fost posibil.

Urmatoarea editie

Gazda editiei a 9-a a Turneului International de Chimie, IChTo 2026, va fi Coreea de Sud.
Pentru setul de probleme si informatii legate de inscriere, urmariti website-ul IChTo (http://ichto.
org/) si pagina de Facebook (https://www.facebook.com/Int.Chem.Tourn/).

Masterand Stefan DIMITRIU,
Chemistry of Advanced Materials, anul II
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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DETECTIVI iN CHIMIE: UN FESTIVAL AL DESCOPERIRILOR

Cu o prezentd originald §i emulativd, Festivalul
y ACS Chags

Q‘?"’ ACS

> de Chimie ACS, se incadreazd printre evenimentele de
CHEMISTRY popularizare a stiintei publicului larg din ultimii ani.
DETECTIVES Aparut ca o initiativd a Societdtii de Chimie Americane

i N Chny; (American Chemical Society-ACS) in 2010 si dezvoltat
in Romania din 2017 de filiala sa romaneasci (ACS
International Chemical Sciences Chapter of Romania-
ACS-RO-fondati in 2013), Festivalul de Chimie ACS isi
propune s aduci jocul, arta si bucuria in studiul chimiei.
Viziunea acestei initiative este aceea de a oferi copiilor de
varste diferite, elevilor de gimnaziu sau liceu, profesorilor,
membrilor familiilor, oportunitatea de a experimenta
chimia intr-un mod atractiv, dincolo de ceea ce este predat
la clasa, de a le prezenta oportunititi de studiu si carierd
in domeniile variate ale chimiei, de a forma conexiuni noi
printre cei care studiaza, predau sau lucreazd in domeniul

Eucuniyy; de Chimbe - : e | Chlmlc.

Cea de a sasea editie a Festivalului de Chimie
ACS 2025, intitulatd Detectivi in chimie: un festival al descoperirilor, a fost organizatd la Casa
Universitarilor, Bucuresti, in perioada 11-12 octombrie 2025, de catre ACS-RO, in colaborare cu
Societatea de Chimie din Romania, Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti, Asociatia
Studentilor Chimisti din Universitatea din Bucuresti, Institutul de Chimie Fizicd ,,I. G. Murgulescu”-
ICE Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Chimie §i Petrochimie — ICECHIM, si
PATLAB, cu suportul financiar al ACS Committee on International Activities.

Gazda primitoare a fost Casa Universitarilor, clidire emblematici a Bucuregtiului si
monument arhitectural, care a asigurat spatii distincte si potrivite pentru activitatile previzute in
cadrul festivalului (Figurile 1-3). Activitatile au cuprins experimente distractive si educationale,
frontale sau interactive, pentru toate vérstele. La suita de experimente hands-on (Figura 2) au
participat cei aproape 700 de copii de la scolile si liceele din Bucuresti si Ilfov, sub atenta indrumare
a echipei de 130 de voluntari entuziasti, formate din elevi (Colegiul National Mihai Viteazul,
Bucuresti), studenti si profesori (Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti), cercetdtori
(ICE PATLAB). Sesiunile de experimente frontale care au sporit magia si adus un plus de dinamism
si spectacol inedit, au fost prezentate magistral de echipele Facultatii de Chimie, ICOS, ICF si
ICECHIM (Figura 3).

Figura 1. Sala de festivitati a Casei Universitarilor unde s-au desfasurat activititile de prezentare,
echipare si premiere a participantilor la Festivalul de Chimie ACS, editia 2025.
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b 7 4

Figura 2. Mini expozitie de postere si activitdtile experimentale hands-on desfisurate pe terasa
acoperitd a Casei Universitarilor in cadrul Festivalul de Chimie ACS, editia 2025.

Despre tot ceea ce a insemnat aceasta editie a Festivalului de Chimie ACS pentru participanti,
lisam sd vorbeascd mirturisirile lor. Citeva consemnari oferite de citre d-na profesor Ana Timotin:
“Un festival al descoperirilor! Magie, Bucurie, Chimie.” “Din partea Complexului Educational
Laude - Reut, s-au descurcat excelent in rolul de detectivi in chimie Anastasia, Miria, Florina, Katia,
Daria, investigand si experimentind Rivagse misterioase, Prelevarea amprentelor, Smantina adeviratd,
Indicator natural de pH, In bitaia soarelui, Tombola elementelor, Dulcea stiintd a dulciurilor, Lava
lamp, Manugile care se umfli singure, Turnul colorat, si multe, multe altele.”

Figura 3. Sesiunile de experimente frontale desfisurate pe terasa Casei Universitarilor in cadrul

Festivalul de Chimie ACS, editia 2025.

”Am reinvitat intr-un mod inedit diferenta dintre razele UV, iar proba practici solicitatd
(crearea unei brigari cu bile fosforescente si fluorescente) a fost foarte distractiva!l”; “Activitatea de
astazi a reprezentat o oportunitate de a invita despre notiuni de chimie intr-un mod interesant.
Am putut face experimente §i am petrecut momente educative in compania chimiei.”; “Atmosfera
a fost plina de energie si curiozitate, iar activitatile practice au ficut totul mult mai captivant.”;
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“Experienta a fost exact precum ma asteptam: deosebitd. Bine organizat si foarte interesant, acest
festival mi-a captivat mintea pe intregul parcurs petrecut acolo.”; “O multime de experimente mi-
au atras atentia si, cu ajutorul explicatiilor primite, am reusit sa inteleg stiinta din spatele fiecirui
aparent truc magic.”; “M-am simtit foarte bine, stiind cd mi aflu intr-un loc unde impartisim cu
totii aceeasi pasiune.”; “Foarte frumos! O initiativd inteligentd si un mod interactiv de a face copiii
sa inteleaga chimia prin joacd si experimente.”; Eforturile organizatorilor, activititile demonstrative,
explicatiile studentilor implicati au fost risplitite din plin de bucuria de pe chipurile tuturor!!!”

Intr-adevir am fost risplatiti cu zimbete, voie buni si chiar cu un moment emotionant si plin
de sensibilitate prezentat de copiii din Corul Tronos Junior, participanti la festival, care au tinut ca
prin vocile lor angelice sd ne transmiti o parte din bucuria simtitd in festival. (Figura 3)

Cu mesajul pe care Festivalul de chimie ACS il transmite si anume ca jocul este cea mai buna
metoda de a invita lucruri noi si de a descoperi frumusetea chimiei prin experiment, vi multumim
tuturor, copii, parinti, profesori, voluntari, organizatori si colaboratori, si vd asteptam la editiile
noastre viitoare.

Conf. Dr. Habil. Marilena FERBINTEANU CIMPOESU,
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie,
ACS International Chemical Sciences Chapter of Romania
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§TIINTA PENRTU VIITORII CERCETATORI:
EXPERIMENTE $I CUNOASTERE

Eu stiu, tu stii, el STIE! STIE nu este declinarea
verbului a sti, ci acronimul proiectului cu titlul
Stiinta pentru viitorii cercetdtori: experimente
si cunoagstere (STIE), finantat de citre Unitatea
Executivi pentru Finanarea Invigimantului Superior,
a Cercetarii, Dezvoltirii si Inovarii (UEFISCDI) in
cadrul Planului National de Cercetare, Dezvoltare
si Inovare pentru perioada 2022-2027 (PNCDI IV)
- Program 5.10 - Stiintd si societate, Stiinta in scoli
(https://uefiscdi.gov.ro/pnedi-iv-program-10)

Proiectul STIE este propus si implementat de

citre un consortiu format din Institutul de Chimie
Fizica — Ilie Murgulescu al Academiei Roméne,
Institutul National de Cercetare — Dezvoltare pentru Chimie si Petrochimie — ICECHIM Bucuresti
si Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti pe o duratd de 12 luni (01.09.2025-31.08.2026)
in regiunea Bucuresti-Ilfov.

De ce este nevoie de un astfel de proiect sau de ce este nevoie de stiintd in scoli? Pentru ca
stiinta aduce cu sine cunoastere si gindire criticd, absolut necesare progresului. Afirmdm tot mai
des cd scoala produce analfabetul functional, definit ca o persoani care, desi a invitat sa citeascd
si s scrie, nu are abilititile necesare pentru a intelege si a aplica informatiile prezentate in scoali.
Proiectul STIE stimuleazd gindirea critica si creativa, promovand stiintele chimice in relatia cu
societatea.

Omenirea se confruntd in prezent, cu diferite probleme ca: scaderea resurselor naturale,
cresterea poluarii, schimbarile climatice, dezastrele naturale. Solutiile viabile pentru rezolvarea
sau atenuarea acestor probleme vin de cele mai multe ori din efortul oamenilor de stiintd din
toate domeniile. Astfel, atragerea tinerilor care se pot implica si contribui cu idei la descoperirea
unor solutii ce raspund unei lumi in permanentd schimbare citre cercetarea stiintifica reprezintd o
necesitate.

Chimia este in tot si in toate! Este una dintre ramurile cele mai importante ale stiintei fiind
la baza tuturor proceselor industriale si tehnologice care ne furnizeaza astizi atitea i atitea produse
care ne faciliteazd comunicarea si deplasarea si ne sporeste sanitatea si confortul. Astfel, in domeniul
chimiei, studiile sunt mereu necesare si de actualitate pentru a ajuta la dezvoltarea unor noi astfel de
produse, cu un impact cit mai mic asupra mediului si care sa implice procese industriale cu costuri
cAt mai scizute. Prin urmare, o resursd umana tindrd, care sa aiba idei inovative este indispensabila
acestor cercetari.

In ultimii ani, RomAnia se confrunti cu un deficit de tineri cercetitori, nu doar din cauza
slabei finantdri a cercetdrii la nivel national sau a veniturilor mici pe care acestia le-ar obtine daci ar
urma o astfel de carierd, dar si din cauza faptului ca in scolile gimnaziale si in licee, laboratoarele de
profil sunt slab echipate sau au fost transformate in sili de clasi. Chimia este o stiintd experimentald
si se invata prin experiment! Prin urmare, profesorii nu mai pot desfisura ore experimental-
demonstrative care sd capteze atentia elevilor, fiind astfel ingradit accesul elevilor la ore practice
care sd i pregateasca pentru o eventuald carierd in cercetare. Pentru a reduce acest impact negativ,
proiectul STIE oferi elevilor din scolile gimnaziale si licee acces la experimente stiintifice, vizite in
laboratoare specializate, prelegeri ale cercetatorilor si profesorilor universitari care si le stArneasci
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curiozitatea si si-i determine si aleagi o carierd stiintifici. In acest sens, obiectivul general al
proiectului este de a reuni minti tinere si curioase (indiferent de nivelul lor de pregitire stiintifica)
si experti in chimie §i domeniile sale conexe, pentru a promova stiinta si inovatia, pentru a arita
impactul cercetdrii stiintifice in viata noastrd de zi cu zi, pentru a creste recunoasterea publica a
stiintei §i pentru a consolida legitura dintre cercetare i educatie.

Proiectul se adreseaza atét elevilor de gimnaziu i liceu, dar si profesorilor din invitaméntul
preuniversitar, urmdrind si contribuie la: (a) o atragere a elevilor citre o cariera stiintifica; (b)
cresterea nivelului de cunostinte in rAndul elevilor in domeniul chimiei; (c) o mai buna conexiune
intre elevi si oamenii de stiintd; (d) perfectionarea pregatirii profesorilor in promovarea chimiei
verzi si chimiei sustenabile; (e) imbunititirea abilititilor oamenilor de stiintd de a interactiona si
comunica cu publicul larg; (f) cresterea vizibilitatii si prezentei in societate a celor trei entititi ce
alcituiesc consortiul; (g) o mai buna desfagurare a programelor Sapzimana Altfel si Saptimana Verde.

Pana la sfarsitul perioadei de implementare, STIE isi propune si ajungi la peste 1200 de elevi
din peste 30 de scoli, iar prin intermediul activitatilor desfisurate in cadrul siu, acest proiect isi
propune sa:

* stimuleze interesul elevilor pentru disciplinele STEAM (chimia si stiintele experimentale).

* stimuleze motivatia elevilor pentru invitarea experientiala.

* dezvolte abilititile de gandire critica si rezolvare de probleme in rindul elevilor.

* creeze un mediu colaborativ intre elevi si oamenii de stiinta.

* sprijine profesorii in procesul de dezvoltare profesionald continua.

Pentru aceasta, se vor organiza diferite activititi printre care: vizite ale elevilor in laboratoare
de cercetare, experimente individuale sau demonstrative (desfasurate fie in scoli, fie la sediile celor
trei entitati), ateliere, mese rotunde si prelegeri. Deja in primele doud luni de la inceputul siu,
STIE a atras numerosi participanti in cadrul activititilor pe care le-a efectuat. Dintre acestea
enumerdm: participarea cu atelierul S7 eu pot sd fiu cercetiitor in cadrul Festivalului de Chimie ACS
— Detectivi in Chimie-Un Festival al descoperirilor; vizite in laboratoarele celor trei parteneri de
proiect; diferite experimente reunite sub deviza Experimentez, invit, stiu la care elevii au luat parte
in cadrul unitatilor lor de invatimént. Nu au fost uitate nici cadrele didactice din invitimantul
preuniversitar. Seminarul dedicat lor, Sunt un profesor mai bun, bucurdndu-se de succes. In cadrul
seminarului au fost prezentate si dezbidtute subiecte actuale precum utilitatea Al si modalititi de
atragere a elevilor catre scoala si invitare.

Daca doriti sd ne cunoasteti §i si vd cunoastem, puteti accesa una din variantele urmitoare:

https://www.icf.ro/pr_2024/STIE/index.html
https://proiectulstie.blogspot.com/
hteps:/[www.facebook.com/p/Proiectul-%C8%98TIE-61581175073384/

https://www.instagram.com/proiectulstie/?hl=da

Multumiri:
Activitate realizata cu sprijinul Ministerului Educatiei si Cercetirii — UEFISCDI, proiect nr.
PN-IV-P10-SS-SC-2024-0045, finantat prin PNCDI IV.

Dr. Venera GIURCAN,
Institutul de Chimie Fizici — Ilie Murgulescu
Conf. Dr. Habil. Marilena FERBINTEANU CIMPOESU,

Universitatea din Bucuregti, Facultatea de Chimie
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RoMANUL LIViIU ARON - CERCETATOR LA HARWARD
— UN EXEMPLU PENTRU TINERII PASIONATI DE STIINTA —

Pe domnul Dr. Liviu Aron — cercetator la Harvard Medical School, am avut privilegiul de
a-l cunoaste in anul 2023 cu ocazia participarii alituri de colega mea, d-na Conf. Dr Mihaela
Cheregi, la intilnirea online ,,Conversatii intre generatii” organizatd de Asociatia Romanilor din
New England [1]. Am descoperit un om pasionat si dedicat stiintei si cu o mare dorinta de a
stimula tindra generatie pentru a se orienta spre minunatul tirAm al stiintei. Mai multe despre
domnul Dr. Liviu Aron, ne va destiinui in continuare, chiar domnia sa.

Stimate domnule Dr. Liviu Aron,

va rog frumos si va prezentati cititorilor revistei ,,AiChimie”.

Sunt cercetitor in domeniul neurostiingelor si geneticii, interesat de procesele de imbitrénire

ale creierului si ale organismului. Ultimii 15 ani i-am petrecut ca cercetdtor postdoctoral si Alice

Weiner Senior Fellow la Universitatea Harvard din Boston, in cadrul Facultitii de Medicina,
Departamentul de Genetica.

Cand si cum a apirut pasiunea dumneavoastra pentru stiinta?

Pasiunea pentru stiintd, in cazul meu, s-a dezvoltat treptat. Fiind in clasa a VIII-a la Scoala
Generald Nr. 1 din Deva am avut o profesoard de chimie foarte pasionata, dar si foarte exigenta —
regretata Paraschiva Dreghici — care cu greu dadea note mari. Fiind singurul din clasi care a primit
media 10, doamna profesoard m-a vizut intr-o zi ficAnd de serviciu pe scoald — fiecare dintre noi
ficea de serviciu cam o datd pe an; stiteam pe un scaun ore in sir si sunam clopotelul la sfarsitul
fiecirei ore. A venit si mi-a dat o problema de chimie, spunindu-mi sa incerc sa o rezolv. Problema
era destul de complicatd — am stat toatd noaptea lucrind la ea, insd dimineata aveam rispunsul
corect. Problema fusese dati la olimpiada nationala de chimie cu citiva ani in urma. Vizand ci ma
pricep atét la chimie, cit si la matematicd, doamna profesoard mi-a propus si ma pregitesc pentru
olimpiada de chimie. A stat cu mine dupi ore, mi-a predat materie suplimentara, mi-a aritat cum
se fac reactii chimice in eprubetd, cum se identifici anumite siruri, hidroxizi etc. La olimpiada
nationald din acel an am obtinut premiul al III-lea. Treptat, am devenit fascinat de chimie.

In timpul liceului, la Colegiul National ,Decebal” din Deva, am avut marea sansa de a fi
elevul domnului profesor dr. Marin Florin Ilies. Un profesor ,,tanir si nelinistit” (fin minte ci fuma
si bea multe cafele), profesorul Ilies era neconventional: venea weekend-uri la rand la laborator
pentru ca noi, olimpicii, s putem face experimente. Mi-a dat tratatele lui Nenitescu (doud volume)
si Margareta Avram, din care am invitat cu multd pasiune. Pe masura apropierii olimpiadelor
nationale, ne lisa si petrecem mai mult timp in laborator, chiar i in timpul altor ore. Am avut,
asadar, sansa de a face parte dintr-un cerc al olimpicilor de la CN ,Decebal” — o comunitate cu
care ne vedeam aproape zilnic, mergeam la olimpiade, la tabere de vari si de iarnd si in excursii
in striinatate (ca urmare a premiilor obtinute la nationald). De-a lungul acestor ani formativi,
am invitat multa chimie din tratate, rezolvam zilnic probleme, inventam altele noi si petreceam
multe ore in laboratorul de chimie. Pasiunea pentru chimie s-a dezvoltat astfel treptat, catalizata
in primul rind de frumusetea unicd a chimiei, dar si datoriti mediului propice. Aceastd pasiune
pentru molecule si reactii a rimas cu mine pand astazi.
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In liceu ati fost olimpic national la chimie.

Aceasti performanti v-a influentat in vreun fel cariera profesionali ulterioara?

In cei patru ani de liceu am obtinut doui premii I si doui premii II la Olimpiadele Nationale

de Chimie, am luat punctaj maxim la proba practica, am obtinut premii la alte competitii (printre

care cele organizate de Facultitile de Chimie ale Universitdtilor din Bucuresti si Timisoara), premii

la tabere de vari si o selectie in lotul olimpic largit de chimie. Spre deosebire de alti olimpici, nu am

luat meditatii la chimie, striduindu-ma si inteleg singur partile complicate ale materiei. Am invitat

si-mi planific pregitirea, timpul de studiu, rezolvarea problemelor si activititile din laborator. Am

deprins disciplina, importanta odihnei si echilibrului. Totodata, am dobandit un spirit competitiv
si dorinta de a reusi — trdsaturi care au rimas cu mine pand astizi.

Care a fost parcursul dumneavoastra profesional?

Dupa absolvirea liceului, am urmat cursurile Institutului National de Stiinte Aplicate (INSA)
din Lyon, Franta, unde am studiat biochimie si biotehnologie. In timpul facultitii, am petrecut un
an de cercetare la Institutul Karolinska din Stockholm, Suedia, unde am intlnit pentru prima data
neurobiologia si bolile neuropsihiatrice. Acolo am realizat primele experimente pe sute de esantioane
de ADN obtinute de la pacienti afectati de depresie sezonierd din mai multe tiri europene, precum
si de la persoane sinitoase. In 2002, cind desfisuram aceste studii, genomul uman fusese secventiat
recent (in 2001), iar eu am ciutat in bazele de date genomice mutatii in genele umane implicate
in ceasul circadian. Am secventiat apoi ADN-ul acestor persoane si am identificat mutatii mai
frecvente la pacientii depresivi. Tot la Karolinska am realizat experimente de clonare a ADN-ului si
imagistica prin rezonantd magnetica nucleard (RMN) pe creiere de soareci.

Dupai revenirea in Franta, am efectuat stagiul de master intr-un laborator de neurobiologie
la INSERM, unde am studiat biochimia ghidajului axonal — un proces esential din dezvoltarea
embrionara, in care axonii neuronali ,navigheazi” creierul in formare, fiind ghidati de proteine
si de reactii biochimice extrem de rapide, la scara milisecundelor, pentru a ajunge la destinatiile
corespunzitoare din creier.

Doctoratul I-am realizat la Institutul Max Planck de Neurobiologie din Miinchen, Germania,
renumit pentru descoperirile legate de factorii neurotrofici (unele dintre cele mai importante
proteine din creier, care mediazd dezvoltarea, plasticitatea si supravietuirea neuronilor) si pentru
studiile privind plasticitatea neuronald si biologia memoriei. La Institutul Max Planck am studiat
boala Parkinson si orbirea (retinitis pigmentosa), doua maladii neurodegenerative in care populatii
specifice de neuroni degenereaza si mor (neuronii dopaminergici in Parkinson si neuronii retinieni
in orbire). Am efectuat studii in modele genetice ale acestor boli, in soareci i musculite de otet
(Drosophila). Am ficut descoperiri importante privind rolul terapeutic al factorilor neurotrofici
in Parkinson si am identificat un nou mecanism, precum si un posibil tratament pentru orbire.
Acest tratament — inhibitia proteinei VCP si a procesului de degradare a proteinelor din reticulul
endoplasmatic (ERAD) — se afla acum in dezvoltare clinica si va fi testat pe pacienti cu pierderi de
vedere. Datoritd acestor descoperiri si a unei carti publicate in 2010, am fost acceptat la Harvard
acum 15 ani.

La Harvard, m-am concentrat asupra imbétrinirii creierului si dementei Alzheimer — o alta
boald neurodegenerativi in care mai multe populatii neuronale se pierd treptat la unele persoane in
varsta, ducind la tulburiri de memorie si, in final, la dementa. Am descoperit citeva mecanisme ale
bolii Alzheimer, dar si mecanisme generale ale imbatrinirii creierului si ale organismului. Astfel, de
la studiul creierului am ajuns la cercetari privind longevitatea, cancerul si metabolismul, descoperind
cd creierul joacd un rol cheie in reglarea imbatrinirii si a functionirii intregului organism.
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Vi rog si le spuneti tinerilor pasionati de stiinti ce inseamna cu adevarat activitatea de
cercetare? Puteti face cuamva o comparatie intre cercetarea din Europa si cea de la Harvard?
Pentru mine, cercetarea inseamna libertatea de a testa aproape orice idee iti trece prin minte.
Evident, odatd cu experienta acumulata, aceste idei devin mai rafinate, insd mi-a plicut mereu sa
gandesc altfel, si privesc problemele dintr-un unghi nou. Mi pasioneazi mai ales lucrurile care
sunt greu sau aproape imposibil de studiat, cel putin la prima vedere. In domeniul biochimiei si al
geneticii, exista multe limitari — de la accesul restrans la esantioane umane provenite de la pacienti
sau persoane varstnice, la limitele tehnologice actuale si pana la cele financiare. Totusi, am avut
norocul si am doi mentori extraordinari — profesorii Riidiger Klein, la Insticutul Max Planck, in
timpul doctoratului, si Bruce Yankner, la Harvard — care m-au lisat ,,sa mi joc” in laborator, mi-
au rafinat ideile §i au gasit resurse pentru a finanta experimente noi, care adesea durau ani intregi.
Marea diferentd, dupa parerea mea, intre cercetarea din Europa si cea de la Harvard este c3,
la Harvard, sunt incurajate cercetirile riscante, pentru ci o cercetare cu risc mare are i sansa de a
duce la descoperiri importante. Americanilor le place si spuni ,think big or go home”, in timp ce
europenii sunt, in general, mai prudenti. Ambele abordari au avantajele si dezavantajele lor. Cred
ci fiecare cercetdtor trebuie sd actioneze in functie de propria pasiune, intuitie sau precautie, de
situatia financiard, dar si de alti factori — precum posibilitatile de colaborare cu alti oameni de
stiinta sau disponibilitatea tehnologiilor de ultima generatie.

Vi rog sa le destiinuiti cititorilor nostri cite ceva din domeniul dumneavoastra de cercetare.
Domeniul imbatrnirii a ajuns intr-un stadiu in care putem dezvolta primele terapii
medicamentoase capabile si prevind sau si intirzie procesul de imbitrinire. Desi imbatranirea
este studiatd de decenii, ba chiar de secole, abia in ultimii 30 de ani au aparut studii mecanistice
realizate pe modele animale — de la drojdii, la viermi, musculite sau soareci. Astfel, domeniul a
trecut de la simple observatii si corelatii la cercetdri de tip cauza-efect, care au permis identificarea
mai multor gene i programe celulare esentiale ce determina rata procesului de imbatranire. Etapa
urmitoare este sa tintim aceste gene, proteine si retele de semnalizare celulard cu ajutorul unor
compusi chimici — precum inhibitori specifici sau modulatori ai interactiunilor proteice — ori
prin terapii biologice, genice sau bazate pe editarea genomului, capabile sd activeze, si inhibe, si
moduleze sau si corecteze gene si proteine-cheie implicate in procesul de imbarranire. In ultimii 15
ani, domeniul a beneficiat si de analize biochimice, genomice si imagistice efectuate pe esantioane
umane la scard populationala — de la sute de mii pana la milioane de persoane caracterizate clinic
in detaliu. Aceste studii au furnizat si continui si ofere perspective fundamentale asupra proceselor
de imbatranire si a bolilor asociate, precum dementa Alzheimer, cancerul sau bolile cardiovasculare.
Dupi pirerea mea, domeniul imbitranirii va deveni unul central in medicina moderna. In
cadrul lui, vom trece treptat de la tratamente simptomatice — aplicate dupd instalarea bolii — la
tratamente preventive, initiate cu multi ani inainte de aparitia simptomelor. Preventia reprezinti,
asadar, viitorul medicinei, iar chimia §i biochimia vor juca din nou un rol esential in prevenirea
bolilor si a aspectelor patologice ale imbatranirii.
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Stiu ca activitatea dumneavoastri de cercetare a dus la rezultate deosebit de valoroase, as
putea spune chiar revolutionare, care au fost publicate in reviste stiintifice de prestigiu. Aveti
mai multe publicatii in Nature, cea mai bine cotata revista, in care se publica doar lucriri de
top. Despre ce este vorba in recentul dumneavoastri articol publicat in Nature [2,3] si care este

impactul rezultatelor acestor cercetiri asupra sinatitii oamenilor?

Ultimul meu articol din Nazure se bazeaza pe munca mea din ultimii zece ani. Am dezvoltat
metode analitice pentru a misura nivelurile de metale in creierele umane imbétréanite si am optimizat
aceste metode pentru a detecta metalele in concentratii ,,trace”. Am descoperit ci nivelurile de litiu
scad la persoanele afectate de pierderi de memorie si dementa Alzheimer. Cind litiul este indepartat
in mod selectiv din dieta soarecilor de laborator, am observat ca acestia dezvoltd patologia si
pierderile de memorie caracteristice bolii Alzheimer. Timp de mai multi ani am studiat consecintele
deficientei de litiu atat in creierele de soarece, ct si in cele umane post-mortem, si am descoperit ca
litiul prezent in mod natural in creier regleazi cii de semnalizare celulari esentiale, care rispund la
stresul celular si previn toxicitatea proteinelor implicate in dementi. Am descoperit, de asemenea,
cd litiul este sechestrat in plicile senile amiloidale si ca, din cauza acestei sechestriri, devine deficitar
in creier, contribuind astfel la progresia bolii.

Ulterior, am identificat orotatul de litiu drept un compus al litiului care prezintd o disociere
ionici mai redusd comparativ cu sirurile de litiu utilizate clinic la pacientii cu tulburare bipolara (de
exemplu, carbonatul de litiu). Aceasta proprietate chimica a orotatului de litiu este foarte benefica
pentru creierul imbatranit, deoarece, in urma administririi sale, litiul nu este sechestrat la fel de
puternic de plicile amiloidale. Animalele tratate cu orotat de litiu au beneficiat cel mai mult de
efectele terapeutice ale litiului. Mai mult, doze foarte mici, fiziologice, de orotat de litiu pot corecta
deficienta de litiu din creier si pot preveni, dar si inversa, patologia Alzheimer, ducind la pistrarea
functiei cognitive si a memoriei.

Dupa publicarea acestui articol, am fost surprins si constat ci a devenit unul dintre cele
mai accesate articole stiintifice, depasind jumatate de milion de accesari in doar doua luni. Cea mai
incurajatoare parte este ci doud spitale din Boston afiliate Universititii Harvard — Massachusetts
General Hospital (MGH) si Brigham and Women’s Hospital (BWH) — vor initia primul studiu
clinic cu orotat de litiu, destinat atit persoanelor cu pierderi de memorie, cit si celor fird simptome
cognitive. Studiul, finantat din surse private cu peste 20 de milioane de dolari, va implica peste
1.300 de participanti si va dura aproximativ cinci ani. Astfel, in cinci ani vom sti care este efectul
terapeutic, dar si cel preventiv, al orotatului de litiu asupra pierderilor de memorie si bolii Alzheimer.

Un cercetitor mai are si timp liber? Care sunt hobby-urile dumneavoastra?

Desi nu am foarte mult timp liber, atunci cAnd pot, imi place si cilitoresc. Imi place sa merg

la New York (aflat la citeva ore de Boston) in weekend, unde vizitez muzee, magazine de ceaiuri,

wine bars si imi cultiv pasiunea pentru fotografie. Vara merg la malul oceanului, linga Boston, in

Cape Cod, iar iarna cilitoresc in Europa. Imi place foarte mult Budapesta — are un farmec aparte,
cu accente contrastante est- si vest-europene — dar si Miinchenul, Viena si Salzburg.

in final, vi rog frumos s le transmiteti citeva

ganduri/recomandari tinerilor pasionati de stiinta?

Nu cred cd as putea recomanda ceva anume tinerilor pasionati de stiinta, in afard de indemnul

de a-si mentine si cultiva aceasti pasiune. In 2025 avem mult mai multe posibilititi de a fi atrasi

de stiintd si de a construi o carierd de succes. Calea academici si cea a cercetarii reprezintd doar una

dintre numeroasele optiuni posibile. Existi cariere de succes in domeniul industrial — de la industria
chimica si farmaceutica, pand la energie, green chemistry, toxicologie si inteligenta artificiala.
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Avem nevoie, de asemenea, de educatori si profesori dedicati in licee si scoli generale, pentru a
continua traditia profesoarei mele de chimie — aceea de a inspira noi generatii si de a forma viitorii
chimisti in laboratoare ,ascunse” prin scolile si liceele din toatd tara.

1. https://www.youtube.com/watch?v=UZqWqUrzU-M

2. Aron, L., Ngian, Z.K., Qiu, C. et al. Lithium deficiency and the onset of Alzheimer’s
disease. Nature (2025).

3. https://www.youtube.com/watch?v=0dUhINQxjNO

Vi multumesc pentru disponibilitatea de a le transmite tinerilor
gandurile dumneavoastri si vd doresc mult succes in continuare!

Interviu realizat de Conf. Dr. Habil. Iulia Gabriela DAVID
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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INTERVIU cU CATALIN LUNGU
— $EF DE PROMOTIE LICENTA —
— CHIMIE 2025 -

Felicitari, Catilin! Te rugidm sa te prezinti pe scurt

cititorilor revistei noastre.

Mai numesc Citalin-Constantin Lungu si am absolvit

ca sef de promotie programul de licentd ,Chimie” al

Facultitii de Chimie din cadrul Universitatii din Bucuresti.

Inainte de a deveni student, am urmat cursurile Colegiului
National ,,Mihail Kogélniceanu” din Galati.

De ce ai ales sa studiezi la FACULTATEA DE
CHIMIE din cadrul Universititii din Bucuresti si

de ce programul de studii CHIMIE?

Am fost dintotdeauna fascinat de modul in care
materia este organizatd, de natura interactiunilor care
determind aceastd organizare si de felul in care acestea

i influenteaza proprietitile lumii inconjuritoare. In clasa a

‘ VII-a, odata cu descoperirea disciplinei Chimie, am realizat

\7 ci acesta este domeniul care ma pasioneazi cu adevarat.

De-a lungul anilor de scoala, mi-am consolidat cunostintele

si am obtinut rezultate fruntase la concursuri nationale de chimie, ceea ce mi-a confirmat alegerea
acestei facultati.

Te rog sa le impartisesti cititorilor revistei noastre

citeva impresii despre Facultatea de Chimie?

Parcurgind programul de licenta al Facultdtii de Chimie, am avut privilegiul de a-mi urma

pasiunea i de a descoperi permanent lucruri noi, atit la cursuri, cit si in cadrul laboratoarelor.

Profesorii mi-au fost alaturi cu rabdare si profesionalism, oferindu-mi indrumarea de care aveam

nevoie. In laboratoare, am dobandit abilititi practice esentiale pentru cariera de chimist, abilititi pe
care doresc sa le dezvolt si mai mult in viitor.

Care sunt hobby-urile tale?
Pe langa pasiunea pentru chimie, imi place si practic inot, snorkeling, scuba diving si schi.

Ce planuri de viitor ai?

Imi voi continua pregitirea academici urménd programul de master in limba englezi

»Chemistry of Advanced Materials”, in cadrul Facultitii de Chimie. Ulterior, intentionez si imi
aprofundez studiile printr-un doctorat, pentru a putea urma o cariera in cercetare.

Te rugam si le dai un sfat scurt elevilor pasionati de chimie.
Chimia este o stiintd fascinantd, insa foarte vasta. Desi fiecare notiune in parte este accesibild,
multitudinea lor poate deveni coplesitoare. Sfatul meu pentru elevii pasionati de chimie este si fie

consecventi, sd studieze cu atentie fiecare lec;ie si sd isi mentina curiozitatea vie.

Multumim pentru interviu si iti dorim mult succes in continuare!
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INTERVIU cU MiIrUNA CIOLAN

— SEF DE PROMOTIE LICEN'IA:
— BIOCHIMIE TEHNOLOGICA 2025 —

Felicitari, Miruna! Te rugam sa te prezinti pe scurt cititorilor revistei noastre.

In primul rind, multumesc! In al doilea rind, buni, sunt Miruna Elena Ciolan, am 21 de ani

si tocmai ce am inceput studiile de master la programul Chemistry of Advanced Materials, tot aici

la Facultatea de Chimie. Vin din Galati, mancarea mea preferatd este sushi iar cartea mea preferatd
este ,,Picnic la marginea drumului” de Arkadi si Boris Strugatki.

De ce ai ales sa studiezi la FACULTATEA DE CHIMIE din cadrul

Universititii din Bucuresti si de ce programul de studii BIOCHIMIE TEHNOLOGICA?

Cind inci eram la liceu, credeam ca vreau sa urmez o cariere in medicina, asadar am inceput

pregatirile la chimie i biologie. Pe parcurs, am descoperit ci numai chimia constituie o pasiune
pentru mine, si am urmat sfaturile doamnei profesoare care m-a indrumat si vin aici.

Te rog sa le impartasesti cititorilor revistei noastre
cateva impresii despre Facultatea de Chimie?
Nu este o facultate simpld, necesitd dedicare. Profesorii sunt bine pregatiti, deci asteptirile
sunt pe mdsura.

Care sunt hobby-urile tale?
Fotografia si gaming-ul, in mare.

Ce planuri de viitor ai?
Dupa master, mi-as dori sa fac si doctoratul, fie in Romania, fie in striinitate, i si devin
profesor universitar.

Te rugim si le dai un sfat scurt elevilor pasionati de chimie.
Lumea chimiei este una frumoasd, dar drumul este greu. Ar trebui sd fie siguri ca asta isi
doresc.

Multumim pentru interviu si iti dorim mult succes in continuare!
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INTERVIU CcU LAURENTIU COTOC
— SEF DE PROMOTIE LICENTA —
— CHIMIE MEDICALA 2025 -

Felicitari, Laurentiu! Te rugim si te prezinti pe

scurt cititorilor revistei noastre.
Mi numesc Laurentiu Cotoc si sunt proaspit
absolvent al programului de licentd Chimie Medicala din
cadrul Facultatii de Chimie a Universititii din Bucuresti.
Sunt o persoana curioasi, dornicid si descopere cit mai
multe informatii noi din domeniul chimiei, pentru a putea
intelege in profunzime modul in care reactiile chimice
influenteaza lumea din jurul nostru.

De ce ai ales si studiezi la FACULTATEA DE
CHIMIE din cadrul Universititii din Bucuresti si
de ce programul de studii CHIMIE MEDICALA?

Inci de la primul meu contact cu chimia, in

clasa a VII-a, am fost fascinat de modul in care atomii
interactioneaza intre ei, formind molecule simple sau
complexe, care intrd in compozitia unor substante, care
sunt uneori indispensabile traiului nostru zilnic. Astfel, din
dorinta de a afla care sunt procesele prin care se fabrica medicamentele, dar i modul prin care
acestea actioneazi la nivelul organismului uman, reusind sa trateze afectiunile pentru care au fost
recomandate, am ales si studiez la Facultatea de Chimie a Universitatii din Bucuresti. In timpul
celor trei ani petrecuti in cadrul facultatii, am ales s3 urmez programul de studii Chimie Medicali,
descoperind in cadrul cursurilor la care am participat intotdeauna cu entuziasm, care sunt metodele
de sintezd ale unor medicamente, testele si analizele la care sunt supuse acestea inainte de a fi
comercializate si, cel mai important, cum influenteaza acestea procesele biologice.

Te rog sa le impartasesti cititorilor revistei noastre

cateva impresii despre Facultatea de Chimie?

Pentru mine, Facultatea de Chimie reprezintd locul in care m-am dezvoltat atit pe plan
intelectual, dar mai ales pe plan personal. Aici am avut sansa de a intalni cadre didactice devotate,
a cdror pasiune pentru stiintd a reprezentat intotdeauna, pentru mine, o sursd de inspiratie si
motivatie. Pe langa participarea la orele de curs, unde chimia poate parea complicatd si greu de
inteles, am avut ocazia si iau parte si la orele de laborator, unde am realizat experimente fascinante
si pline de culoare, care m-au facut sa inteleg mult mai usor conceptele teoretice ale acestei stiinte.

Care sunt hobby-urile tale?

In timpul liber imi place foarte mult si cilitoresc, deoarece imi doresc si explorez cAt mai

multe tiri, pentru ci fiecare loc vizitat imi oferd sansa de a patrunde in cultura locala si de a intelege

evenimentele istorice care au influentat dezvoltarea acelui loc. Atunci cand nu calitoresc, imi place
s particip la spectacole de teatru sau opera.
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Ce planuri de viitor ai?

Pe viitor, imi doresc si termin cu succes programul de master “Chimia medicamentelor si

produselor cosmetice” si sd continui activitatea de cercetare inceputa pe parcursul anilor de facultate

in cadrul studiilor de doctorat. Intentionez si sustin si examenul de Titularizare pentru a deveni

profesor si pentru a inspira elevii si descopere frumusetea chimiei, insd imi doresc sd avansez din

punct de vedere profesional si si devin cadru didactic universitar, deoarece in universitate existd o
imbinare intre activitatea de cercetare si activitatea didactica.

Te rugim si le dai un sfat scurt elevilor pasionati de chimie.

Dragi elevi, vi sfatuiesc s va urmati in continuare pasiunea voastra pentru chimie. Fiti curiosi

si adresati intrebari, deoarece chimia se descoperd prin explorare i perseverentd. Si nu renuntati
niciodata sa vd urmati visele si ldsati pasiunea sa va conduci spre succes!

Multumim pentru interviu si iti dorim mult succes in continuare!
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INTERVIU cU THEODOR ANDREI BELEA

— SEF DE PROMOTIE LICENTA —
— CHIMIE FARMACEUTICA 2025 —

Felicitari, Theo! Te rugim si te prezinti pe scurt
cititorilor revistei noastre.
Salutari tuturor stimatilor cititori ai revistei AiChimie!
Ma numesc Belea Andrei-Theodor si daca acest interviu ar
fi fost inregistrat audio, perfectul simplu m-ar fi dat deja de
gol. Sunt un craiovean curios si grabit din fire. Am o mica
obsesie pentru a optimiza orice proces din viata mea si, de
asemenea, un incontrolabil obicei de a desface aproape orice
imi pica in maini. Imi place foarte mult si analizez si si caut
insemnatatea din spatele gesturilor oamenilor si, de ce nu, si
admir haosul total intAmplator din viata de zi cu zi.

De ce ai ales si studiezi la FACULTATEA DE
CHIMIE din cadrul

Universititii din Bucuresti si de ce programul de
studii CHIMIE FARMACEUTICA?

Inci din gimnaziu mi-am descoperit pasiunea pentru

chimie si, tot de atunci, m-am considerat o fire méinata de
ambitie si de dorinta de a se autodepasi, prin urmare, am considerat ci Facultatea de Chimie din
cadrul Universitatii din Bucuresti este un mediu propice viitorului meu academic si unde m-am
convins destul de repede cd imi voi putea satisface curiozititile si dezvolta pasiunile pentru acest
larg domeniu al stiintelor exacte.

Te rog sa le impartisesti cititorilor revistei noastre

cateva impresii despre Facultatea de Chimie?

Pot spune cu incredere ci Facultatea de Chimie se ridica la renumele pe care si l-a creat. Viata

de student, cel putin pentru mine, insumeazd aproape tot spectrul de momente si stari de spirit pe
care o finta le poate incerca, iar in centrul tuturor acestora se afla Facultatea de Chimie.

Nu am experimentat in nicio altd perioada din viatd o asemenea dezvoltare pe plan multilateral

a persoanei mele si, cu sigurantd, aceasta nu ar fi fost posibild far pasiunea si dedicarea profesorilor

fata de studenti. Experienta vietii de student in Facultatea de Chimie m-a ficut si imi doresc si fac

parte din comunitatea oamenilor care aspira spre excelenta si idealuri nobile.

Care sunt hobby-urile tale?

Atunci cAnd timpul si vremea imi permit, ma duc sd joc tenis. Daca vremea nu imi permite,

fac exercitii fizice acasi. In rest imi place si rezolv exercitii de sah si si gitesc. Cand vreau si mi

deconectez, mi joc un joc video sau citesc o carte, ori mi intind in pat §i rumeg idei si impresii.

Prezint interes pentru cirtile de educatie financiard, popularizare a stiintei sau literatura universala.
In general, ascult muzici atunci cind fac aproape oricare activitate mentionati mai sus.
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Ce planuri de viitor ai?

Pe zi ce trece devin din ce in ce mai hotdrat si dornic de a lisa ceva in urma comunititii pentru

a-i onora pe toti cei care m-au ficut cine sunt. Consider ca nimic nu este mai valoros pe lumea asta

decat o minte libera si capabila de ratiune, prin urmare, doresc s infiintez o companie care sa ofere

servicii si produse de calitate oamenilor, apoi si folosesc capitalul dezvoltat pentru a retehnologiza

institutiile academice i pentru a ridica scoli. Vreau, de asemenea, si pot transmite mai departe

perspectivele si cunostintele pe care le capit in acest demers. Cred cu adevirat ci singura cale spre
o viatd cu sens este prin educatie.

Te rugam si le dai un sfat scurt elevilor pasionati de chimie.

Chimia este mai mult decat o stiinga, este un mod de viatd care modeleaza caractere puternice,

asa cd sfatul meu pentru cei pasionati de chimie este sa lupte pentru idealurile lor, si nu renunte

niciodatd la valorile i principiile pe care aleg sa le urmeze i, cel mai important, sa fie deschisi la
alte perspective.

Multumim pentru interviu si iti dorim mult succes in continuare!
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INTERVIU cU RaLuca PRAF

— $EF DE PROMOTIE MASTER —
— CHIMIA MEDICAMENTELOR $§I
PRODUSELOR COSMETICE 2025 -

Felicitari, Raluca! Te rugam sa te prezinti pe scurt

cititorilor revistei noastre.

Numele meu este Praf Raluca-Maria. Am urmat

programul de studii de licenta ,Chimie Farmaceuticd”,

iar anul acesta am absolvit programul de master ,,Chimia

Medicamentelor si Produselor Cosmetice”, din cadrul
Facultatii de Chimie a Universitatii din Bucuresti.

De ce ai ales sa studiezi la FACULTATEA DE

CHIMIE din cadrul
Universititii din Bucuresti si de ce masterul
CHIMIA MEDICAMENTELOR

SI PRODUSELOR COSMETICE?

Am ales sa studiez la Facultatea de Chimie, datoritd
pasiunii mele pentru stiintele exacte. In clasa a Xll-a,
programul de licentd ,Chimie Farmaceutici” mi-a atras
atentia. Am simtit cd acest program va imbina armonios

pasiunea mea pentru chimie §i curiozitatea fatd de zona
farmaceutici. In urma absolvirii ciclului de licenta, masterul ,,Chimia Medicamentelor si Produselor
Cosmetice” a fost o continuare fireascd pentru mine. Mi-am dorit si consolidez si sa aprofundez
bazele invitate in cadrul programului de licenta.

Te rog si le impartasesti cititorilor revistei noastre

cateva impresii despre Facultatea de Chimie?

Facultatea de Chimie necesita timp si efort, dar oferi satisfactii pe misura. Printre cele mai

importante abilititi dob4ndite se numari gandirea critici, logica si capacitatea de a crea conexiuni

intre concepte. Acestea te ajutd sa devii un chimist mai bun, dar si o persoand mai rationala. Trecind

la aspectul uman, am avut ocazia si invit de la profesori care nu doar ci au transmis informatii, ci

si au inspirat prin pasiunea lor pentru chimie. Ma gindesc cu drag la prieteniile formate in timpul

facultatii si la experientele pe care le-am triit. Ele au fost posibile si datoritd proiectelor desfisurate

constant in facultate, precum programele CIVIS sau activitatile care aduc stiinta mai aproape de
societate.

Care sunt hobby-urile tale?

Imi place s citesc, s petrec timp in naturi si si cilitoresc. Sportul este o alti pasiune pentru

mine, atit prin bucuria de a urmiri diverse competitii, cit si ca parte a stilului meu de viagi. In

ultimii ani, am descoperit si latura mea artistici, explorind diverse activititi creative. Imi place si
incerc activitdti noi, chiar si pentru perioade scurte de timp.
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Ce planuri de viitor ai?
Imi place si las mai multe posibilitati deschise pentru viitor. Imi doresc sd continui si invit,

sa md dezvolt, sd acumulez experiente si s valorific oportunitigi, fie ca sunt in domeniul chimiei, fie
intr-un alt domeniu. Pentru mine este important sd riman flexibila si deschisa si catre directii noi.

Te rugam si le dai un sfat scurt elevilor pasionati de chimie.
Cultivati-véd pasiunea si continuati sd ciutati rispunsuri! Raspunsurile nu vor fi mereu clare,
iar uneori acest lucru poate fi frustrant, dar conteaza si nu renuntati. Cu ribadre si cu efort constant,

lucrurile vor incepe si prindi contur.

Multumim pentru interviu si iti dorim mult succes in continuare!
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INTERVIU cU MATEI URSACHESCU
CASTIGATORUL UNEI MEDALII DE AUR
LA CEA DE A 57-A OLIMPIADA INTERNATIONALA DE CHIMIE (ICHO)
DESFASURATA IN PERIOADA 5-14 1ULIE 2025 iN Dusal (EAU)

Matei, te rog frumos si te prezinti cititorilor

revistei ,,AiChimie”.

Bund ziua! Md numesc Matei Ursachescu si sunt elev

in clasa a XII-a la Colegiul National ,B.P. Hasdeu” din

Buziu. Sunt pasionat de chimie, insa imi place s3 imi ocup

timpul liber si cu alte activititi, cum ar fi lectura, vizionarea

de filme sau ascultarea muzicii. De asemenea, mi relaxeazi
plimbirile si iesirile cu prietenii mei.

Cand si cum a luat nastere pasiunea ta pentru
chimie si de ce CHIMIE?

Pasiunea mea pentru chimie a apirut in clasa a
VIlI-a, la un an dupd ce am inceput si o studiez la scoala.
La inceput, nu pot spune ci ma remarcam in mod deosebit,
dar odata ce am inceput s invig despre reactiile chimice,
totul a inceput si capete sens pentru mine. Mi s-a pérut
ca totul este logic si coerent, iar de atunci am continuat sd

explorez domeniul din ce in ce mai mult. Ceea ce imi place
la chimie este faptul ci te poartd dintr-un subiect in altul, fiecare concept fiind conectat cu celelalte
intr-un mod fascinant.

Ce a insemnat pentru tine participarea la
concursurile/olimpiadele nationale/internationale de chimie si
care sunt cele mai importante rezultate obtinute de tine la aceste competitii?

In clasa a VIII-a, cAnd am inceput si inteleg mai bine chimia, am decis si incerc si particip
la olimpiada. Spre surprinderea mea, m-am calificat la etapa nationala. A fost momentul in care
am realizat ci, prin munci serioasd, pot face performantd. Am continuat si md pregitesc intens,
iar in acel an am obtinut locul al II-lea. Acel succes m-a ambitionat si muncesc si mai mult, iar pe
parcursul liceului m-am clasat constant pe primul loc la etapa nationald si m-am calificat in lotul
olimpic al Roméniei.

Cele mai dragi rezultate pentru mine sunt medaliile obtinute la Olimpiada Internationala
de Chimie (IChO): bronz in 2024 si aur in 2025. A fost un drum dificil la inceput, dar pregitirea
pentru olimpiade a devenit, in timp, un mod de viatd — pentru ci am simtit cu adevirat pasiunea
pentru ceea ce ficeam. Sunt entuziasmat de anul care urmeaza si sper sa obtin rezultate la fel de
bune si in 2026, reprezentind Romania cu méndrie.

Ne poti divulga ,,cheia” succesului tiu?
Cred ca fiecare dintre noi trebuie si isi descopere propria pasiune si propriul scop. Céand stii
pentru ce muncesti, devine mult mai usor s iti atingi obiectivele. Pentru mine, cheia succesului
a fost munca. De multe ori m-am intrebat cum reugesc unele persoane si ajunga in top la nivel
mondial si sd se mentind acolo. Dupd multa cercetare si reflectie, am realizat ca talentul joaci un rol,
dar determinarea de a sustine un efort sustinut pe termen lung este cu adevirat esentiald — mai ales
in momentele in care simti ¢ nu mai poti. M-am regasit in modul de lucru al marilor campioni si
m-a motivat si merg mai departe.
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Te rog si ne impartasesti citeva impresii despre OICh 2025.

Participarea la Olimpiada Internationald de Chimie este o experientd unici. N-am mai avut

niciodatd ocazia si intilnesc atit de multi oameni din culturi si medii atit de diverse —si cred ci acest

contact a fost cel mai puternic ,soc cultural” pentru mine. Mi-a plicut enorm si descopar locuri

noi si sd invig despre cultura locald, iar in 2025, in Dubai, am avut ocazia si cunosc indeaproape
traditiile arabe, prezentate chiar de localnici. A fost o experient de neuitat.

Care sunt planurile tale de viitor pe plan profesional?

Odati cu inceperea clasei a XII-a, prioritatea mea este admiterea la facultate. Imi doresc si

urmez medicina si intentionez si aplic si la universititi din striinitate. In functie de optiunile pe
care le voi avea la final, voi decide dacd voi rimane in Roma4nia sau voi studia in afara tirii.

Te rog, sa definesti pe scurt chimia.
Pentru mine, chimia este tot ce ne inconjoara. Este stiinta care m-a ajutat si inteleg mai bine
lumea si fenomenele care au loc in viata noastra de zi cu zi.

Ce sfat ai pentru tinerii care abia au inceput studiul chimiei?

La inceput, chimia poate pirea dificili — asa a fost si pentru mine. Insi este important si aveti

rabdare si sd perseverati. Daca reusiti sd treceti peste etapele initiale, veti fi rasplatiti cu o intelegere

profundi a proceselor fascinante care au loc intre molecule — de la cele care fac viata posibild pand
la cele care modeleazd atmosfera noastra.

Felicitari pentru tot ce ai realizat pAnd acum si mult succes in continuare!

Multumesc pentru interviu!
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INTERVIU CU PATRICIA PLATA
CASTIGATOAREA PREMIULUI I ACORDAT DE MINISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARII
SI A UNUI PREMIU SPECIAL ACORDAT DE UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI,
LA OLiMPIADA NATIONALA DE STINTE PENTRU JuniORI (ONS])) - 2025,

EDITIA A XVIII-A, DESFASURATA IN PERIOADA 22-27.07.2025 1A SATU MARE

Patricia, te rog frumos sa te prezinti cititorilor

revistei ,,AiChimie”.

Bund ziua! Sunt Patricia Plata. Am absolvit

clasa a IX-a la Colegiul National ,Sfantul Sava”

din Bucuresti si, pot spune ca imi place si ma dedic

studiului si concursurilor, in mai multe domenii. Inci

din copilarie am purtat in suflet o pasiune pentru

stiintd, iar cunoasterea md entuziasmeaza si imi satisface

curiozitatea. Sunt deosebit de onoratd si pot impartasi
aici o experientd frumoasa, aceea a ONSJ 2025.

Ce ainsemnat pentru tine participarea la ONS]J

- 20252 Ai mai participat si la alte competitii scolare
nationale si internationale?

Pot numi ONS]J olimpiada mea de suflet, fiindci
acesta este al treilea an in care md bucur de experienta

E

participarii. ONSJ este un concurs complex, care
imbind cunostinte utile din trei domenii de studiu care ma pasioneaza in mod special: chimia,
fizica si biologia. In ceea ce priveste experimentarea altor competitii scolare, am participat in fiecare
an la etapele nationale ale olimpiadelor de fizica si de chimie, dar si in alte domenii de studiu
precum lingvistica, limba si literatura rom4na sau matematica. Anul trecut am avut parte de o
ocazie deosebitd, aceea de a reprezenta Romania la etapa internationald a Olimpiadei de Stiinte
pentru Juniori, care a avut loc la Bucuresti. A fost o oportunitate speciala ca, prin participarea
reprezentantilor din peste 50 de tiri s putem observa abordiri unice ale dorintei ce ne uneste, aceea
de a cunoaste misterele naturii inconjuritoare si de a le explica stiintific. Entuziasmul participantilor
la aceastd competitie mi-a relevat, cu atdt mai mult frumusetea studiului, dar si a prieteniei, care
depaseste aceste granite.

Cum ti s-au parut subiectele de la ONS]J — 2025 si care

dintre cele trei discipline este cea preferata de tine?

Am abordat cu entuziasm probele din cadrul ONS], iar subiectele au fost originale, cautind

s testeze, dincolo de suma cunostintelor, spontaneitatea si anduranta concurentilor. Personal, o

alegere intre cele trei discipline pare imposibila, deoarece acestea se imbina perfect spre a alcatui

cheia de rispuns a realititii pe care o numim stiintd. De asemenea, gustul pentru un domeniu de

cunoastere vine odatd cu aprofundarea studiului, astfel ca mereu disciplina preferatd este cea cireia
ma dedic in acel moment.
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La ONSJ 2025, pe lingi Premiul I acordat de Ministerul Educatiei si Cercetirii ai mai
obtinut si Premiul Special pentru cea mai buni lucrare practici la disciplina Fizica (cu punctaj
maxim - 30 de puncte), acordat de Universitatea din Bucuresti. Ce inseamna pentru tine aceste

premii si citd activitate de pregitire teoretica si de laborator este in spatele acestei realiziri?

Desigur, premiul I national reprezinta implinirea unuia dintre cele mai mari visuri pe care le-
am purtat si indrdznesc si spun ca a venit ca o urmare fireasca a evolutiei mele in domeniul stiintific,
in special in ceea ce priveste ONS]J. Trebuie si recunosc ca acest premiu imi aduce o mare bucurie
si mindrie, dar totodatd imi da curaj sa perseverez pe acest drum.

Obtinerea distinctiei la fizica, pentru care doresc sa-mi exprim, cu aceastd ocazie, deosebita
recunostinta fatd de Universitatea din Bucuresti, mi-a adus, desigur o bucurie in plus, mai ales
pentru ca fizica a fost prima disciplind stiintifici de care m-am atasat, incd din clasa a VI-a, cnd
am participat la prima mea olimpiada nationald. Ag dori s amintesc aici ci doamna profesoara de
fizicd din gimnaziu este cea care m-a indrumat intlia oard spre ONSJ. Acest premiu este o dovadi
a muncii depuse si a pregatirii sustinute de care m-am bucurat, sub indrumarea profesorilor de la
clasa, atat in gimnaziu cit si la liceu.

Te-ai gindit deja ce ai vrea si faci in viitor pe plan profesional?

In prezentul accelerat din punct de vedere tehnologic drumul profesional pare, destul de

impredictibil. Ma gindesc si urmez o cariera in domeniul medical, una dintre variante fiind studiul

microbiologiei si al virusologiei, avind in vedere ca cercetarea in aceasta directie va fi intotdeauna

utila pentru siguranta epidemiologici. Totusi, optiunile mele de viitor riman deschise, iar pentru

moment doresc s ma concentrez pe acumularea de cunostinte generale care sa contribuie la
competentele mele personale in multiple domenii.

Ce hobby-uri ai?

Lectura a fost pasiunea mea principala de la o varstd foarte fragedi si care a evoluat, pe

bancile scolii in dragostea pentru literaturd. Cochetez si cu pictura, cu arta, in general, de aceea

vizitele la muzee sunt intotdeauna o preferinga. O perioadi de timp am studiat si pianul. Dealtfel

muzica, in special cea simfonica si de operd, imi aduce intotdeauna momente de bucurie si de

relaxare.

Astfel, eu alternez studiul cu activitati recreative, din care nu lipseste nici interactiunea cu

prietenii, pentru experientele frumoase pe care le avem impreuna.

Te rog, sa definesti pe scurt CHIMIA.

Pentru mine, chimia este dansul microscopic al intregii materii, devenit accesibil noua tuturor

sub forma de mecanisme si reactii fascinante numai datorita curiozitatii, dedicirii i setei de adevar
stiingific, de la Lavoisier, Lomonosov ori Dalton pani astazi.
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Felicitdri pentru tot ce ai realizat pAnd acum si mult succes in continuare!
Multumesc pentru interviu!
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INTERVIU CU ANDREEA APOSTOL
CASTIGATOAREA UNEI MENTIUNI ACORDATA DE
MnisTERUL EDUCATIEI $1 CERCETARI
SI A DOUA PREMII SPECIALE ACORDATE DE UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI,
LA OLIMPIADA NATIONALA DE STINTE PENTRU JUNIORI (ONS)) - 2025,

EDITIA A XVIII-A, DESFASURATA IN PERIOADA 22-27 1ULIE 2025 1A SATU MARE

Andreea, te rog frumos si te prezinti cititorilor

revistei ,,AiChimie”.

Ma numesc Andreea Apostol, sunt eleva in clasa a [X-a

la Colegiul National ,,Mircea cel Batrin” din Constanta.

Sunt pasionatd de stiinte, insa cel mai mult imi stirneste
interesul chimia.

Ce a insemnat pentru tine participarea la ONSJ -
20252

Ai mai participat si la alte competitii scolare
nationale?

Pentru mine, ONSJ reprezintd mai mult decit un
concurs. A fost o experientd aparte, prin care am reusit sd
imi descopir talentele si pasiunile inci de la editia din 2024,
unde, desi nu am obtinut niciun premiu, esecul mi-a oferit
ambitia si determinarea de care am dat dovadi anul acesta.

De-a lungul anului am participat la mai multe competitii,
printre care se numira: Olimpiada Nationala de Fizici —
medalie de bronz, Olimpiada Nationala de Chimie — mentiune speciald si Concursul National de
Biologie ,,G.E. Palade® — premiul al doilea.

Cum ti s-au parut subiectele de la ONSJ — 2025 si care

dintre cele trei discipline este cea preferati de tine?

Am abordat cu entuziasm probele din cadrul ONS]J, iar subiectele au fost originale, cautdnd

s testeze, dincolo de suma cunostintelor, spontaneitatea si anduranta concurentilor. Personal, o

alegere intre cele trei discipline pare imposibild, deoarece acestea se imbina perfect spre a alcatui

cheia de rispuns a realititii pe care o numim stiintd. De asemenea, gustul pentru un domeniu de

cunoastere vine odatd cu aprofundarea studiului, astfel ¢ mereu disciplina preferatd este cea cireia
mai dedic in acel moment.

La ONSJ 2025, pe lingi Premiul I acordat de Ministerul Educatiei si Cercetirii ai mai
obtinut si Premiul Special pentru cea mai buni lucrare teoretici la disciplina Chimie (cu
punctaj maxim - 30 de puncte)si Premiul Special pentru cea mai buni lucrare teoretici la
disciplina Biologie, acordate de Universitatea din Bucuresti. Ce inseamna pentru tine aceste

premii si citd activitate de pregitire teoretica si de laborator este in spatele acestei realiziri?

Aceste premii inseamna foarte mult pentru mine, deoarece demonstreaza dedicarea pentru
aceastd olimpiada i toatd munca depusi, iar totodatd reflectd motivatia oferita de dezamagirile din
trecut. Am asteptat cu neribdare acest concurs, iar adrenalina si entuziasmul m-au ajutat si pot
lucra mai mult la fizicd si la chimie, insa fira sa neglijez repetatul la biologie. Desigur, nu as fi reusit
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sd ajung aici fird implicarea doamnei profesoare de chimie, care m-a sprijinit si m-a indrumat,
reusind si mi facd sd iubesc cu adevirat chimia, motivindu-ma si dau tot ce am mai bun la fiecare
competitie scolard, si, de asemenea, fira grija doamnei de biologie, ce m-a ajutat sa invit mai usor
si mi-a prezentat frumusetea materiei.

Te-ai gandit deja ce ai vrea si faci in viitor pe plan profesional?

Nu m-am gindit inca ce ag vrea si fac in viitor, insd cu sigurantd voi urma studiul chimiei

sau al fizicii. Desi invig cu drag la biologie, nu cred ca medicina mi s-ar potrivi, gindindu-mi la
complexitatea fizicii si la multitudinea de fenomene explicate de chimie.

Ce hobby-uri ai?

Pe langd studiul stiintelor, imi place sd pictez, sa cint la chitard si s md plimb. Sunt o

persoand destul de implicatd, asa cd pregitirea pentru olimpiadele nationale imi ocupi destul timp
astfel incit nu imi mai rimane pentru alte activitati.

Te rog, sa definesti pe scurt chimia.
In opinia mea, chimia nu poate fi definit doar printr-o frazi din manual sau din cirti. Aceasta
explicd tot ceea ce ne inconjoara si oferd un sens tuturor lucrurilor simple, facute in viata de zi cu
zi. Chimia ma pasioneazi, deoarece mi ajuta sa inteleg orice fenomen si completeazd cunostingele
dobandite la alte materii. De exemplu, de la biologie cunosc transformirile substantelor ce au loc la
nivelul sistemului digestiv, sau la nivel celular, insd cu ajutorul chimiei reusesc sa inteleg procesele
si reactiile prin care au loc aceste transformari, aparent simple. De aceea, consider ca chimia std la
baza aprofundirii cunostintelor din mai multe domenii.

Felicitari pentru tot ce ai realizat pAnd acum si mult succes in continuare!

Multumesc pentru interviu!
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INTERVIU CU KARINA-ELENA OPRESCU
CASTIGATOAREA UNUI PREMIU SPECIAL ACORDAT DE
UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI,

LA OLiMPIADA NATIONALA DE STINTE PENTRU JuniORI (ONS])) - 2025,

EDITIA A XVIII-A, DESFASURATA IN PERIOADA 22-27 TULIE 2025 1A SATU MARE

Karina, te rog frumos sa te prezinti cititorilor

revistei ,,AiChimie”.

Buni ziua, ma numesc Oprescu Karina-Elena, sunt

din municipiul Rimnicu Valcea, judetul Valcea, am 15 ani

si tocmai ce am absolvit clasa a VIII-a la Scoala Gimnaziald

»Take Ionescu”. Tncepﬁnd cu anul scolar 2025 — 2026 o sa

frecventez cursurile liceale ale Colegiului National ,Mircea

cel Bitran”, profil Matematicd — Informatici din municipiul
Rm. Vilcea.

Ce a insemnat pentru tine participarea la ONS]J -
20252

Ai mai participat si la alte competitii scolare
nationale?

Participarea la ONS]J a reprezentat oportunitatea de
testare si dezvoltare a nivelului de cunostiinte la disciplinele

din spectrul stiintelor exacte, oferindu-mi sansa de a
interactiona cu competitori din alte judete recunoscuti
pentru rezultatele scolare la diverse olimpiade derulate la nivel national.

Mediul competitiv, dificultatea probelor, precum si nivelul ridicat al emotiilor au creat o
coeziune cu ceilalti participanti, dezvoltindu-se relatii interpersonale active, existind astfel premisele
sd formdm o familie educationala largita in conditiile in care, cu unii dintre ei, am concurat si la alte
competitii nationale.

Motivatia de a aduce plus valoare si de a evolua educational a cipatat un resort energetic activ,
potentind dragostea fatd de disciplina mea preferata — Chimia.

Parte din preocupirile mele zilnice, aceasta disciplini a cipitat o coordonata aparte in sensul
ci permanent i-am oferit atentie, beneficiind in acest sens de suportul profesorului Dorina Dinci si
a dnei laborant Petronela Cebuc, ambele de la Scoala Gimnaziald ,, Take Ionescu”.

Practic, sub coorodonarea celor doud doamne anterior mentionate, am participat in intervalul
2024 — 2025 la Olimpiada Nationald de Chimie organizati la Buzdu (2024) si la Iasi (2025) unde
am obtinut Mentiune Speciali si, respectiv, Mentiune de la Ministerul Educatiei si Cercetarii.

Recunosc ci cele doua premii mi-au oferit satisfactii, insd nu in totalitate cici imi doresc mai
mult, respectiv in viitor sa urc pe podium, nu din orgoliu, ci ca o formi de recunostinti pentru toti
cei care m-au sustinut si incurajat.

Cum ti s-au parut subiectele de la ONSJ — 2025 si care

dintre cele trei discipline este cea preferati de tine?

Gradul de dificultate al subiectelor a fost provocator, participantii aflindu-se in situatia de

a asimila cunostiinte vaste intr-un timp scurt, existind o simbioza intre cele 3 materii. Reflectand
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asupra acestor aspecte, realizez ca performanta scolard necesitd nu doar munca si determinare, ci si
existenta unei pliceri de aprofundare, in cazul meu raportdindu-ma la Chimie si Biologie, mai putin
Fizica.

Probabil v-ati dat seama ci materia mea preferata este Chimia, pe care o asociez cu Bing-
Bangul curiozitatii mele citre stiinte, parte a preocupirilor educationale.La ONS]J 2025, ai obtinut
si Premiul Special pentru cea mai buni lucrare practici la disciplina Chimie (cu punctaj foarte
aproape de maxim — 29,90 de puncte), acordat de Universitatea din Bucuresti. Ce inseamna
pentru tine acest premiu si citd activitate de pregatire teoretica si de laborator este in spatele
acestei realizari?

Pentru mine premiul obtinut la aceastd olimpiada reprezinta rodul muncii depuse, o verificare
a cunostiintelor aprofundate in ultimul an §i de asemenea o confirmare ci pot excela in domeniul
chimiei.

Pentru a ajunge la acest rezultat a fost nevoie de multd munci in laboratorul scolii timp de
aproape 2 ani si de multe ore de pregitire teoretici atit la scoala cat si in timpul liber.

Te-ai gandit deja ce ai vrea si faci in viitor pe plan profesional?
Preocuparile mele pe plan educational graviteazd in jurul chimiei, sens in care in prezent
proiectia profesionald se rezuma la doua coordonate pe care voi incerca si le imbin Facultatea de
Medicina si, respectiv, cea de Chimie.
Imi doresc si valorific dragostea pentru chimie in simbiozi cu biologia pentru pacienti si,
totodatd mi-as dori si am oportunitatea de a activa §i in domeniul cercetirii, insa este un drum lung
ce presupune, in mod cert, munca, efort si determinare.

Ce hobby-uri ai?
Pirintii mei mi-au oferit sansa de a testa mai multe sporturi, de-a lungul timpului practicind
schiul, echitatia si inotul, activititi pe care le practic cu mare plicere in limita timpului disponibil.
Totodata, am practicat volei si rugby-tag, sporturi la care am renuntat pe parcurs intrucit nu
am mai avut timpul necesar, fiind astfel selectiva in gestionarea activitatilor educationale in raport
cu cele recreative.
Din pacate, in prezent, timpul dedicat hobby-urilor este limitat, sporadic practicAnd sporturile
enuntate care m-au relaxat si m-au ajutat si-mi stabilesc un echilibru emotional in contextul
concursurilor scolare si a olimpiadelor.

Te rog, sa definesti pe scurt chimia.

Prelegerile cadrelor universitare de la deschiderile ONSJ din 2024 (Rm. Valcea) si 2025

(Satu Mare) au vizat, printre altele, si stabilirea unei definitii a chimiei, in memorie rimandu-mi

o metaford foarte interesantd, cea legatd de faptul ca poate reprezenta o modalitate universald de
comunicare.

Intr-o altd noti metaforici, as putea spune ci aceastd disciplini nu reprezinti doar o
componenta esentiald a cheii Bing Bang-ului, a tot ceea ce ne inconjoara, ci si cea legatd de solutii
pentru viitorul acestei civilizatii.

Practic, prin lirgirea orizontului de cunoastere a tuturor planurilor acestei discipline, avem
sanse multiple de a descoperi raspunsuri privind originea noastri si de a armoniza evolutia omului
in raport cu mediul si resursele din jur.
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Felicitiri pentru tot ce ai realizat pAnd acum si mult succes in continuare!

Multumesc pentru interviu!

Interviuri realizate de Conf. Dr. Habil. Iulia Gabriela DAVID
Universitatea din Bucuregti, Facultatea de Chimie

90 Revista AiChimie — numairul 6




EXPERIENTA MENTORILOR JUNIORI LA SCOALA DE VARA DE
STIINTA SI TEHNOLOGIE DE LA MAGURELE IN CADRUL TEMEI
»» ECOCHIMIA: LABORATORUL VIITORULUI VERDE”

In perioada 22 august — 5 septembrie 2025, s-a desfisurat o noui editie a Scolii de Vari de
Stiintd si Tehnologie (MSciTeh) de la Magurele, un program dedicat elevilor de liceu pasionati de
stiintd, care isi doresc si descopere, prin experienta directd, frumusetea cercetarii si aplicabilitatea
cunostintelor teoretice. Printre temele propuse, Tema 10 — ,EcoChimia: laboratorul viitorului
verde” a adus in prim-plan ideea de a construi o legiturd reala intre chimie §i sustenabilitate,
invitAnd elevii participanti sa exploreze metode si concepte moderne pentru protejarea mediului
prin intermediul stiintei. Activitatea s-a desfasurat sub coordonarea cadrelor didactice Delia-Laura
Popescu, Mariana Dianu si Citilin Maxim, din cadrul Facultitii de Chimie a Universititii din
Bucuresti, si a fost sustinutd de o echipi entuziasta de patru mentori juniori — studenti ai aceleiasi
facultati.

Echipa de mentori juniori a fost formati din:

Andreea-Denisa Nagoda, proaspit absolventa a sectiei Biochimie Tehnologici si admisi in
programul de studii universitare de masteratr — Chimia Medicamentelor si a Produselor Cosmetice;

Iuliana Grigore, studenti in anul al I1I-lea la specializarea Chimie Medicali;

Razvan Franciuc, student in anul al I1-lea la specializarea Chimie;

Serban-Marian Popescu, proaspit admis la specializarea Chimie.

Prin energia, entuziasmul §i implicarea lor, mentorii juniori au contribuit semnificativ la buna
desfasurare a activititilor experimentale si educative, oferind elevilor sprijin stiintific, inspiratie si
incurajare. Rolul lor a fost esential in crearea unei atmosfere de colaborare, curiozitate si descoperire,
transformand procesul de invatare intr-o experientd stiintifica autentica.

Pentru a surprinde perspectiva lor asupra acestei experiente, am realizat un scurt interviu
cu Denisa, Iuliana, Razvan si Serban, cei patru mentori juniori implicati in tema ,EcoChimia:
laboratorul viitorului verde”. In rAndurile urmitoare, acestia povestesc ce i-a motivat s se implice,
ce au descoperit lucrand cu elevii si cum aceastd activitate i-a influentat personal si profesional.

1. Ce te-a motivat si te implici ca mentor junior in cadrul Temei 10 — ,,EcoChimia:
laboratorul viitorului verde”, desfisurata in cadrul MSciTeh 20252
Denisa: Mi-a plicut extrem de mult si mé implic in cadrul Scolii de Vari $tiintd si Tehnologie de
la Magurele! Am participat cu cea mai mare bucurie, din dorinta de a contribui la formarea unor
posibili viitori oameni de stiintd. Am adorat conceptul temei, acela de a aduce chimia intr-un
context nu doar teoretic, ci si aplicat, din punct de vedere ecologic. Mai mult decit atat, aceasta
experienta mi-a oferit ocazia si impartisesc cu elevii multitudinea de cunostinte, pe care le-am
acumulat pe parcursul celor trei ani de facultate, ceea ce mi-a adus satisfactie atit profesionald, cit
si personala.
Tuliana: M-a motivat dorinta de a imbina pasiunea mea pentru chimie cu interesul pentru educatie
si sustenabilitate. Tema "EcoChimia: laboratorul viitorului verde” mi s-a pirut o oportunitate
excelenta de a ardta cd stiinta poate contribui concret la un viitor mai curat.
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Rizvan: Imi pot motiva implicarea ca mentor junior prin experienta anterioari avuti in cadrul
MSciTeh. Participarea ca elev la editia din 2023 m-a convins ci imi doresc si devin student al
Facultitii de Chimie din cadrul Universitatii din Bucuresti, ceea ce s-a si intAmplat anul trecut. Cand
am aflat despre posibilitatea de a participa, de data aceasta ca mentor, am fost imediat entuziasmat
si dornic si md implic. Mi-am dorit sa ii ajut pe elevii participanti sa descopere i si inteleagd mai
bine chimia, dar si s le arat ce inseamna viata de student. Am vrut sa le ofer indrumarea si sprijinul
pe care le-am primit la rindul meu de la alti studenti, incurajindu-le in acelasi timp curiozitatea si
pasiunea pentru chimie, aceastd stiinta fascinanta si plina de frumusete.

Serban: Participarea mea in calitate de mentor junior a fost o experientd deosebit de speciala,
deoarece am avut ocazia si revin la MSciTeh dupi ce, in anii anteriori, am participat de doua ori
ca elev. Acele editii m-au inspirat profund §i mi-au intirit pasiunea pentru chimie, convingindu-
ma ca acesta este drumul pe care vreau si-1 urmez. Cind am aflat cd pot reveni, de aceasti dati ca
mentor, am acceptat cu bucurie si entuziasm provocarea de a fi de cealaltd parte a experientei —
aceea de a ghida, a incuraja si a impirtasi din ceea ce am invitat. Totodatd, in aceasta editie am fost
implicat si ca student voluntar in organizarea evenimentului, avind rolul de a insoti elevii in toate
activitdtile desfisurate pe durata Scolii de Varid. Aceasta dubla perspectiva — de mentor si de voluntar
— mi-a oferit ocazia si fiu aproape de participanti, sd le raspund la intrebiri, sa le impértasesc din
experientele mele si s le transmit entuziasmul pentru stiinta.

2. Cum ai perceput trecerea din rolul de student in cel de mentor? Ce ti s-a pirut cel mai
provocator si ce ti-a adus cea mai mare satisfactie in aceasta postura?

Denisa: Trecerea din rolul de student in cel de mentor a fost o experienta foarte interesanti si
valoroasa! Aceastd experientd mi-a confirmat ci imi doresc cu adevirat sa devin profesoara. La
inceput a fost provocator si explic conceptele complicate ale chimiei intr-un mod cAt mai clar si
accesibil elevilor, dar bucuria de a-i vedea intelegind, punind intrebari si devenind tot mai curiosi
a fost imensa. A fost fascinant si fiu mentor, pentru ci, pe masuri ce explicam diferite concepte,
realizam cat de mult invit si eu din tot acest proces.
Tuliana: Trecerea din rolul de student in cel de mentor a fost o provocare si totodatd o confirmare
a progresului meu. A trebuit sd invat sd privesc laboratorul nu doar ca pe un spatiu de invatare
personala, ci si ca un loc in care contribui activ la formarea altor persoane. Cea mai mare provocare
a fost necesitatea de a invita sd explic conceptele chimice intr-un limbaj adecvat nivelului elevilor,
iar cea mai mare satisfactie a fost sd vad entuziasmul elevilor atunci cind realizau un experiment,
sau cind ficeau conexiunea intre teorie i practica.
Rizvan: Trecerea de la statutul de participant la cel de mentor nu este deloc usoari. Responsabilitatea
pe care o ai devine, in opinia mea, cel mai dificil si, totodatd, cel mai important aspect. Ca mentori,
devenim ghizi in procesul de invitare al altora, iar ceea ce spunem poate influenta semnificativ
modul in care o persoand percepe un subiect sau chiar domeniul in sine. Totusi, satisfactia este
enormd atunci cAnd reugesti sa transmiti pasiunea ta pentru chimie sa vezi progresul celor pe care i
indrumi stiind ci ai avut un rol real in evolutia lor.
Serban: Pentru mine, trecerea de la descoperire si invitare la responsabilitate a fost brusci, dar
foarte valoroasa si motivanta. Comunicarea si impartasirea informatiilor stiintifice au venit natural,
insa mentinerea moralului elevilor in momentele stresante, sau chiar tensionate, a fost provocatoare,
dar satisfactia a venit imediat, prin zimbetele si entuziasmul elevilor cind intelegeau concepte noi
sau realizau legituri logice intre informatii. Acele momente de bucurie i mindrie, transmise de la
elevi citre mine, au ficut ca experienta de mentor si fie cu adevirat memorabild si implinitoare.
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3. Cum a fost colaborarea cu elevii participanti si cu echipa de mentori seniori? Ai un
moment memorabil din laborator sau o interactiune care ti-a rimas in minte?

Denisa: Colaborarea cu elevii a fost extraordinard, acestia erau plini de curiozitate §i mereu dornici
sa experimenteze. Echipa de mentori seniori m-a sustinut mult, ceea ce m-a ajutat si ma simt
parte din echipa si si-mi dau seama de cit de important este rolul unui mentor, fie el senior sau
junior. Partea cea mai memorabild pentru mine a fost cAnd, dupa un anumit experiment, explicam
conceptul de cicluri chelate din chimia coordinativi si am rimas plicut surprinsi de cit de interesati
si curiosi sunt elevii. Unii dintre ei puneau intrebari destul de complexe, de gradul unor studenti de
facultate. Acest moment m-a ficut sa md simt precum o profesoara adevaratd. Astfel, toatd aceastd
experientd mi-a ardtat cAt de satisficitor poate fi rolul unui mentor.
TIuliana: Colaborarea a fost foarte placuti si constructivi. Elevii au fost dornici de invitare si plini de
energie, ceea ce mi-a amintit motivul pentru care am ales s urmez si o cariera in educatie. Mentorii
seniori ne-au oferit sprijin si, in acelasi timp, libertate de a ne organiza activititile, stimulind astfel
creativitatea, colaborarea si implicarea noastra.
Rézvan: Colaborarea a fost una foarte plicutd, atat cu echipa de mentori seniori, mereu pregatiti si
ofere ajutor si indrumare, cat si cu elevii, care s-au aratat dornici si invete si sd experimenteze. A fost
o experienta frumoasi §i motivantd, mai ales pentru ca am simtit cd putem contribui activ la procesul
lor de invitare, avind mereu sprijinul mentorilor mai experimentati. Un moment memorabil pentru
mine a fost atunci cind, asteptand ca reactiile din paharele Berzelius s se finalizeze, am purtat o
discutie despre literaturd. Mi s-a parut semnificativ, deoarece pentru mine stiinta este o forma de
artd — una care se impleteste cu celelalte domenii artistice pentru a ne ajuta si ne dezvoltim, sa
cunoastem oameni noi, perspective inedite si moduri diferite de a gandi.
Serban: Asa cum am mentionat anterior, colaborarea cu elevii participanti si cu echipa de mentori
seniori s-a desfisurat cu usurintd, datoritd dorintei comune de implicare si pasiunii autentice
pentru chimie. Comunicarea a fost deschisa si eficientd — am putut sa-mi exprim liber ingrijoririle
fata de provocirile intimpinate, iar mentorii seniori au oferit intotdeauna solutii rapide si bine
argumentate, indiferent de natura problemei. Elevii s-au remarcat prin curiozitate, seriozitate si
entuziasm, abordand fiecare activitate cu interes si respect fatd de timpul de lucru. De asemenea, au
demonstrat o excelenta capacitate de colaborare, sprijinindu-se reciproc si organizindu-si sarcinile
intr-un mod eficient si plicut. Un moment memorabil a fost atunci cind le-am prezentat modul
de functionare al spectrofotometrului IR. Fiecare elev si-a ales o etapd preferatd a procesului:
unii s-au ocupat de confectionarea pastilei supuse analizei, altii de interpretarea spectrului IR sau
de manipularea aplicatiei software asociate aparatului. A fost o experientd care a ilustrat perfect
colaborarea, implicarea §i dorinta comuna de a intelege stiinta dincolo de teorie.
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4. Care crezi ci a fost contributia ta concreti in aceasti experienti? In ce fel simti ci ai
reusit sa ajuti sau sa inspiri?

Denisa: Cred ca am adus in primul rind energie, ribdare si claritate. Am reusit si explic diferite
concepte, precum o mica parte a chimiei coordinative, intr-un limbaj accesibil si s creez o atmosfera
in care elevii s-au simtit incurajati sd intrebe si s gindeasca liber.
Iuliana: Cred ci am contribuit nu doar prin cunostintele mele din domeniu, ci mai ales prin
atitudinea pozitiva si deschiderea fatd de elevi. Am incercat sa le ofer un mediu in care si se simta
ascultati, valorizati si liberi sd greseascd, deoarece stiu cit de mult conteaza incurajarea in procesul
de invatare.
Rizvan: Cred ci am avut o contributie mai ales in ceea ce priveste ,interpretarea” chimiei. Chiar
daca, la prima vedere, poate pirea o stiintd complicata, prin explicatii simple putem ajunge la
concluzii complexe si fascinante. Am incercat si transmit aceastd idee elevilor participanti — ca
stiinta nu este doar despre formule, ci despre intelegerea lumii si despre curiozitate.
Serban: Consider ci principala mea contributie in aceasta experienta a fost claritatea si disponibilitatea
de a rispunde la orice intrebare care putea incetini procesul de invitare si aprofundare. In plus,
am observat ci simpla mea prezentd a oferit elevilor un spatiu de incredere, favorabil studiului
chimiei, prin construirea unei conexiuni autentice de tip mentor—elev. Aceasta relatie a incurajat
colaborarea, comunicarea i implicarea activa in proiect. Fiind animati de aceeasi pasiune pentru
stiingd, cred cd am reusit si le transmit motivatia de a-si continua studiile si de a-si urmdri propriile
aspiratii in domeniul chimiei.

5. Ce ai invitat tu, ca student, din aceasti experienta? A schimbat cu ceva perspectiva ta
asupra cercetirii, educatiei sau mediului?

Denisa: Aceasta experientd m-a invitat cit de importanti e ribdarea si sa stiu cum sa mi adaptez
cand explic stiinta. Totodatd, m-a ficut sa realizez ci desi am trecut prin trei ani de facultate, mai
am de Invitat pana sa devin un profesor bun. Mi-a intdrit perspectiva asupra cercetarii si mediului,
confirmindu-mi cit de relevanta este stiinta pentru viitorul nostru.
Tuliana: Experienta mi-a ardtat ca cercetarea si educatia nu sunt domenii separate, ci se sprijind
reciproc. O educatie bazatd pe cercetare ii inspira pe tineri sa caute solutii reale la probleme actuale.
Am invatat cit de importanta este comunicarea stiingei si rolul educatiei in formarea unei gindiri
responsabile fatd de mediul in care triim.
Riazvan: Am invitat doua lucruri esentiale din aceastd experientd: 1) rabdarea este absolut necesars,
indiferent de ceea ce facem, daca ne dorim ca rezultatul final sa fie unul bun; 2) pentru a fi un
mentor bun ai nevoie de experientd, de o pregitire atentd si, nu in ultimul rind, de indrumare din
partea celor mai experimentati. Aceste doud lectii mi-au schimbat perspectiva asupra procesului
educational — acum inteleg cit de complex si solicitant este rolul unui mentor si cat de important
este efortul depus in spatele fiecdrei activititi de invitare.
Serban: Acest eveniment a avut un impact semnificativ asupra convingerilor mele privind
importanta educatiei in formarea elevilor. Am invitat ci procesul de invitare nu se bazeaza doar
pe transmiterea de informatii, ci mai ales pe interactiunea autentici dintre mentori si elevi. Am
observat o conexiune bazatd pe colaborare si incredere reciproci, nu doar pe succesiunea clasica de
intrebiri §i rispunsuri. Aceastd dinamici m-a ajutat s inteleg importanta curiozititii si a libertatii
de exprimare in cadrul procesului educational. Incurajarea elevilor si-si exprime deschis intrebarile
si nelimuririle s-a dovedit a fi 0 metoda de invitare mult mai eficientd si motivantd. Totodatd,
aceastd experientd m-a ajutat si-mi identific anumite limite personale, dar si sd descopar modalititi
prin care pot si-mi imbunititesc implicarea si abordarea didactici in predarea chimiei. In acest
fel, am inteles ci educatia nu este doar un proces de transmitere a cunostintelor, ci si unul de
autodescoperire si dezvoltare continud, atit pentru elevi, ct si pentru mentori.
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6. Cum vezi rolul tinerilor chimisti in promovarea sustenabilititii si a educatiei pentru mediu?
Crezi ci voi, ca studenti si viitori chimisti, aveti o responsabilitate mai mare in aceasta directie?

Denisa: Consider cd noi, tinerii chimisti, avem un rol important in promovarea sustenabilititii si a
educatiei pentru mediu. Ca studenti si viitori chimisti, avem responsabilitatea si gasim solutii care
protejeaza natura si sa inspirdm si pe altii sd faca la fel. E o provocare, dar si o sansa si realizim o
schimbare in bine.

Tuliana: Da, cred cid avem o responsabilitate semnificativa in promovarea sustenabilitatii si a educatiei
pentru mediu, deoarece chimia se afli in centrul multor solutii verzi (materialele biodegradabile,
surse alternative de energie samd.).

Rézvan: Consider ci rolul nostru, ca studenti si viitori chimisti, este unul esential in formarea unei
societiti constiente de impactul sau asupra mediului. Avem responsabilitatea de a educa societatea,
de a promova sustenabilitatea si de a contribui la 0 mai buni intelegere a impactului pe care il avem
asupra mediului. Fiind cunoscitori ai domeniului, trebuie sa ii ajutim pe ceilalti sa inteleagid cat de
mult conteaza contributia fiecirui individ si cAt de strins este legata stiinta de protejarea mediului.
Cunostintele noastre sunt esentiale in construirea unui viitor mai curat §i mai sinatos. Atat timp cat
putem aduce o schimbare pozitiva, avem si datoria morali de a o face. lar in privinta sustenabilitatii,
chimia este, fard indoiald, unul dintre pilonii fundamentali ai progresului — o stiinta care nu doar
explici lumea, ci o poate transforma in bine.

Serban: Tema abordati in cadrul acestei scolii de vari a fost o noutate pentru mine prin evidentierea
caracterului nociv pe care chimia il poate avea asupra mediului. Acest aspect important, dar adesea
nementionat, mi-a trezit interesul pentru protectia naturii §i mi-a stArnit curiozitatea fati de
domeniul chimiei verzi. Consider cu tirie ci noi, chimistii, jucim un rol primordial in promovarea
sustenabilitdtii si educatiei pentru mediu deoarece intelegem cel mai bine efectele pe care procesele
chimice le pot produce asupra ecosistemelor. Mai mult, chimistii pot expune aceste informatii
intr-o maniera simplificatd si accesibild, facilitind intelegerea de citre publicul larg a posibilelor
efecte toxice asupra mediului, care pot aparea atunci cind chimia este utilizatd fira precautie.

7. Ce mesaj ai transmite colegilor tii din facultate care ar fi interesati s se implice in
proiecte educationale sau de mentorat?

Denisa: [-as incuraja pe toti sd se implice in proiecte educationale sau de mentorat! O astfel de
experientd este o provocare, dar te ajutd si te dezvolti, atit pe plan profesional, cit si personal.
Totodatd, te ajutd sa-ti construiesti o perspectiva mult mai larga asupra stiintei si asupra modului in
care ea poate face o diferentd in lume.
Iuliana: Mesajul transmis colegilor mei este de a nu ezita. Mentoratul nu inseamna doar si-i inveti
pe altii, ci este o oportunitate si inveti despre tine, despre cum comunici cu ceilalti, despre cum
motivezi si cum te adaptezi in anumite situatii. Pentru cei care urmeazd modulul psihopedagogic
este 0 ocazie excelenta de a pune in practicd teoria invatata, iar pentru restul este oportunitatea de
a descoperi bucuria de a forma minti tinere.
Riazvan: Le-ag recomanda tuturor si se implice, ori de cite ori au ocazia. Este o experientd
extraordinard de invitare, care te ajutd si descoperi si sd iti dezvolti abilitdti noi, dar si si-ti dai
seama daca ai o afinitate pentru o anumitd carierd. Mediul in care se desfisoard aceastd activitate
este ideal pentru crestere si descoperire personala. Si poti impartasi altora cunostintele tale este una
dintre cele mai frumoase modalititi de a da sens la ceea ce ai invitat - si te face sd constientizezi cu
adevirat de ce inveti.
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Serban: Astfel de evenimente sunt fundamentale in procesul de formare profesionala si le recomand
din toatd inima. Sunt contexte educationale care te forteazi si te adaptezi situatiilor diversificate si sa
evoluezi ca persoand. Mai mult, vei primi tot sprijinul de care ai nevoie pe parcursul evenimentului
si te va face sd te simti in locul potrivit.

Experienta derulata in cadrul temei ,,EcoChimia: laboratorul viitorului verde” a demonstrat
inca o datd ca invitarea autentica se produce atunci cind pasiunea pentru stiintd se impleteste cu
dorinta de a impirtdsi cunoagtere si de a inspira. Elevii participanti au avut ocazia si descopere o
chimie vie, ancorata in realitdtile actuale si orientatd spre sustenabilitate, iar mentorii juniori au triit
bucuria de a ghida, de a explica si de a vedea cum curiozitatea se transforma in entuziasm si dorinta
de explorare.

Pentru cadrele didactice coordonatoare — Delia-Laura Popescu, Mariana Dianu si Catilin
Maxim — aceastd colaborare a fost un prilej de reflectie asupra modului in care formarea viitorilor
chimisti poate incepe inci din perioada liceului, prin activititi aplicate, interdisciplinare si prin
implicarea studentilor ca modele si mentori. Rolul acestor tineri entuziasti, aflati la inceput de
carierd, a fost unul esential: prin implicarea lor, au creat punti intre generatii, intre teorie §i practica,
intre stiintd si implicare civica.

Scoala de Vard de Stiintd si Tehnologie de la Magurele riméne, astfel, nu doar un proiect
educational, ci un spatiu al descoperirii si al inspiratiei. Ea reuneste oameni care cred in puterea
stiintei de a schimba lumea in bine, fie cd sunt elevi aflai la inceput de drum, studenti pasionati
sau profesori dedicati. Tema ,, EcoChimia: laboratorul viitorului verde” a adus impreund toate aceste
energii, demonstrind ca stiinta, atunci cind este insotitd de pasiune, responsabilitate si generozitate,
devine o fortd transformatoare pentru viitor.

Interviuri realizate de Lect. Dr. Delia-Laura POPESCU
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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IN cuLisELE TEMEI 10 — ECOCHIMIA: LABORATORUL VIITORULUI
VERDE, ALATURI DE ELEVII PARTICIPANTI LA SCOALA DE VARA DE
STONTA §1 TEHNOLOGIE DE LA MAGURELE

Tema ,,EcoChimia: laboratorul viitorului verde” din cadrul celei de a VIII-a editie a Scolii de
Vari de Stiinta si Tehnologie de la Magurele (MsciTeh), care a avut loc in perioada 22 august - 5
septembrie 2025, a reunit elevi de liceu pasionati de stiinta, dornici sa descopere cum poate contribui
chimia la construirea unui viitor sustenabil. Activitatea s-a desfasurat sub coordonarea cadrelor
didactice Delia-Laura Popescu, Mariana Dianu si Citalin Maxim, din cadrul Facultitii de Chimie
a Universitatii din Bucuresti, si a fost sustinutd de o echipa formata din patru mentori juniori,
studenti ai aceleiasi facultiti: Andreea-Denisa Nagoda, proaspit absolventa a sectiei Biochimie
Tehnologica si admisa in programul de studii universitare de masterat — Chimia Medicamentelor si a
Produselor Cosmetice; Iuliana Grigore, studentd in anul al III-lea la specializarea Chimie Medicali;
Rézvan Franciuc, student in anul al II-lea la specializarea Chimie; Serban-Marian Popescu,
recent admis la specializarea Chimie. Acestia i-au ghidat pe participanti in explorarea conceptelor si
experimentelor propuse.

Elevii participanti la Tema 10 au fost:

Marin Ioana-Viorica, clasa a X-a, Colegiul National ,Mihai Viteazul” din Ploiesti, Prahova,

Urzica Diana-Elena, clasa a XI-a, Liceul Teoretic ,Alexandru Ioan Cuza” din Bucuresti,

Popoaia Beatrice, clasa a IX-a, Colegiul Tehnic Ciile Ferate ,Unirea” din Pascani, Iasi,

Rosca Sebastian Gabriel, clasa a X-a, Colegiul National ,Mircea cel Batran” din Constanta.

CUNOASTETI ECHIPA :)

Pe parcursul activitatilor, elevii au descoperit concepte chimice, precum chimia verde,
compusii coordinativi cu liganzi de tip baze Schiff si rolul lor in protejarea mediului, precum si
modul in care cercetarea stiintifica poate oferi solutii reale pentru probleme precum poluarea cu
metale grele sau formarea ploilor acide. Experienta lor nu s-a limitat la partea teoretica: tinerii au
lucrat in echipe mixte elev-student, au colaborat la realizarea temei stiintifice propuse si au observat
ce inseamnd cu adevirat munca intr-un laborator modern, unde creativitatea i colaborarea sunt
esentiale.

Pentru elevii participanti la aceasta editie, Scoala de Vard a reprezentat o oportunitate de a
vedea stiinta ,.in actiune” si de a intelege mai profund impactul activitatilor umane asupra mediului.
Pentru a surprinde modul in care au triit aceasta experientd, ce i-a impresionat si cum le-a influentat
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perspectiva asupra stiintei si responsabilititii fatd de planetd, i-am invitat si rispundi la citeva
intrebiri. Raspunsurile lor oferd o privire autenticd asupra felului in care generatia tdnard ingelege
rolul stiingei in protejarea mediului si posibilitatile deschise de chimia viitorului.

1. Ce v-a atras cel mai mult la tema ,,EcoChimia: laboratorul viitorului verde” si de ce
ati ales sa participati?

Ioana: Inci din copilirie am fost atrasi de chimie si mi-am dorit si descopir cAt mai multe dintre
ramurile ei. Alegerea de a participa la aceastd scoald de vard a venit firesc, din dorinta de a intelege
mai bine ecochimia — o0 ramura a chimiei care cerceteazd procesele ce au loc in mediul inconjurator
si ofera solutii concrete pentru protejarea acestuia. M-a motivat si faptul cd puteam lucra direct
cu specialisti, intr-un mediu practic, unde experimentul are un rol esential. Am simtit ci aceastd
experientd ma poate ajuta si-mi clarific directia pentru viitoarea cariera.
Diana: Pe mine m-a atras cel mai mult ideea de ecologie. De cind eram micid mi-a plicut mult
natura, iar criza climaticd in care ne aflim ma face si vreau si actionez. Tema EcoChimia mi s-a
parut o ocazie reald de a intelege ce putem face, concret, pentru a reduce impactul asupra mediului.
In plus, mi-am dorit si vid cum se desfisoar cercetarea intr-un laborator modern si si invit lucruri
pe care nu le pot experimenta la scoali.
Beatrice: M-a atras ideea de a vedea cum putem combina chimia cu protectia mediului. Mi s-a parut
interesant sd descopdr tehnologii si solutii reale care ar putea fi folosite in viitor, iar faptul ¢ tema
era legata de sustenabilitate m-a convins sa particip. De asemenea, am vrut si imi testez curiozitatea
intr-un cadru profesionist si s3 invat metode noi de lucru in laborator. A fost o oportunitate perfecta
de a-mi largi orizonturile.
Sebastian: Cum pe mine ma pasioneazd chimia de mult timp, mi-am dorit si-mi aprofundez
cunostingele alituri de oameni care sunt cu adevirat experti in domeniu. In plus, am vizut
oportunitatea de a lucra intr-un laborator adevarat, lucru pe care mi l-am dorit foarte mult in
ultimii ani. Am simtit ca aceastd experientd ma poate ajuta si inteleg mai bine partea practici a
chimiei §i si-mi confirm cd acesta este domeniul pe care vreau sa-l1 urmez. A fost si o provocare
personald, pe care am acceptat-o cu mult entuziasm.

2. Cum a fost experienta voastra generald la Scoala de vara? Ce a ficut-o diferiti fati de
alte activititi educationale la care ati participat?
Ioana: Diferenta majori fata de alte activititi educationale a constat in modul mentorilor de
abordare: am fost incurajati si fim curiosi, si adresim orice intrebare si si ne implicim activ in
rationamente, incercind mai inti si gasim singuri solutii, inainte de a primi raspunsurile. De
asemenea, am fost provocati si privim mai atent lucruri care, la prima vedere, pireau evidente,
dezvoltand astfel o gindire mai criticd si mai atentd. Am simtit ci sunt tratati ca un membru al
echipei, nu doar ca un elev, ceea ce mi-a dat multd incredere. Aceastd abordare a ficut invitarea
mult mai naturald si placuta.
Diana: Experienta generald la MSciTeh 2025, desi obositoare, a fost una dintre cele mai interesante
din parcursul meu educational. In primul rind, am avut ocazia si lucrez 40 de ore in laborator si
s fac totul cu mana mea, ceea ce, din nefericire, este rar posibil in liceu. In al doilea rAnd, am fost
in permanentd inconjuratd de oameni din domeniu, cu care am interactionat constant, ceea ce m-a
ajutat sd aflu daca mi se potriveste cu adevarat munca de cercetare. Mi-a plicut mult atmosfera
de sprijin si deschidere, iar discutiile informale cu mentorii seniori i juniori au completat perfect
activitatile practice. A fost o experientd intensd, dar extrem de utila pentru viitorul meu academic.
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Beatrice: A fost una dintre cele mai interactive experiente pe care le-am avut. Spre deosebire de
activitdtile obisnuite de la scoald, aici am lucrat direct in laborator, am experimentat si am invitat
practic. Atmosfera a fost mult mai relaxatd si am simtit ca toti suntem acolo pentru ci ne place
stiinta. A contat mult si faptul ci puteam pune intrebari oricAnd si primeam explicatii detaliate, pe
intelesul nostru. M-am simtit parte dintr-o comunitate adevarata de tineri pasionati.

Sebastian: De cind am participat prima oard, in clasa a IX-a, m-a atras foarte mult libertatea,
componenta sociald si prieteniile care se legau atit intre participanti, cat si cu voluntarii. Aceste
»aventuri” din vara trecutd m-au facut sd revin pentru a doua oard, pentru a retrdi acele momente.
Mi-a placut mult faptul ca, pe langa partea stiintifica, exista si un spirit de echipa foarte puternic,
care a ficut toata experienta mult mai placuta. A fost un echilibru perfect intre invitare serioasa si
timp petrecut alaturi de oameni care imi impartisesc pasiunile.

3. Cum a fost si lucrati in echipa la un proiect stiintific complex? Ce ati invitat din
colaborarea cu ceilalti participanti?

Ioana: Am descoperit dinamismul unei echipe in care fiecare membru avea un punct de vedere
diferit asupra unei probleme ce parea initial obiectivd. Desi inceputul a fost dificil, pentru ci nu ne
cunosteam intre noi, am reusit treptat sa comunicim deschis si sd lucrim eficient impreuna. Din
aceastd experientd am invitat ci diversitatea de perspective nu reprezintd un obstacol, ci o resursa
valoroasa in invatare. M-a surprins cit de mult ne-am putut completa unii pe altii si cit de repede
am reusit s devenim o echipa adevirata.
Diana: Mi-a placut sd lucrez in echipa la un proiect stiintific complex. Fiecare dintre noi era atras
de o alta parte a activitatilor, astfel ca am reusit si ne completim foarte bine. Totusi, am invitat
ci cel mai important lucru este coordonarea activititii intr-o echipa si faptul ca trebuie si existe o
organizare clard pentru a progresa. A fost interesant sa vid cum ideile diferite pot contribui la un
rezultat comun si cit de mult conteazd ribdarea atunci cAnd lucram alaturi de algii.
Beatrice: Mi-a plicut mult si lucrez in echipa, pentru ci fiecare venea cu un alt tip de gindire. Am
invatat cd intr-un proiect complex nu conteazi doar partea teoretic, ci §i comunicarea, impirtirea
responsabilititilor si adaptarea constanta in functie de situatie. M-a ajutat mult faptul ci ne-am
ascultat unii pe altii si am decis impreund ce directie sa urmim. A fost o experientd care mi-a
dezvoltat increderea in propriile idei, dar si in cele ale colegilor mei.
Sebastian: Prima datd cAnd am lucrat impreund a fost destul de haotic, ceea ce e normal, avind
in vedere lipsa de experienti a fieciruia. Insi, cu timpul, ne-am obisnuit unii cu altii si am reusit
sa ducem la capit proiectul. In final am plecat acasi nu doar cu o privire mai clari asupra meseriei
de cercetitor, ci si cu prieteni noi. Am inteles cAt de importanta este ribdarea si cAt de mult poate
evolua o echipd atunci cand fiecare isi asuma rolul i contributia.

4. Care a fost cea mai interesanti activitate din laborator si ce ati descoperit in urma acesteia?
Ioana: Cea mai interesantd activitate pentru mine a fost lucrul in laboratorul de spectroscopie. Sub
indrumarea mentorilor seniori sau juniori, am putut realiza spectrele compusilor sintetizati chiar
de noi, ceea ce a transformat teoria intr-o experienta practica deosebit de captivantd. Am inteles
cum se interpreteazd un spectru si cit de important este pentru identificarea compusilor. A fost
pentru prima datd cAnd am simtit cu adevirat conexiunea intre ceea ce invatim teoretic si ceea ce
se intAmpli in laborator.

Diana: Pentru mine, cea mai interesantd activitate de laborator a fost sinteza liganzilor de tip
baze Schiff. Am invitat multe despre modul de lucru necesar pentru sinteza lor, dar si despre
mecanismul de reactie, caracterizare, proprietati si aplicatiile acestor liganzi si ale compusilor lor.
A fost o activitate solicitantd, dar foarte satisfacitoare, mai ales cAnd am vizut produsul final. M-a
ajutat sa inteleg mai bine cit de riguroasi si, in acelasi timp, creativa poate fi cercetarea in chimie.
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Beatrice: Cea mai interesantd activitate a fost analiza compusilor coordinativi si modul in care
pot lega metale grele. Am descoperit cat de eficient pot fi folositi pentru a curita mediul si cat de
multe aplicatii surprinzitoare are chimia in viata reald. M-a impresionat faptul ci un compus mic,
aparent simplu, poate avea un impact atit de mare in reducerea poluarii. A fost momentul in care
am realizat cat de utila este ecochimia.

Sebastian: Eu am fost cel mai atras de procesul necesar pentru a caracteriza compusii prin
spectroscopie in infrarosu, experientd care ma va ajuta si in cadrul Olimpiadei de Chimie. A fost o
ocazie excelentd sa invat cum functioneazd aparatura i sa ma familiarizez cu analiza datelor. Mi-a
dat incredere in abilititile mele de lucru in laborator.

5. Ce ati invitat despre compusii coordinativi si cum pot fi acestia utilizati pentru
protejarea mediului?

Ioana: Am inteles ca in spatele unei simple formule chimice se pot ascunde solutii reale la probleme
complexe. Liganzii sintetizati de noi au capacitatea de a capta ioni metalici grei, extrem de toxici
pentru mediu §i nocivi pentru sinitatea oamenilor. Mi s-a parut impresionant cét de eficient poate
fi un astfel de compus si cAt de mult se bazeazi cercetarea actuald pe asemenea mecanisme pentru
depoluare. Experienta m-a ficut sa vid chimia ca pe un instrument direct aplicabil in protejarea
mediului.
Diana: Am invitat cd liganzii de tip baze Schiff au structuri foarte versatile si pot fi proiectati
astfel incit sa se lege selectiv de anumite metale. Acest lucru ii face extrem de utili in procesele
de depoluare, mai ales in cazul metalelor grele, care sunt dificil de eliminat din apa sau sol. De
asemenea, mi s-a parut fascinant faptul i, prin alegerea potrivitd a ligandului si a metalului, se pot
obtine compusi cu proprietiti precise, adaptate scopului urmirit. Aceastd descoperire m-a ficut si
realizez cit de mult poate contribui chimia la dezvoltarea unor solutii sustenabile pentru problemele
de mediu.
Beatrice: Am invitat ci anumiti liganzi, precum bazele Schiff, pot ,captura” anumite metale si
substante toxice, ceea ce ii face utili in depoluare. Practic, sunt ca niste ,capcane chimice” care
pot reduce poluarea apei sau a solului, ajutind la indepirtarea metalelor grele. M-a surprins ct de
bine pot fi controlati si adaptati in functie de ce dorim sa eliminim din mediu. A fost interesant si
inteleg cum mecanismele lor aparent complicate pot avea efecte simple si benefice in natura.
Sebastian: Cum nu mai interesasem prea mult de chimia coordinativd pina atunci, aproape tot
ce am aflat a fost nou. Am invitat ci liganzii de tip baze Schiff sunt foarte versatili, se leagd foarte
selectiv de ionii metalelor si pot fi folositi pentru capturarea metalelor grele, ceea ce 1i face extrem
de utili in depoluare. Mi s-a parut incredibil cd structuri atat de mici pot avea aplicatii atdt de mari
in protejarea mediului. Aceastd parte a temei mi-a deschis interesul pentru un domeniu pe care nu
il explorasem pind acum.

6. Ceinseamna pentru voi ,chimie verde” si cum credeti ci se poate aplica in laboratoarele
obisnuite din scoli?
Ioana: ,,Chimia verde” reprezinti responsabilitatea de a utiliza stiinta pentru a gisi solutii sustenabile.
Ea poate fi aplicata in scoli prin activitati care si le arate elevilor, atat teoretic, cat si practic, cd pot
contribui activ la rezolvarea problemelor de mediu. Elevii trebuie stimulati sa vind cu idei proprii,
ghidati de profesorii lor, si si transforme laboratoarele de chimie in spatii unde creativitatea se
imbind cu responsabilitatea ecologicd. Cred ci, astfel, laboratoarele scolare pot deveni adevirate
centre de inovatie pentru solutii verzi.
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Diana: Pentru mine, ,chimia verde” inseamna chimie care are griji de mediu si poate fi aplicati
in ecologie. In laboratoarele din scoli, cred ci aceasta se poate aplica prin experimente mici care
explici deteriorarea mediului si modul in care putem interveni. De asemenea, elevii ar putea invita
cum si inlocuiasci substantele periculoase cu alternative sigure, astfel incat si inteleagd principiile
sustenabilitdtii chiar de la inceput.

Beatrice: Chimia verde inseamni si gisesti solutii utile firi si afectezi mediul. In scoli, s-ar putea
aplica prin folosirea unor substante mai sigure, reducerea deseurilor si experimente care arati elevilor
cum pot proteja mediul prin stiintd. Cred cd astfel elevii invatd practic cum fiecare actiune chimica
poate avea un impact pozitiv sau negativ asupra planetei.

Sebastian: Asociez termenului ,,chimie verde” orice proiect, cercetare sau experiment ce are ca scop
implicarea directa in protejarea mediului sau informarea oamenilor despre starea acestuia. Cred
cd mai multe laboratoare scolare ar trebui sa organizeze demonstratii si activititi care aratd solutii
folosite in cercetarea reala si si atraga elevii in domeniul chimiei sustenabile. Experienta practica
poate transforma teoria in responsabilitate ecologici concreta.

7. Cum v-a ajutat acest proiect si intelegeti mai bine problemele de mediu, precum
poluarea cu metale grele sau ploile acide?

Ioana: Participarea la acest proiect mi-a oferit ocazia sa inteleg concret aceste probleme, prin
experimente si simulari care au aratat cum reactiile chimice se desfisoard in mediul real. Am putut
analiza impactul poluantilor si mecanismele prin care acestia pot fi neutralizati. In plus, am realizat
ci stiinta ne oferd instrumentele nu doar si intelegem mediul, ci si s3 actionim pentru a-l proteja.
Diana: In primul rind, acest proiect m-a ficut si cercetez efectele concrete ale acestor fenomene, nu
doar ideea ci ,fac riu mediului”. In al doilea rAnd, m-a ficut curioasi si descopar daca existd solutii
usor de implementat de oricine. De asemenea, am invitat cd micile actiuni individuale, sustinute
de chimie, pot contribui semnificativ la reducerea impactului poluarii.
Beatrice: M-a ajutat si vid partea stiintifica din spatele acestor probleme. Nu doar ca ele exista, dar
am inteles de ce apar §i cum pot fi combitute. A devenit mai usor sd inteleg impactul lor real asupra
mediului si sd apreciez importanta cercetdrii si a tehnologiilor moderne in prevenirea poluarii.
Sebastian: Deseori tindem si credem ci problemele de mediu au solutii simple. De exemplu, in
legaturd cu emisiile de CO,, s-au infiltrat in mintea colectivi ideile ,folosirea masinilor electrice”
sau ,alternative regenabile de energie”. In cadrul proiectului am realizat ci fiecare problema are
multiple straturi si complexititi. Am fost nevoiti sa privim ,ghetarul problemelor de mediu” si sa
explorim adinc mecanismele lor chimice pentru a intelege cum pot fi gestionate eficient si cum
informatia poate fi transmisa mai departe publicului.

8. Cum vedeti impactul activititilor umane asupra mediului, in special in contextul
poluirii anorganice? Ce vi se pare cel mai ingrijorator?
Toana: Impactul activititilor umane asupra mediului este profund si adesea ireversibil. In ceea
ce priveste poluarea anorganica, cel mai ingrijorator mi se pare acumularea metalelor grele in sol
si ape. Aceste substante nu se descompun natural, persista in ecosisteme si intrd in lantul trofic,
afectind nu doar natura, ci §i sanitatea umani pe termen lung. Gravitatea constd in faptul ci
efectele sunt invizibile la inceput, dar devastatoare in timp. Aceasta experientd m-a facut sa inteleg
cat de importanti este preventia si aplicarea solutiilor chimice sustenabile.
Diana: Impactul uman este si va fi in continuare semnificativ. Cel mai ingrijoritor mi se pare faptul
cd multi neagd sau sunt indiferenti la efectele actiunilor noastre asupra planetei, nefiind dispusi si
facd nici cea mai micd schimbare pentru a reduce impactul negativ. Proiectul m-a invitat cd atat
constientizarea cit si implicarea activi sunt esentiale pentru protejarea mediului i cd fiecare gest
conteazd, oricat de mic.
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Beatrice: Cel mai ingrijordtor mi se pare ci multe forme de poluare nu sunt vizibile imediat, iar
efectele apar abia dupa ani de zile. Poluarea anorganici, in special cea cu metale grele, persista in
sol si apd mult timp, afectdnd sanitatea oamenilor si a animalelor. Aceasta experienta mi-a aratat cd
solutiile pot f1 aplicate prin chimie practica si cercetare, iar preventia are un rol crucial.

Sebastian: De-a lungul istoriei, omenirea s-a confruntat cu amenintiri imediate, precum rizboaie
sau foamete, astfel ci exploatarea mediului nu a avut frane. In prezent, poluarea, inclusiv cea
anorganica, este mai bine monitorizata, dar nu poate fi redusa fira implicarea chimiei, ingineriei i a
industriei. Multe idei exista deja, dar ramin adesea doar teoretice. Avem ,,a vrea”, avem ,,a putea’, ne
mai lipseste doar ,,a face”. Proiectul m-a invitat ci actiunea concretd este cheia protejirii mediului.

9. V-a schimbat aceasta experienta modul in care vedeti stiinta sau rolul vostru ca viitori
cetateni activi?

Ioana: Aceasta experientd m-a motivat sa privesc stiinta cu o mai mare seriozitate si mi-a aratat cd
solutiile la problemele actuale ale umanititii pot veni doar din cunoastere si cercetare. Ca viitor
cetatean, inteleg acum mai clar responsabilitatea de a folosi stiinta pentru binele comun. Am realizat
ci implicarea activa si interesul pentru mediu nu sunt optionale, ci fac parte din rolul nostru in
societate.
Diana: Pot spune ci aceastd experientd m-a convins cd meritd s studiez in tard si ci domeniul
stiingei imi place cu adevirat, fiind o directie pe care ag vrea si o urmez ca profesie. In plus, am
inteles ca, prin implicare si curiozitate, putem contribui concret la rezolvarea unor probleme reale
ale societatii si ale mediului inconjurator.
Beatrice: Da, mi-a ardtat ci stiinta poate aduce solutii reale si ci micile actiuni pe care le facem
fiecare dintre noi pot avea impact. M-a ficut mai congtientd de responsabilitatea pe care o avem fati
de mediu si mi-a aratat ca implicarea noastri ca viitori cetateni activi poate incepe chiar de la nivel
local, prin proiecte concrete si prin educatie stiintifica.
Sebastian: In urma activititilor din cadrul Scolii de vari, am realizat ci stiinta nu este doar despre
descoperire sau despre combaterea problemelor, ci si despre dorinta de a intelege cauzalitatea
fenomenelor si consecintele lor. Angajamentul omului de stiina nu constd doar in a oferi solutii sau
araspunde la ,,Cum?”, ci mai ales in a ciuta raspunsul la intrebarea fundamentala ,De ce?”. Aceasta
experientd mi-a aratat cd rolul nostru ca cetiteni activi se leagd direct de curiozitatea stiintifica si de
responsabilitatea de a actiona pentru binele comun.

10. Daca ati putea transmite un mesaj colegilor vostri despre importanta protejarii
mediului prin stiinta, care ar fi acela?

Ioana: Poate cid noi nu vom resimti direct toate consecintele propriilor actiuni, dar generatiile
viitoare, copiii si nepotii nostri, le vor trii. De aceea, este esential si actiondm incd de acum, folosind
stiinta ca pe un instrument de responsabilitate si sperantd pentru viitor. Chimia si cercetarea ne
ofera mijloace concrete prin care putem preveni daunele si putem construi un mediu mai sigur.
Diana: Cel mai important pas pentru a schimba ceva este si te educi si sa realizezi ca existd o
problemi. Intelegerea stiintei din spatele fenomenelor de mediu ne di puterea si luim decizii
corecte si sd actiondm eficient.
Beatrice: As spune ci protejarea mediului nu e ceva abstract. Fiecare dintre noi poate contribui, iar
stiinta este una dintre cele mai puternice unelte pentru a schimba lucrurile in bine. Totul incepe cu
informare si cu pasi mici, dar acesti pasi pot avea efecte semnificative dacd sunt ficuti responsabil
si constant.
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Sebastian: Asa cum ideile si teoriile sunt oarecum inutile fird punerea lor in practica, tot astfel
dorinta de a proteja mediul rimane inutild daci nu este insotitd de solutii concrete si realizabile.
Protejarea mediului necesitd un echilibru intre teorie si practicd, intre idee si experiment, intre
viziune si realitate — toate combinate cu responsabilitate si perseverentd pentru a obtine rezultate
reale si durabile.

Experienta traita in cadrul Temei 10 — EcoChimia: laboratorul viitorului verde a oferit
elevilor o perspectiva directd asupra modului in care chimia poate contribui la construirea unui
viitor sustenabil. Prin activitati practice si discutii cu studentii-mentori si cadrele didactice, tinerii
participanti au inteles ca stiinta nu este doar teorie, ci un instrument puternic pentru solutionarea
provocirilor reale ale mediului inconjuritor. Fiecare proba, fiecare reactie realizata in laborator le-a
aratat elevilor ca stiinta poate fi distractivi, provocatoare §i, mai presus de toate, utila.

Elevii au subliniat importanta colaborarii, creativititii si curiozitatii in laborator i au
impartasit idei despre cum chimia verde poate fi aplicatd in viata de zi cu zi pentru reducerea poludrii
si protejarea resurselor naturale. Pentru ei, laboratorul a devenit un spatiu in care ideile prind viat3,
iar greselile sunt oportunititi de invitare, nu esecuri. Pentru ei, EcoChimia nu mai este doar un
concept; este o provocare si o oportunitate de a gandi critic si creativ. Prin aceasta experient, tinerii
participanti si-au consolidat nu doar cunostintele stiintifice, ci si responsabilitatea fata de planeta si
rolul pe care fiecare il poate avea in construirea unui viitor mai verde. Vocile lor reflecta entuziasmul
generatiei tinere, care vede stiinta ca pe un instrument nu doar de descoperire, ci si de transformare
a lumii intr-un loc mai sustenabil si mai echilibrat.

Participarea la Tema 10 — EcoChimia: laboratorul viitorului verde a fost, pentru elevi, mai mult
decat o serie de experimente si lectii teoretice. A fost o cildtorie in lumea chimiei sustenabile, in
care au putut vedea, analiza si crea solutii care ar putea face planeta mai curata si mai sigura pentru
generatiile viitoare.

Interviuri realizate de Lect. Dr. Delia-Laura POPESCU
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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INSTRUCTIUNI DE REDACTARE

Lucrarile trimise spre publicare in revista AiChimie trebuie si fie scrise intr-un mod logic,
coerent si s fie corecte atat din punct de vedere stiintific cit si al limbii roméne.

La redactarea lucririi trimisa spre publicare in revista AiChimie trebuie respectate urmitoarele
instructiuni:

Tncepénd cu numarul 5 al revistei AiChimie, programul in care este redactata revista a fost
schimbat: Adobe InDesign, in loc de LaTeX. In consecintd, o parte din instructiunile de redactare
au fost modificate, devenind, de asemenea, mai accesibile si pentru autori.

* Programe acceptate:
— Microsoft Word, precum si LibreOffice Writer sau alte programe similare, cu conditia
folosirii extensiei “.docx” sau “.pdf”. Puteti porni de la documentul model disponibil la
https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie.
— LaTeX: pentru informatii despre LaTeX, inclusiv notiunile cheie de utilizare, accesati:
https://www.overleaf.com/learn/latex/Learn_LaTeX_in_30_minutes. Daci doriti
sa folositi acest program, puteti accesa un document model, aldturi de informatii
ajutdtoare, la https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie.

¢ Pagina:
— format A4, orientare portret

o Text:
— cu diacritice

— titlul se scrie cu majuscule

* Figurile si Tabelele:
— toate figurile se trimit si individual, cu extensia “.png”, avind drept nume numirul
acesteia (ex: Imaginea din Figura 2 va fi trimisd alaturi de articol cu numele “2.png”;
Daca Figura 4 contine doud imagini, acestea se vor trimite ca “4-1.png” si “4-2.png”).
— figurile si tabelele se numeroteaza separat si individual
— numarul figurii/al tabelului trebuie sd se regiseasci si in text
— fiecare figuri si fiecare tabel trebuie sa aiba titlu
— in cazul in care o figura sau un tabel este preluat/a dintr-o sursa bibliografici, trebuie si
existe permisiune de copy-right
— in cazul figurilor adaptate dupa o figura originala, la sfarsitul legendei figurii trebuie
mentionatd sursa bibliografici
— figurile si imaginile trebuie sd aibd o rezolutie de minim 300dpi
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* Formulele chimice:
— trebuie scrise folosind programe specializate (ChemSketch sau ChemDraw)

* Bibliografie:

— referintele bibliografice se vor apela in textul lucririi, in ordine crescioare, numirul
referintei fiind redat in text intre paranteze drepte (exemplu: [1]), inainte de semnele de
punctuatie
— Articolul se incheie cu Bibliografie in care trebuie trecute, in ordinea aparit,iei lor in
text, toate sursele bibliografice utilizate si la care s-a fcut trimitere in text. Referintele
bibliografice se vor scrie dupd urmitoarele indicatii (daca unele detalii nu se pot
specifica, nu se completeazd):

— Articole: autori, titlu. jurnal, an, volum, pagini.

— Carti: autori, #itlu, editie, editura, an, capitol, pagini.

— Link-uri: text: link

— Orice citdri care nu se incadreaza intr-una din situat,iile de mai sus se pot scrie

liber
Exemple:

1. Popescu, M., Ionescu, B., Marin, V.I., Synthesis of new luminescent
compound., Journal of Luminescence, 2017, 346, 161-169.

2. Smith, J., Alonso, E., Nanomaterials for Drug Delivery, 1st Ed., Elsevier, 2016,
Capitolul 10. Polymeric Nanoparticles, pg. 325-337.

3. Site-ul oficial IUPAC: https://iupac.org/

* Detalii despre autor:
— Pentru fiecare autor se vor completa detaliile dupa unul dintre urmitoarele formate:
Titlu Prenume Nume
Afiliere

Titlu Prenume Nume
Detalii
Afiliere

— Exemple:
Conf. Dr. Iulia David
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie

Student Stefan Dimitriu

Sectia Chimie, anul II Licenta
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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¢ Continutul:
— Lungimea recomandata a lucrarii: maxim 4 pagini (inclusiv bibliografia) fara figuri si
tabele sau maxim 6 pagini (inclusiv bibliografia) cu figuri si tabele.
— Tipul lucririlor primite spre publicare: articole, exercitii si probleme, experimente,
rebusuri, jocuri, fotografii pe teme de chimie, anunturi/cronici ale unor evenimente.
— Experimentele descrise trebuie si nu implice niciun fel de risc i si poatd fi realizate cu
substante uzuale in viata cotidiana.
— Exercitiile, problemele, rebusurile trimise spre publicare trebuie si fie originale
(compuse de autor) si sa fie insotite de rezolvarea lor.
— Materialul pentru publicare (in format “.tex” (LaTeX), “.docx” sau “.pdf” si insotit de
imaginile din figuri in format “.png”) impreuna cu Declaratia completata §i semnata de
toti autorii vor fi trimise la adresa de mail aichimie@chimie.unibuc.ro
— Responsabilitatea asupra originalititii continutului (inclusiv a figurilor) si/sau
a corectitudinii indicirii surselor bibliografice revine in exclusivitate autorului/
autorilor articolului. Aceasti asumare va fi atestati prin completarea si semnarea
Declaratiei care este disponibili pe site-ul revistei:
https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie
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RECENZORI

Conf. Dr. Habil. Cimpoesu Marilena — Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Conf. Dr. Habil. Pavel Octavian — Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Conf. Dr. Habil. Olar Rodica — Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Conlf. Dr. Habil. Sandulescu-Tudorache Midailina — Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Conlf. Dr. Cheregi Mihaela — Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Conf. Dr. Zarafu Irina — Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Lect. Dr. Dumitru Ioana — Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Lect. Dr. Ruta Lavinia — Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Asist. Dr. Cominescu Mircea-Alexandru — Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
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