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1.1

CHIMIA EXPLICATA

$% ELEMENTELE CHIMICE SE
PREZINTA, PARTEA A IV-A



ELEMENTELE CHIMICE SE PREZINTA
PARTEA A IV-A

—am mai multe forme alotrope
6‘ dintre care cele mai cunoscute

Caviberm cristaline:

sunt cele grafit
(negru, moale) si diamantul

(incolor, cel mai dur). Mai exist ca fulerene,

grafene si nanotuburi.

— numele meu derivd din latinescul “carbo”

care inseamna “cirbune”

— sunt larg distribuit in naturi si exist si in soare

si stele, iar in atmosfera multor planete ma

gasesti sub forma de bioxid de carbon (CO,)

— sunt esential vietii deoarece formez o mare

varietate de compusi organici

— in 2016 izotopul C a inlocuit oxigenul

ca standard fatd de care se raporteazi masa

atomicd; izotopul “C este folosit in datarea cu

carbon (stabilirea varstei materiilor)

—Te rog s ma cauti tu in sistemul periodic!

https://www.britannica.com/science/carbon-

chemical-element; https://www.rsc.org/periodic-

table/element/6/carbon
— numele meu provine din

32G e denumirea in latini a tarii

Germaniu »Germania”
— sunt un semi-metal alb-
argintiu, fragil
— sunt un element relativ rar in scoarta terestra,
fiind in concentratie de 1,5 ppm; datoritd
reactivitatii mele nu exist ca atare in naturd
ci ca minerale cum ar fi germanit si argirodit
(sulfurd de argint si germaniu, AgGeS,, de
unde am fost izolat prima data)
— am fost descoperit in 1886 de chimistul
german Clemens Winkler
— sunt un semiconductor, astfel ci sunt utilizat
in electronica
— am aplicatii in constructia de lentile pentru
microscop si camere video, in lampi fluorescente
—Te rog s ma cauti tu in sistemul periodic!
https://www.rsc.org/periodic-table/element/32/

germanium;

— sunt solid si in stare purd am

aspect metalic gri-albastrui

5Si

Siliciu — numele meu deriva de la

latinescul “silex” sau “silicis”,
care inseamna ,,silex” sau “piatra tare”

— am fost descoperit in 1824 de chimistul
suedez Jons Jacob Berzelius

— sunt al 2-lea cel mai abundent element (ma
intrece doar O,), reprezentind 27,7% din
scoarta terestrd, unde exist doar combinat (de
ex. oxizi sau silicati)

—sunt unul dintre cele mai folosite elemente; in
aliaje, polimeri, ulei siliconic, guma siliconica;
sticli; sunt un semiconductor utilizat in
industria calculatoarelor si a microelectronicii
— nu sunt toxic, dar unii derivati ai mei, ca de
ex. azbestul, prezintd toxicitate

— Te rog sa ma cauti tu in sistemul periodic!
https://www.rsc.org/periodic-table/element/14/

silicon; https://www.britannica.com/science/silicon

— numele meu derivi din

>0Sn

Staniu

latinescul ~ ,stannum”, care
reprezintd aliaje cu plumb

— sunt un metal alb-argintiu cu
tentd albastruie, netoxic, maleabil §i ductibil

— sunt obtinut, in pricipal, din mineralul
caserit (SnO2)

— in scoarta terestrd md aflu in proportie de
0,001%

— oamenii mi utilizeaza de peste 5500 de ani,
fiind cunoscut de antici ca existind in bronz

— sunt utilizat pentru acoperiri metalice
necorozive; SnO2 este utilizat pentru opacizarea
corpurilor ceramice §i ca abraziv; compusul
meu cu fluor este addugat in pasta de dingi
—Te rog sa ma cauti tu in sistemul periodic!
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/element/
Tin#section=History;

https://www.britannica.com/science/tin

Chimia explicatda 5



https://www.britannica.com/science/carbon-chemical-element
https://www.britannica.com/science/carbon-chemical-element
https://www.rsc.org/periodic-table/element/6/carbon
https://www.rsc.org/periodic-table/element/6/carbon
https://www.rsc.org/periodic-table/element/14/silicon
https://www.rsc.org/periodic-table/element/14/silicon
https://www.britannica.com/science/silicon
https://www.rsc.org/periodic-table/element/32/germanium
https://www.rsc.org/periodic-table/element/32/germanium
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/element/Tin#section=History
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/element/Tin#section=History
https://www.britannica.com/science/tin

— numele meu provine de la
82 Pb numele latinesc ,,plumbum”
Plumb — sunt un metal gri-argintiu,
moale, dens, ductibil, maleabil
— se crede cd as fi cel mai vechi metal
— in natura exist rar sub forma liberd, principala
surd de unde pot fi extras fiind galena (PbS),
dar ma gisesti si in angelesit (PbSO,) si cerusit
(PbCOs) ;
— Romanii m-au utilizat pentru tevile de api,
veseld si sicrie, ulterior fiind folosit in baterii,
ca pigment, ca aditiv in combustibili, dar si
ca ecran de protectie impotriva radiatiilor X si
gama;
— Datorita punctului meu de topire scizut si
a capacitdtii mele de a ma combina cu metale,
sunt folosit in aliaje si lipituri utilizate de ex. in
electronice, instalatii sanitare etc.

—Te rog sa ma cauti tu in sistemul periodic!
https://periodic-table.rsc.org/element/82/1ead,

https://www.britannica.com/science/lead-chemical-
element;
https://www.pureearth.org/lead101-2/

Clar Silvia Gestioneaza traSnit Problemele

Conf. Dr. Habil. Iulia Gabriela DAVID,
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
Lect. Dr. Adriana GHEORGHE.

Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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https://periodic-table.rsc.org/element/82/lead
https://www.britannica.com/science/lead-chemical-element
https://www.britannica.com/science/lead-chemical-element
https://www.pureearth.org/lead101-2/

1.2

CHIMIA APLICATA

\Qﬂ,/

£2¢ O EROARE LA METRU, VA ROG!

7% PROTEJAREA FUNCTIUNII CARBONIL:
METODE CONSACRATE $I INOVATII

£ ATORVASTATINA — ARMA IMPOTRIVA
UNUI INAMIC TACUT: COLESTEROLUL
$% SUBSTANTE HALUCINOGENE:
BENEFICE SAU MALEFICE?

%% CHIMIA MEDICAMENTELOR:
PIRAZINAMIDA SI LUPTA
IMPOTRIVA TUBERCULOZEI



Cand mergem la cumpdraturi, sigur nu uitdim si spunem ,un kilogram de cartofi, va rog!”
sau ,,200 de grame de misline”. Preponderent insd observim ci pe ciorne sau la schitarea lucririlor
de laborator de multe ori, se abordeaza scrierea si propagarea unititilor de misura cu o oarecare
aversiune. Asadar, trebuie si ne reamintim ci lipsa unitétilor de masura din calcule poate conduce
la conversii eronate care ne pot costa o nota, un ban sau poate ceva un pic mai mult. In paragrafele
urmitoare, vom discuta despre standardizarea internationald a unititilor de masurd si vom explora
cateva exemple de consecinte ca urmare a conversiilor gresite sau a neintelegerii unitatilor de masura
folosite.

Inainte de a discuta de impactul erorilor legate de unititile de masurd, trebuie in primul rind
sd parcurgem un scurt istoric despre acestea. Pentru marimile fizico-chimice utilizate in stiintd si
tehnici, de-a lungul timpului si in diferite parti ale Pimantului s-au folosit mai multe sisteme de
unitdti de masurd [1, 2]. Acestea erau si sunt diferite intre ele, din punctul de vedere al mirimilor
fizice (si, implicit, si al unitatilor de masurd) alese ca fiind fundamentale. In anul 1960, a 11-a
Conferintd Generala a Masurilor si Greutatilor [1] a stabilit in mod oficial Sistemul International
de Unitati (SI), iar din anul 1961 acest sistem a fost introdus si in tara noastrd. Acest sistem este
constituit pe sapte marimi fundamentale (timp, lungime, masi, intensitate a curentului electric,
temperaturd, cantitate de substantd, intensitate luminoasd) pentru care s-au definit cantitativ
unititile de masura de baza (secunda, metru, kilogram, amper, Kelvin, mol, candela) cu simbolurile
corespunzatoare (s, m, kg, A, K, mol, cd). In timp, definitiile au fost revizuite si schimbate dar s-a
ajuns la un consens unde sapte constante au devenit baza prin care se definesc unitatile de masura
SI de bazi. Asadar, avem:

- Precventa tranzitiilor intre doua niveluri ale stirii fundamentale ale atomului de Cesiu Av,

(9192631770 Hz) este folositd in a calcula o secunda, ea fiind egala cu timpul necesar

9192631770
AvCs °

- Viteza luminii in vid (¢, m/s) si secunda sunt folosite in calcularea metrului, si anume, ,

acestor tranzitii, sau

_ m : _ c _ c 9192631770 .. c
¢ = 299792458 -2atuncl 1 m = 55500708 = sagmgorzs X~ Avcs ~ 90,0033 375

O a doua definitie afirmd ca un metru este distanta parcursa de lumind in secunde.

1
299792453
- Constanta lui Planck h = 6,62607015 x 10 kg m*/s, impreuni cu definitiile de mai sus,

duce la calculul kilogramului ca fiind

h s 299792458 hAVCs 40 RAVCs
= —— ~ %
1kg = 55307015510 7 m? — S193631770x6,62607055 510 <2 1,4755 x 107 =7

- Sarcina elementard a electronului e = 1,602176634 x 107 A x s ajutd la definirea
Amperului (A) cu aceleasi jocuri matematice: 1 A ~ 6,7897 x 108 A vCse.

- Kelvinul se poate defini din constanta lui Boltzmann (k = 1,380649 x 1023 ksgz_rg) ca fiind
1K ~ 2,2667281C0s.

A v . . . 23
- Molul se defineste in baza numirului lui Avogadro ca fiind 1 me] = 8:02214076x107

Ny
- Intensitatea luminoasd (Candela, cd) este definité in baza eficientei luminoase K ; = 683%

in aga fel inct 1 c¢d ~ 2,6148 x 10°AvCs*hK o4

Bineinteles, toate acestea sunt rezultate dupa decenii de eforturi depuse de diversi oameni de
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stiintd, cu anumite momente putdnd fi descrise ca definitorii. Putem incepe cu stabilirea primelor
standarde pentru kilogram (kg) si metru (m) pe baza a doua piese de platina in anul 1799 in Paris,
dupi care, de la inceputul secolului al XIX-lea avem promovarea sistemului zecimal in misuritori si
stabilirea unei relatii de bazd a cAimpului magnetic al planetei cu milimetrul, gramele si secundele de
catre Gauss, extinderea utilizarii acestui sistem zecimal in domeniile electricitatii si magnetismului
de catre Maxwell si Thomson si propunerea lor pentru stabilirea unui sistem de unititi coerent, cu
unititi de bazd si unitdti derivate, si propunerea lui Giovanni Giorgi de la inceputul secolului al
XX-lea de a adiuga la sistemul bazat pe metru, grame si secunde, unitati care sa reprezinte domeniul
electric [1, 2].

Cu toate acestea, trebuie retinut cd Sistemul International (SI), cunoscut mai colocvial ca
Sistemul Metric, nu este utilizat in toatd lumea. Cu toate ca la nivel stiintific se promoveazi aceasta
uniformitate, anumite tdri continud utilizarea unor forme derivate ale Sistemului Imperial de
unitdti, pe bazd de livre, uncii si toli. Ca exemplu, Statele Unite ale Americii [3], o tara cu foarte
mare influentd asupra cercetarii si dezvoltdrii domeniilor stiintifice, utilizeaza sistemul propriu de
masurdtori in viata cotidiand. Din punct de vedere istoric, in anul 1866 s-a legalizat utilizarea
sistemului metric, in anul 1893 s-au redefinit unititile de masurd de volum, distantd si masa
americane cu raportare la Sistemul International, iar in anul 1975 s-a introdus la nivel federal
conversia SUA la SI. Cu toate acestea, cel mai probabil, ca efect al inertiei si obisnuintei, conversia
nu a fost finalizatd, intrucit masurdrorile utilizate frecvent sunt inca acelea traditionale.

Realizim astfel ca ne putem afla cu mare usurinti, la nivel international, intr-o situatie de
,lost in translation”, unde greseli de conversie sau de neintelegere a unitatilor de mésura pot avea
efecte dezastruoase. Asadar, putem discuta de urmatoarele circumstante [4-7].

O prima eroare de conversie pe care o putem pune in prim plan, cu toate ca nu in contextul
unui sistem international de unitati deja stabilit, ar fi aceea a exploratorului si navigatorului italian
Cristoforo Colombo, (numit echivalent in limba englezi Christopher Columbus, iar in limba
spaniol3, deoarece el a navigat sub pavilion spaniol, Cristébal Colén). In calculele sale pentru a
determina circumferinta Pimantului, Columb (in limba roména) a utilizat determinarea gresita
in mile a geografului persan Abu al Abbas Ahmad ibn Muhammad ibn Kathir al-Farghani si a
presupus, iarasi gresit, ci geograful persan utilizase mila romand (1480 m) si nu cea arabd (1667
m). Astfel, datoritad calculelor sale pentru voiaj, se explica de ce Columb a crezut initial ci ajunsese
in India.

In 1983, un zbor canadian intern a trebuit si aterizeze de urgenti pe o pisti de curse din
Gimli, Canada, dupa ce la alimentarea zborului, echipa de mentenanti a ficut o conversie eronata
in calculul volumului de combustibil si a alimentat cu doar 45% din capacitatea necesara. Un caz
mai putin fericit a fost acela al zborului Coreean MD-11 din anul 1999 in care pilotii au crezut
cd instructiunile primite de a urca la 1500 m sunt gresite si au urcat la 1500 de picioare (1 feet
= 0,3048 m) deoarece aceasta unitate de masurd era cea utilizatd la nivel international in traficul

aerian. Rezultatul a fost pierderea controlului si pribusirea avionului.
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In anul 2007, Casa Reprezentantilor din guvernul SUA a ficut achizitii de pe ,Bursa de
Schimb a Climei”, Chicago Climate Exchange, pentru a-si compensa emisiile de carbon. Pe baza unui
raport de specialitate, se determinase ci ar fi nevoie de compensarea a 24000 de tone americane,
insa personalul administrativ a ficut achizitia a 24000 de tone metrice, echivalent a 26455 de tone
americane, un surplus care a costat putin sub $25000. Ins3, posibil una din cele mai costisitoare
greseli de conversie a unitdtilor de masuri, este aceea asociata prabusirii satelitului de monitorizare a
climei planetei Marte in anul 1998, o eroare de 327,6 milioane de dolari. In urma unei investigatii,
s-a determinat ci unul din partenerii subcontractati pentru dezvoltarea software-ului de control
nu implementase conversia dintre SI si non-SI (metri versus toli). In anii urmitori, alte investigatii
din cadrul NASA [6] au determinat ci multe echipe de inginerie continuau si mentind utilizarea
sistemului american de mésuratori in conditiile in care NASA implementase SI ca uz oficial.

Un ultim caz expus aici, dar nu izolat, §i un pic mai aproape de domeniul Chimie este acela al
unui bebelus ciruia i-a fost prescrisa ranitidina lichida, cu o doza de trei sferturi de mililitru (0,75
mL), de doud ori pe zi, iar farmacia a presupus ci doctorul prescrisese trei sferturi de linguritd (adica
aproximativ 3,7 mL) [7]. Efectul medicamentului este acela de a reduce in mod controlat aciditatea
stomacala. Este clar cd, in conditii de supradozd, efectele averse pot fi chiar si fatale.

In concluzie, putem observa ci orice situatie in care avem de-a face cu unititi de masura,
precum calcule, achizitii sau masuriri, poate fi puternic afectatd de intelegerea si utilizarea in mod
corect a unititilor de misurd. Dacd dorim si plecim in voiaj cu avionul si o s3 avem bagaj la cali,
el poate avea de obicei un maxim de 23 de kg. Daci ne deranjeaza faptul ¢ nu avem un numir de
20 sau 25 kg la bagaj, putem da vina pe companiile aeriene americane, care au stabilit standardul
de 50 de livre (22,7 kg), standard care a fost ulterior preluat si integrat in regulamentul Asociatiei
Internationale de Transport Aerian (IATA). Daca dorim si achizitionim un echipament LASER
pentru experimente spectrometrice, pe ﬁ§a de achizigii trebuie si mentiondm puterea acestuia care
se incadreazd de obicei intre mW (miliwati) si W (wati), iar daci facem greseala de a scrie MW
(mega wati, adica 10° W), si nu ne surprindi ci o si fie respinsi comanda. Daca trebuie si facem o
solutie de 0,1% de aspirind(masa/volum), trebuie si tinem cont de scopul lucririi, intrucat pentru
acest calcul, 1% inseamnd 1 gram (g) la 100 mililitri (mL) de solutie; in contextul in care poate

proba de analizat ar trebui si aibd 20 de mL, ar fi risipitor sa facem o solutie de 1 L.
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Sinteza organici-ce aspecte trebuie si urmarim?

Sinteza reprezinta actul de bazi al chimiei organice in urma ciruia se obtin compusi prin
intermediul unor succesiuni de reactii chimice. O sintezd organicd trebuie proiectatd, realizata
in conditii optime si adaptatd in functie de caracteristicile produsului finit. Lucrarea de fatd isi
propune o investigare asupra metodelor de sintezi a unor compusi care necesitd, intr-o anumita
etapd, o reactie specifica, de protejare a uneia sau mai multor grupe functionale, avind ca punct de
plecare gruparea carbonil. Evident, intr-o etapa ulterioard, se urmaireste reactia de deprotejare, cu
refacerea grupei functionale, aceasta avind loc intr-o maniera relativ simpla si eficienta.

In prima parte vor fi abordati termeni generali, ficind referire la importanta reactiilor de
protejare si caracteristicile acestora si se va initia o scurta discutie asupra structurii si reactivitdtii
grupei carbonil. Cea de-a doua parte se va axa pe reactii specifice de protejare ale acestei grupe
functionale, urménd ca, in concluzie, si se analizeze comparativ metodele de protejare, ludnd in

considerare avantajele si dezavantajele acestora.

Ce reprezinti grupa carbonil? [1]

Grupa functionala carbonil este o grupd functionald heterogend, alcituitd dintr-un atom de
carbon hibridizat sp?, legat prin intermediul unei legituri duble de un atom de oxigen. Legitura
dubla C=0 este polari, electronii de legitura fiind deplasati spre atomul mai electronegativ, de
oxigen (Figura 1). Asadar, din punct de vedere al reactivitatii chimice, compusii carbonilici au atit
o componentd nucleofild, prin atomul de oxigen, cit si o componenta electrofild, prin atomul de

carbon adiacent grupei.
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-0~
@ o~ Y
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@\

Figura 1. Structura grupei carbonil.

Reactia tipicd compusilor carbonilici este reactia de aditie nucleofild, in care predomina
caracterul electrofilic al acestora, prin atomul de carbon deficitar in electroni, numit atom de
carbon carbonilic. Aldehidele sunt mult mai reactive decit cetonele, atdt datorita impiedicarii
sterice ce apare din cauza radicalilor alchil adiacenti, cit si datoritd efectului inductiv respingdtor de
electroni pe care acestia il manifest si care ajuti la stabilizarea carbocationului. In functie de tipul
nucleofilului, reactia de aditie nucleofild poate decurge in doua sau patru etape, descrise schematic

in Figura 2.

Figura 2. Mecanismul de aditie nucleofila.

Chimia Aplicata



Reactia incepe cu atacul nucleofilului asupra atomului de carbon carbonilic, cu geometrie
trigonala, hibridizat sp?, cu formarea unui intermediar tetraedric, in care atomul de carbon central
are hibridizare sp®. In cea de-a doua etapi, are loc extragerea unui proton din mediul de reactie,
cu formarea unui produs, a cirui stabilitate depinde de natura nucleofilului. Pentru nucleofili
ai carbonului (carbanionii proveniti din reactivii Grignard) si ai hidrogenului (ionul hidrura
provenit din LiAlH,, LiBH,, NaBHy), reactia se opreste in acest punct (mecanismul este marcat in
Figura 2, intr-un chenar), iar pentru nucleofili ai oxigenului (apa, alcooli), ai sulfului (tiolii) sau ai
azotului (amine, hidroxilamina, hidrazina, semicarbazidi etc.), intermediarul tetraedric format este
instabil, acesta fiind protonat in mediul de reactie, cu formarea unei grupe partante bune, H,O,
care pardseste molecula, cu refacerea geometriei trigonale a atomului de carbon central.

Cunoasterea mecanismului de reactie este un factor important in proiectarea unei sinteze
organice, putindu-se astfel aprecia reactivitatea grupelor functionale dintr-o moleculd mai complexa.
Asadar, prezenta grupei carbonil, atit in molecula reactantului, cit si in molecula produsului tintd
impune de cele mai multe ori, in etapele de sintezi, o reactie de protejare, respectiv o reactie de

deprotejare a acestei functiuni.

Ce sunt reactiile de protejare? Cum putem proteja grupa carbonil?

O reactie de protejare are rolul de a conserva integritatea structurald a unei functiuni organice
pe parcursul unei sinteze. Aceasta este necesard, atunci cind anumite grupe functionale sunt sensibile
in mediul de reactie, iar scopul sintezei este de a le pistra nemodificate. Reactivii de protejare
furnizeaza fragmente ce reactioneazi cu grupa functionald doritd, cu formarea unui intermediar ce
poate fi supus urmatoarelor etape de reactie, fird a periclita ireversibil structura grupei functionale.

Aceste fragmente se numesc grupe protectoare, iar reactivii de protejare de la care provin
sunt specifici pentru fiecare grupa functionald. Reactia inversa protejarii se numeste deprotejare si
este etapa necesard atunci cind se doreste refacerea grupei functionale (in general, deprotejarea are
loc la finalul unei sinteze sau a unei parti dintr-o sintezd).

Reactivii de protejare poseda totusi anumite proprietiti generale [2], care confirma faptul ca
pot realiza eficient actul de protejare. Acestia trebuie si fie:

- usor de introdus in moleculi;

- ieftini si accesibili;

- usor de caracterizat si si nu interfere semnificativ din punct de vedere spectroscopic cu

semnalele compusului de interes;

- stabili in mediul de reactie;

- stabili in mediul de separare (stabili cromatografic);

- eliminagi selectiv in conditii specifice de deprotejare, iar produsii de reactie pe care i

furnizeaza in reactia de deprotejare si fie usor de separat de compusul de interes.
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Reactiile de protejare a grupei carbonil sunt necesare atunci cind in mediul de reactie existd
anumiti parteneri nucleofili suficient de reactivi, astfel incat si reactioneze conform mecanismului
de reactie prezentat in Figura 2. De asemenea, grupa carbonil este sensibila in mediu oxidant
(K,Cr,O,/H*, KMnO,/H*, [Ag(NH3),]OH, Cu(OH),, peracizi) sau mediu reducitor (NaOH la
cald, Zn/HCI, NaBH,, LiBH,, LiAlH), conducand la acizi carboxilici, respectiv alcooli.

Asadar, in cele ce urmeaza se vor prezenta, pe scurt, trei metode diferite de protejare a

functiunii carbonil si se vor analiza din punct de vedere al criteriilor mentionate anterior.

1) Protejarea grupei carbonil folosind ca reactivi dioli / tioli
Alcoolii (si tiolii) reactioneazd cu aldehidele, respectiv cu cetonele, cu formarea unor compusi

de aditie, in care atomul de carbon central prezintd geometrie tetraedrici (Figura 3).

CH CH
O HCI O/ 3 CHS—OH, HCI O/ 3
i CH;-OH
R)J\H R/(tH -H,0 R/(i)\H
H
semiacetal acetal
CH CH
I cH.on & o~ % CH-OH, HC o3
+ 3"
R)J\Rv RfR' _HZO RﬁR'
~CH;,
semicetal cetal

Figura 3. Reactia aldehidelor si a cetonelor cu metanolul.

Formarea acestor compusi respectd un mecanism de aditie nucleofild urmati de eliminare
(AN-E) [1], prezentat in Figura 4. Acesta este similar mecanismului general schematizat in Figura
2., cu precizarea ca intermediarii de tip semiacetal, respectiv semicetal, nu sunt stabili, iar reactia

decurge cu formarea acetalilor, respectiv a cetalilor corespunzitori.

j@ﬁh@ ¢OH  HC-OH  oH t0H  pgy®  OH,
/u\ @ /fi\
HO\ H-B O\ :9\
3
‘B -H,0
of

o SOH H,C-OH

5 N
_ ®

oL HB o Os

Figura 4. Mecanismul de reactie AN-E pentru reactia compusilor carbonilici cu alcoolii.
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Reactia aldehidelor si cetonelor cu alcoolii (sau tiolii) reprezintd o modalitate de protejare a
grupei carbonil, care poate fi insi eficientizatd prin utilizarea unui diol (sau a unui ditiol). Pentru
formarea compusului stabil, compusii carbonilici necesitd, in acest caz, un singur echivalent de

reactiv de protejare (Figura 5), deci reactia va decurge mai eficient si cu viteze superioare.
(0]
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O rotejare
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1,3-dioxan
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O protejare
® )J\R, + us sH

deprotejare

protejare

(¢
R)J\ R' " @H

) deprotejare

R>< R

1,3-ditiolan

(1.

R>< Rv

1,3-ditian

Figura 5. Reactia compusilor carbonilici cu diolii si tiolii.

Reactia de deprotejare are loc simplu, printr-o reactie de hidroliza. Aceasta metoda permite

introducerea unei grupe protectoare labile, fie prin reactia cu glicolul, fie cu glicerina, reactivi relativ

ieftini §i accesibili.

Un exemplu edificator pentru necesitatea utilizdrii unei astfel de reactii de protejare este

sinteza unui ceto-alcool pornind de la un ceto-ester (Figura 6). Tratarea directa a cetoesterului cu

reactivul de reducere ar conduce, atat la reducerea grupei esterice, ct si la reducerea grupei carbonil.

Prin urmare, pentru ca reactia si fie selectiva, se impune derivatizarea chimica a compusului initial

prin protejarea functiunii cetonice.
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Figura 6.
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Problema legati de acest tip de protejare este gradul de reversibilitate a reactiei. Asadar, apa ce
rezultd in urma reactiei trebuie eliminatd din sistem, iar acest tip de intermediar protejat necesiti,

in conditii acide, utilizarea de solventi si reactivi anhidri.

2) Protejarea folosind ca reactiv clorura de trimetilsilil

O metodd mai putin utilizatd de protejare a grupei carbonil este derivatizarea cu un compus
organic halogenat al siliciului, cum ar fi clorura de trimetilsilil. Aceastd metoda necesitd o etapa
initiald de reducere a grupei carbonil la grupa hidroxil, ulterior realizindu-se reactia de protejare,
care permite totodatd realizarea tautomeriei ceto-enolice. Aceastd succesiune a fost aplicatd in sinteza
carvonei (Figura 7) [3], ulei ce se gise§te in semintele de chimion si frunzele de menta.

Bng
0OSiMe 1. NE33 OSiMes

O 1. LiN‘Pr2 3 bpo 2. CISiMe3 DDQ Q
2 CISiMe3 olldma Tt Cu(,l DMF, 1'50 C o]]dma Tt
97% 73% 85% 87% 52%

Figura 7. Sinteza carvonei pornind de la 2-metilciclohexanona.

O astfel de aplicatie are rolul de a gisi alternative sintetice pentru obtinerea uleiurilor
esentiale. Metodele de extractie a uleiurilor esentiale din surse naturale sunt de lunga durata si
furnizeazi cantitdti foarte mici de compus pur. Cu toate ca protejarea, respectiv deprotejarea
functiunii carbonil folosind clorura de trimetilsilil au loc cu randamente bune, o sinteza precum
cea descrisa in Figura 7 nu este convenabila si nici eficientd, deoarece abordeaza o strategia liniara
careia {i este caracteristic un randament global mic (27%). Prin urmare, sinteza carvonei pornind
de la 2-metilciclohexanoni este doar un exemplu teoretic de obtinere a unui terpenoid printr-o
succesiune de reactii chimice, printre care si reactii de protejare-deprotejare a grupei cetonice. De
mentionat este faptul ca aceste reactii nu au doar rolul de a conserva integritatea grupei carbonil, ci
si de a realiza transformiri asupra scheletului hidrocarbonat din vecinatate, motiv pentru care pot
fi considerate reactii cu dublu rol.

Un dezavantaj major al acestui tip de reactiv este faptul ci necesita conditii anhidre, clorura
fiind usor hidrolizabild. De asemenea, folosirea clorurii de trimetilsilil in reactiile de protejare
nu respecta principiile chimiei verzi, care sugereaza utilizarea unor reactivi si solvengi netoxici.
Clorura de trimetilsilil este nu este foarte prietenoasi, deoarece este toxici si are un impact ecologic

substantial prin compusii de hidrolizd pe care ii formeazi.

3) Protejarea folosind ca reactivi derivati ai alcoolului salicilic

Studiile din ultimele decenii au ajuns la concluzia ci anumiti derivati ai alcoolului salicilic
(alcool o-hidroxibenzilic) [4-6] pot fi folositi eficient ca furnizori de grupe protectoare pentru
functiunea carbonil. Un aspect avantajos si interesant este faptul cd acestea prezintd labilitate
fotochimicd, motiv pentru care poartd denumirea de grupe protectoare fotolabile [6] (PPGs, din
limba englezd, photolabile protecting groups). Asadar, in Figura 8. sunt prezentate trei exemple de

reactii de protejare, folosind trei reactivi diferiti.
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Figura 8.

Exemple de reactii de protejare a functiunii carbonil utilizind derivati ai alcoolului salicilic.

Reactiile au loc in absenta de solvent, la incalzire (140°C) si in atmosfera inertd, cu randamente
bune si cu obtinerea unor produsi de reactie care sunt caracterizati de coeficienti molari de absorbtie
diferiti. Conform legii calitative a fotochimiei [5], introdusi in anul 1817 de citre Grotthuss, un
proces fotochimic are loc atunci cind lungimea de undi folositd pentru iradiere face parte din
spectrul de absorbtie al substantei respective. Folosind o sursi de radiatie cu lungime de unda fix3,
corespunzatoare maximului de absorbtie al reactantului, probabilitatea ca procesul fotochimic sa
aibd loc este maxima. Din acest motiv, reactiile inverse, de deprotejare, au loc sub influenta radiatiei
electromagnetice la lungimi de undi diferite.

Avantajele acestui tip de derivatizare sunt reprezentate de citre conditiile in care au loc atit
reactia de protejare, cit si cea de deprotejare. Reactia de protejare respecta un criteriu important care
este in conformitate cu perspectivele unei sinteze ecologice, si anume faptul ci aceasta poate avea
loc in absenta solventului (in cazul in care compusul carbonilic este lichid). Reactia de deprotejare
trebuie interpretatd din punct de vedere al avantajelor unui proces fotochimic. Acesta prezintd
randamente mai mari decit reactiile realizate in regim termic, produsii de interes obtinuti prezintd
un grad mai mare de puritate, respectiv, daci spectrul de absorbtie al compusului protejat permite

acest lucru, se poate utiliza ca sursa de iradiere soarele, deci procesul este mai economic.
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Dezavantajele protejarii folosind reactivi derivati ai alcoolului salicilic (alcool
o-hidroxibenzilic) sunt, in general, de naturd financiard. Existd totusi si situatii in care
randamentele proceselor de protejare-deprotejare trebuie sa fie cat mai mari cu putintd, motiv
pentru care abordarea unei astfel de strategii de sinteza necesita un studiu mai amanuntit asupra
structurii si a reactivitatii derivatului In cauza.

Concluzii. Perspective.

In cadrul acestui articol s-a realizat o scurti prezentare a trei dintre metodele de protejare
a grupei carbonil. Metoda consacrata, folosind dioli sau tioli, prezinti numeroase avantaje care o
promoveazi ca fiind cea mai usor aplicabild. Cea de-a doua metoda prezentata, folosind clorura
de trimetilsilil, nu este atit de mult utilizatd in cadrul protejarii grupei carbonil, acesta fiind un
reactiv de protejare mai adecvat grupei hidroxil. Cea de-a treia metoda, care necesita in prealabil
o reactie de reducere a compusul initial, urmand ca apoi sa se realizeze protejarea, este mai putin
eficienta deoarece introducerea unei etape suplimentare in procesul de sintezd scade randamentul
global de reactie. Cercetitorii au dezvoltat si metode alternative care si respecte cAt mai multe dintre
principiile chimiei verzi, punind astfel in centrul atentiei derivatii alcoolului salicilic. In acest caz,
reactia de protejare are loc in conditii optimizate, fara prezenta solventului si cu randamente bune,
iar reactia de deprotejare se desfisoard sub influenta radiatiei electromagnetice provenita fie de la
soare, fie de la o sursd de radiatie cu emisie in domeniul UV.

Astfel, lucrarea de fatd prezintd caracteristicile unei etape importante dintr-o sintezd
organica: protejarea unei functiuni. Dincolo de performantele in termeni de randament, eficienta
si selectivitate, este necesard si o considerare a factorilor ecologici, pentru ca sinteza si fie, la finele

acesteia, sustenabild, durabili, cu alte cuvinte, ideala.
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1. Ce este atorvastatina?

Atorvastatina este o substantd chimici sintetici, de naturd organici, cu o importanta actiune
biologica. Aceasta reprezintd principalul principiu activ al mai multor medicamente din clasa
statinelor, utilizate pentru tratarea dislipidemiei, afectiune cauzata de un nivel ridicat al lipidelor
din singe, ca urmare a unei deregliri in metabolismului lipidelor, in special al lipoproteinelor.
Principala cauza a acestei afectiuni este stilul de viatd nesanitos, iar, pentru a preveni riscul aparitiei
bolilor cardiovasculare, cauzate de blocarea vaselor de singe cu plici de grisime, este necesar si
adoptim o dietd echilibrati si o alimentatie sindtoasa, bazata pe un consum cit mai mare de fructe,
legume si alimente cu un continut ciAt mai redus de grasimi [1].

Atorvastatina (Figura 1) a fost sintetizatd pentru prima datd cu succes in anul 1985, de
catre chimistul american Bruce D. Roth, in cadrul companiei Parke-Davis, care in prezent este
parte a producitorului Pfizer, cel mai mare distribuitor de medicamente la nivel mondial [2].
Principala denumire comerciald a medicamentului ce contine atorvastatina este Lipitor, insd, pe
piata medicamentelor din Roménia, acest medicament este comercializat sub denumirea de Sortis

sau Atoris.

Figura 1. Structura chimicd a Atorvastatinei.

Principala formulare farmaceuticd sub care este comercializat medicamentul Sortis este cea
de comprimate filmate, potrivite pentru administrarea orald. De obicei, doza de atorvastatini din
fiecare comprimat este de 10 mg, insd, pentru cazurile grave, existd si comprimate cu doze mai mari,
doza maxima de atorvastatind admisa fiind de 80 mg pe zi.

2.Cum se poate obtine atorvastatina la nivel industrial?

Principalul obiect de studiu al chimiei organice il reprezintd sinteza de noi substante cu
aplicatii diverse in viata de zi cu zi, insd, unul dintre cele mai importante subiecte de cercetare din
acest domeniu il reprezintd modalititile de sintezd a unor noi compusi cu actiune terapeutica, ce pot
fi folositi in formularea si dezvoltarea unor noi medicamente. Astfel, datoritd cresterii numarului

de consumatori, atorvastatina a fost subiectul unor studii de cercetare care si imbunatiteasca
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modalititile prin care aceasta poate fi sintetizatd industrial, prin intermediul unor procese cu
randamente satisficitoare. Din acest motiv, vor fi prezentate in continuare o schema retrosintetici

(Figura 2) si o modalitate de sintezi a atorvastatinei (Figura 3) raportate in literatura de specialitate

(3].
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Figura 2. Retrosinteza atorvastatinei.

Urmand etapele prezentate de planul retrosintetic, atorvastatina poate fi sintetizatd printr-o
reactie regioselectivi de tip cicloaditie dipolari-1,3 (Figura 3), folosind ca materii prime compusi
organici disponibili comercial. Astfel, prima etapd a sintezei constd in esterificarea acidului
4-fluorofenilacetic 1 pentru obtinerea a-bromo-esterului 2, proces ce decurge cu un randament de
95%. Condensarea acestui produs cu amina chirald 3, urmati de acilarea cu clorura de isobutiril,
conduce la obtinerea amidei 4 cu un randament de 76%. Prin hidroliza selectiva a esterului metilic
al compusului preparat anterior, se obtine precursorul intermediarului de tip miinchona 5, care va
participa la reactia de cicloaditie dipolara-1,3 cu alchina 6, obtinindu-se atorvastatina protejata 7.
Pentru obtinerea produsului tintd 8, atorvastatina protejatd va fi hidrolizatd in 2 etape succesive, ce

presupun tratarea cu acid clorhidric in prima etapi si hidroxid de sodiu in cea de-a doua [3].
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Figura 3. Sinteza atorvastatinei.

De asemenea, atorvastatina se poate obtine si ca produs al reactiei Paal-Knorr (Figura 4), prin
care se obtin derivati ai pirolului, aceasta fiind si metoda prin care atorvastatina a fost sintetizata

pentru prima data in cadrul companiei americane Phzer [4].
O OH

HO

HO

(0] Ot-Bu

NH,

Figura 4. Retrosinteza atorvastatinei bazatd pe metoda de sintezd Knorr.
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3. Cum actioneaza atorvastatina la nivelul organismului uman?

La nivelul organismului uman, atorvastatina, la fel ca si celelalte medicamente din clasa
statinelor, este un inhibitor al enzimei hepatice hidroximetil-glutaril-coenzima A reductaza (abv.
HMG-CoA reductaza) implicata in biosinteza colesterolului (Figura 5). Astfel, prin inhibarea acestei
enzime, se incetineste procesul biochimic al transformarii compusului 3-hidroxi-3metilglutaril-CoA

(abv. HMG-CoA) in anionul acidului mevalonic, principilalul precursor biochimic al colesterolului

[5].

Acetil-CoA

HMG-CoA reductaza

HMG-CoA Acid mevalonic Colesterol

Atorvastatina

Figura 5. Mecanismul de actiune al atorvastatinei si impactul ei asupra biosintezei colesterolului.

4. Concluzii
Atorvastatina este principala substantd activd a mai multor medicamente hipolipemiante,
denumite generic si statine, folosite cu scopul de a scidea nivelul colesterolului din singe si de a

preveni aparitia bolilor cardiovasculare, precum arteroscleroza miocardic sau infarctul.
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I. Ce stim despre halucinogene?

Halucinogenele, denumite si psihedelice, sunt compusi ce pot altera perceptia, starea de spirit
si diverse procese cognitive. Acestea sunt considerate din punct de vedere fiziologic sigure si nu
produc dependenta fizica.

Geneza acestei denumiri a pornit de la halucinatiile produse de aceste substante, dar, de
obicei, efectul nu este generat la doze mici. In prezent, termenul ,halucinogen” a ajuns si
fie folosit intr-un sens mai larg, incluzind variate substante farmacologice, de la canabinoizi si
antagonisti ai N-metil-D-aspartatului (NMDA) pini la agenti anticolinergici, ecstasy (MDMA:
3,4-metilendioximetamfetamind) si multe altele. Acesti compusi au un punct comun: altereaza
constiinta intr-un mod adesea dramatic si imprevizibil, iar in doze mari pot provoca delir, halucinatii,
pierderea contactului cu realitatea si chiar moartea. Pentru a descrie mai bine anumite substante,
termenul ,,psihotomimetic”, folosit mult timp, pare mai adecvat [1].

In aceasti lucrare, se propune prezentarea intr-o maniera generali a trei compusi halucinogeni,
acestia fiind psilocibina, dietilamida acidului lisergic (LSD) si 3,4-metilendioximetamfetamina
(MDMA), tratind aspecte legate de istoria, starea naturald, structura, utilizarea, sinteza si
mecanismul de actiune ale acestora.

1. Istoria psilocibinei

Povestea psilocibinei incepe cu Bernardino de Sahagtin, un calugir care a ajuns in Mexic in
1529 si a studiat cultura si istoria aztecilor. El este cunoscut pentru lucrarea ,,Historia general de
las cosas de la Nueva Espana”, iar in Codexul Florentin mentioneaza in mod repetat teonanacatl
(»Carnea lui Dumnezeu”), acestea fiind ciupercile sacre ale Mesoamericii.

In anul 1957, Roger Heim a cultivat ciuperci din specia Psilocybe mexicana si a reusit si
trimitd 100 g de produs uscat lui Albert Hofmann, chimist ce a descoperit efectele LSD-ului in
1943. Analizele efectuate de Hofmann pe animale nu au avut rezultate semnificative, asa ca acesta
a luat decizia de a ingera o cantitate de 2,4 g pentru a se convinge ci ciupercile aveau activitate.
Ulterior acesta a separat, prin cromatografie pe hartie, componentele unui extract pentru a identifica
fractiunea activi si apoi ingerarea de citre colegi voluntari [2].

2. Istoria LSD-ului

In anul 1938 Albert Hofmann, in ciutarea unui medicament pentru migrend, a sintetizat
LSD, dar abia in 1943 au fost descoperite, accidental, efectele acestuia, ca urmare a faptului ca
i-a cazut pe mind o picaturd din aceastd substantd. Descoperirea aceasta a stirnit interes in lumea
stiintificd, fiind publicate peste 500 de articole pe parcursul anilor ’50 [3].

3. Istoria MDMA-ului

Prima sinteza si caracterizare ale MDMA-ului au fost prezentate intr-un brevet depus in 1912,
acesta fiind descris ca un posibil intermediar in sinteza de noi substante cu potential terapeutic. In

anul 1953, in cadrul unui contract secret cu armata SUA, s-a realizat un studiu toxicologic de
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mare amploare, MDMA-ul fiind testat pe cinci specii de animale: soarece, sobolan, ciine, porc de
Guineea si maimutd Rhesus. In anul 1969 informatiile privind toxicitea si studiile comportamentale

au fost declasificate [4].

II. Unde pot fi gisite in natura?

Psilocibina este un compus natural, intilnit in numeroase specii de ciuperci, cea mai mare
concentratie a sa fiind in specia Psilocybe semilanceata (Tabel 1) [5]. La momentul actual se
estimeaza ca genul Psilocybe (Figura 1) ar avea in jur de 300 de reprezentanti, majoritatea fiind

saprofite cu o distributie la nivel mondial [6].

Tabel 1: Concentratia alcaloizilor indolici in speciile silbatice de ciuperci halucinogene [5].

Specia % din substanta uscata
Psilocibina Psilocind

Psilocybe semilanceata 0,98 -
Psilocybe bohemica 0,85 0,02
Psilocybe cubensis 0,63 0,11
Gymnophylus purpuratus 0,34 0,29

Inocybe aeruginascens 0,40 -
Panaeolus cyanescens 0,32 0,51

®)
Figura 1: Diversitatea genului Psylocybe:

(@) Psilocybe cubensis; (b) Psilocybe caerulescens; (c) Psilocybe mexicana; (d) Psilocybe caerulipes;

(e) Psilocybe stuntzii; (£) Psilocybe cyanescens; (g) Psilocybe azurescens; (h) Psilocybe pelliculosa;

(i) Psilocybe tampanensis; (j) Psilocybe baeocystis; (k) Psilocybe Hoogshagenii [7].
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Dietilamida acidului lisergic nu este un compus natural, ci un compus de semisinteza,
substanta naturala de la care provine fiind acidul lisergic, acesta regasindu-se in specii de ciuperci

precum Claviceps purpurea [8]. MDMA-ul este o substanta de sinteza.

II1. Structuri chimici

Psilocibina este un alcaloid cu structuri aseminitoare cu triptamina. In structura ei se poate
observa un rest de acid fosforic, 0 amina tertiard §i un nucleu indolic [9]. Structura LSD-ului
prezintd similarititi cu ergolina, diferenta fiind ca pe pozitia 6 este grefata o grupare metil, iar pe
pozitia 8 are radicalul amidic [10]. MDMA face parte din clasa amfetaminelor, avand in plus fatd

de amfetamind inelul 1,3-dioxilic §i gruparea amino metilata [10] (Figura 2).

Amina secundard

)

‘ O Nucleu de 1.3-benzodioxol
HyC
: ~_ NH,

Amind tertiara

amfetamina

Nucleu indolic

Nucleu indolic
I, H

NT . . NH
H triptamina Oe
/

HN

ergolina

Figura 2. Structurile comparative ale psilocibinei/triptaminei (stinga), LSD-ului/ergolinei

(centru) si MDMA-ului/amfetaminei (dreapta).

IV. Sunt utili omului acesti compusi?

Majoritatea studiilor clinice legate de psilocibinid au fost efectuate in anii 1960 pentru
intelegerea etiopatogenezei unor boli mintale §i gisirea unui posibil tratament. Psilocibina in
doze mici, de aproximativ 0,2 mg/kg, actioneazi ca anxiolitic si antidepresiv putind fi utilizata in
cazul pacientilor cu cancer in faza terminala. De asemenea, studiile clinice au aratit ca utilizarea
psilocibinei in cazul tulburarii obsesiv-compulsive duce la ameliorarea simptomelor, iar utilizarea
impotriva dependentei de alcool sau tutun poate fi eficienta [12].

Dietilamida acidului lisergic, asemenea psilocibinei, reduce semnificativ anxietatea cauzatd
de diverse boli ce pot pune viata in pericol, fard a prezenta complicatii. De asemenea LSD creste
numirul de conexiuni interneuronale intre parti ale creierului ce in mod normal sunt de fel mai
disociate, dar reducind integritatea conexiunilor deja functionale [13].

In faza a doua a studiilor clinice, 3,4-metilendioxiamfetamina a demonstrat o eficientd buna
in psihoterapia asistatd pentru tratamentul tulburirii de stres post-traumatic (PTSD) [14].

Totusi acesti trei agenti halucinogeni sunt mult mai des utilizati in consumul recreational,
intoxicatia acutd halucinogena fiind frecventd, consumatorii prezentind simptome precum:

modificiri perceptuale, pupile dilatate si tahicardie [15].
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V. Mecanism de actiune

Psilocibina actioneazi ca un pro-medicament, transformindu-se in psilocind, care
interactioneaza agonistic cu receptorul de serotonind de tip 2A, ducind la un raspuns celular ce

conduce la ameliorarea tulburarilor de anxietate si depresie. Intr-o manierd similard actioneaza si

MDMA-ul si LSD-ul (Figura 3) [7].

PSILOCIBINA
jm}
LSD
A4
MD‘MA PSILOCINA o
o

5HT-2A
RECEPTOR

l

Riispuns celular/'Downstream
signalling' duce la sciiderea
anxietitii si depresiei

Figura 3: Mecanismul de actiune al agentilor halucinogeni [7].

VI. Cum pot fi obtinuti acesti compusi?

1. Biosinteza psilocibinei

Pornind de la triptofan, printr-o reactie de decarboxilare enzimatici se formeazi triptamina
(reactia 1), care ulterior este hidroxilatd cu ajutorul unei monooxigenaze, formandu-se astfel
4-hidroxitriptamina (reactia 2). Simultan se petrece conversia 4-hidroxitriptofanului in
4-hidrotriptamina (reactia 3), iar apoi aceasta este fosforilatd cu formarea norbaeocistinei (reactia
4), prin intermediul unei kinaze. Baeocistina formati prin metilarea norbaeocistinei (reactia 5),
sufera incd odata, o reactie de metilare cu formarea finald a psilocibinei (reactia 6). Psilocibina

poate fi sintetizati direct si din psilocina printr-o fosforilare enzimatici (reactia 7) (Schema 1) [16].
0

OH
NH, NH,
b — N pEy_ TN
N -C02 N Hidroxilare
Decarboxilare . P Tnptammﬁ
Tnptogm K Triptamink 4—bldrontnptamma
0
OH
OH OH “°~
NH, NH, ’/
N E— A\
N -Co, N @) 7‘7’
H Decarl)oxilare4 i H N ATP ADP
b i -hidroxitriptamina Fosforilare
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Schema 1: Biosinteza psilocibinei (ATP-adenozin trifosfat, ADP adenozin difosfat, SAM-S-

adenozil-metionina, SAH — S-adenozil-monocisteind)[16].

2. Sinteza LSD-ului si a MDMA-ului
Dietilamida acidului lysergic (LSD) este un produs de semisintezd obtinut prin formarea
unei cloruri acide a acidului lisergic, care apoi reactioneaza cu dietilamina. Mediul de reactie este

cloroformul, reactia avind loc prin refluxare (Schema 2) [17].

POCI,, (CH,CH,),NH
CHCI,, Reflux

Acid lisergic

Schema 2: Sinteza LSD-ului [17].

MDMA-ul este un produs sintetic ce poate fi obtinut prin numeroase metode. Una dintre
acestea este aditionarea de acid bromhidric la safrol, iar apoi intermediarul format este tratat cu

metilamind pentru obtinerea 3,4-metilendioximetamfetaminei (MDMA) (Schema 3) [18].

o) o HsC &
)= Y Iy X
) —— )
0
H,CZ HsC 0 HyC 0

Safrol MDMA

Schema 3: Sinteza MDMA-ului [18].

VII. Concluzii. Perspective

In concluzie, LSD, psilocibina si MDMA sunt substante psihedelice cu structuri chimice
distincte, dar cu mecanisme de actiune care influenteaza intens perceptia i starea mentald. LSD
si psilocibina sunt compusi proveniti din ciuperci (ergot si ciuperci psilocibe), in timp ce MDMA
este un compus de sintezd. Toate trei substantele au fost studiate pentru potentialele lor aplicatii

medicale, in special in tratarea tulburirilor de sinitate mentald precum depresia, anxietatea, stresul
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post-traumatic §i abuzul de substante. Cei trei reprezentanti au mecanism de actiune similar.
Totusi, utilizarea lor se confruntd cu reglementiri stricte din cauza abuzului, iar cercetérile
pentru terapii inovative sunt in continuare in dezvoltare, cu promisiunea de a rezolva diverse

tulburiri psihice.
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Putem spune ci medicamentele, intr-o forma sau alta, au fost folosite de omenire din negura
vremurilor. Unul dintre cele mai vechi texte medicale este Papirusul Ebers. Acesta dateaza din jurul
anului 1550 i.e.n. fiind cel mai lung (aproximativ 20 m) si cel mai important pergament despre
medicina egipteand antica care a supravietuit. Textul descrie aproximativ 80 de boli si tratamentele
acestora [1].

Dar ce este un medicament? Definitiile pot fi multiple si cu diferite grade de complexitate.
Agentia Europeand a Medicamentului (European Medicines Agency - EMA) defineste medicamentul
astfel: ,substantd sau combinatie de substante destinatd tratdrii, prevenirii sau diagnosticarii unei
boli sau restabilirii, corectarii sau modificirii functiilor fiziologice” [2].

Vasta majoritate a medicamentelor sunt de natura organica, dar in practica medicald se
utilizeaza si medicamente de origine anorganici cum ar fi carbonatul de litiu (Li,CO,), folosit
pentru a trata tulburarea bipolara; sulfatul de fier (FeSO,), utilizat pentru tratamentul anemiei;
sulfatul de magneziu (MgSO 4), utilizat ca laxativ; oxidul de zinc (ZnO), utilizat sub formi de
creme pentru eczeme, arsuri si iritatii; hidroxizii de aluminiu (AI(OH) 3) sau magneziu (Mg(OH),),
utilizati ca antiacide; fluorura de sodiu (NaF), utilizatd in pastele de dinti pentru prevenirea cariilor
dentare; sulfatul de bariu (BaSO,), utilizat in imagistica medicali ca substantd de contrast radiologic
sau cisplatina (Pt(NH3)2C12), utilizatd in tratamentul unor tipuri de cancer (Figura 1a) etc.

Dupa origine, acestea pot fi naturale (extracte din plante, minerale), semi-sintetice
(modificate chimic din surse naturale), sintetice (obtinute integral prin sinteza chimica) sau obtinute
prin biotehnologii (de ex. anticorpi monoclonali, terapii genice).

Medicamentele se administreazi in doze mici, de ordinul miligramelor sau chiar
microgramelor. De exemplu, paracetamolul (Figura 1b), un derivat de para-aminofenol, un
analgezic non-opioid are o doza uzuald de 500 mg per administrare (fira a depasi 4 g/zi), in timp
ce fentanilul (Figura 1c), un analgezic opioid, de aproximativ 100 de ori mai potent decit morfina,

poate fi administrat in doze de 12 pg/h.

@)
H,N—Pt-Cl
2 [ )J\N
NH2 H N
a b C

Figura 1. Formula structurald a cAtorva compusi utilizati in practica medicala
a) cisplatina, b) paracetamolul, ¢) fentanilul.

Se observi cd acesti compusi apartin unor clase diferite de compusi chimici.
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Este important a se face diferenta dintre un medicament si un supliment alimentar. Primul
este reglementat strict si necesitd studii clinice care demonstreazd eficacitatea si siguranta acestuia,
in timp ce al 2-lea nu este destinat tratamentului bolilor §i contine doar nutrienti sau extracte cu
rol de sustinere a sdnatatii.

Printre numeroase substante utilizate in practica medicala, un interes deosebit il prezintd
pirazinamida despre care vom vorbi in urmitoarele rinduri.

Pirazinamida este un analog al nicotinamidei, utilizat in tratarea tuberculozei i, impreuni
cu alti agenti antituberculosi precum isoniazida si rifampicina, reprezintd prima linie de aparare
in fata acestei boli. Pirazinamida (C;H,N,O, 123,12 g:mol™') se prezinta sub forma unei pulberi
cristaline albe, cu solubilitate redusa in apa, dar solubila in etanol si diclormetan, cu un punct de
topire de 188 - 191 °C [3]. Medicamentul a fost sintetizat pentru prima data in 1936. Douizeci
de ani mai tArziu activitatea sa antituberculozici avea si fie demonstrati. In anii 70 studiile clinice
au demonstrat eficienta acestuia in combinatie cu alte medicamente antituberculozice, ducind la
adoptarea sa ca tratament de baza impotriva acestei maladii [4].

Pirazinamida (Figura 2) este o moleculd organica ce contine un inel pirazinic, heterociclic, ce
se aseamand cu inelul benzenic, cu deosebirea ci atomii de carbon din pozitiile 1 i 4 sunt inlocuiti
de atomi de azot. Aceasta este o amidi a unui acid carboxilic, cu gruparea functionala -CONH,

grefatd in pozitia a doua a inelului aromatic.

0O
N
[ \j)J\ NH,
=z
N
Figura 2. Formula structurala a pirazinamidei.

Modul de actiune al acestui medicament este urmatorul: pirazinamida este transformati la
nivelul celulei in forma sa activa (Figura 3), acidul pirazinoic. Acesta actioneazd prin perturbarea
metabolismului energetic, proteic si inhibarea producerii precursorului vitaminei B5 si a coenzimei

A; ducind la dezechilibre ale metabolismului acizilor grasi [4].

O O
N N
D NH, in vivo D OH
| — | + NH,
N" N”

Figura 3. Reactia de hidroliza a pirazinamidei in organism cu obtinerea acidului pirazinoic
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Pentru a putea utiliza pirazinamida pentru tratarea tuberculozei, aceasta trebuie mai intii
p P p

sintetizata si procesatd in forma farmaceutica standardizatd. O cale clasica de sinteza a pirazinamidei
presupune oxidarea chinoxalinei cu permanganat de potasiu (KMnQO,), obtinandu-se acidul pirazin-
2,3-dicarboxilic. Acesta este supus decarboxilirii selective (eliminarea dioxidului de carbon, CO

2
pentru a sintetiza acidul pirazinoic [5]. Urmitorul pas in producerea pirazinamidei este derivatizarea
acidului pirazinoic la esterul (esterificare cu metanol, CH,OH) sau clorura acida (derivatizare cu
clorura de tionil, SOCIL)) corespunzitoare. In pasul final are loc formarea amidei pornind de la unul
dintre derivatii acidului carboxilic, utilizind ca sursa de azot amoniacul (NHS) [6],[7]. Cei doi pasi
de sintezi pot fi combinati intr-o singuri etapi, intr-o abordare ,,one-pot” unde esterificarea este

¢ g

urmati direct de tratamentul cu amoniac, fara izolarea esterului (Figura 4) [6].
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Schema 1. Ciile de sinteza ale pirazinamidei [8].

Acidul pirazinoic mai poate fi sintetizat prin condensarea acidului 2,3-diaminopropionic
cu glioxal si oxidarea cu aer a intermediarului rezultat. [9] Pirazinamida poate fi obtinutd prin
decarboxilarea (eliminarea dioxidului de carbon, CO,) termica a acidului pirazin-2-carboxamid-3-
carboxilic [10] sau prin tratarea acidul pirazin-2,3-dicarboxilic (sarea de amoniu a acidului) cu uree
(CO(NH,),) (Schema 1) [11].

In urmitoarele rinduri se va descrie un exemplu de proces tehnologic pentru producerea
pirazinamidei. Chinoxalina este dizolvati in apa, iar solutia este incilzitd la 90 °C. Permanganatul
de potasiu este adaugat sub agitare, mentinind temperatura amestecului de reactie la aproximativ 90
°C, prin ricirea acestuia cu un agent termic corespunzitor. Dupi ce reactia este completd, amestecul
este racit la temperatura camerei. Precipitatul de dioxid de mangan (IV) rezultat este filtrat si spalat

cu api fierbinte. Filtratul impreuna cu apa de spilare sunt concentrate prin evaporare.
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Amestecul astfel rezultat este apoi acidificat cu acid clorhidric 12 N, in timp ce temperatura
este redusi treptat de la 20 °C la 5 °C, ducind la precipitarea sarii monopotasice a acidului
dicarboxilic. Precipitatul format este colectat prin filtrare si spalat cu apa rece, apoi uscat [5].

Sarea monopotasica a acidul dicarboxilic formatd anterior, este dizolvata in dietilenglicol
(p.f. 245 °C). Amestecul este incalzit la 195 °C sub agitare constanti. Dupa finalizarea reactiei,
amestecul este ricit si peste acesta se adaugd etanol pentru a-l dilua. Prin diluarea cu etanol
solubilitatea pirazinoatului de potasiu in solvent va scidea, compusul separindu-se sub forma unui
solid. Precipitatul format este filtrat, spalat cu alcool si uscat. Obtinerea acidului pirazinoic se face
prin dizolvarea solidului in api caldd adiugindu-se pimént diatomit (utilizat ca material filtrant).
Solutia obtinuti este acidificata cu acid clorhidric 12 N. Prin racirea solutiei dupa acidificare acidul
pirazinoic precipitd, fiind separat prin filtrare, spalat cu apa rece si uscat [5].

Acidul pirazinoic este dizolvat in metanol si acidificat cu acid sulfuric. Amestecul este incalzit
la reflux sub agitare constantd timp de 6 ore, iar apoi acesta este racit. Dupa ricire, amoniacul este
barbotat in amestec timp de 1 ord. Dupa care este lisat si stea citeva ore. Precipitatul este colectat
prin filtrare, spalat cu metanol, uscat si purificat prin recristalizare din apa caldi, obtindndu-se ca
produs final pirazinamida puri [6].

Pirazinamida este unul dintre medicamentele esentiale in tratamentul tuberculozei, o boali
infectioasa cauzatd de Mycobacterium tuberculosis. Acest microorganism existd de peste 70.000 de ani
si a avut, de-a lungul istoriei un impact semnificativ asupra omenirii cauzidnd decesul a milioane de
oameni. [12] Odaté cu aparitia medicamentelor moderne, precum pirazinamida, rata mortalititii a
scdzut considerabil. Cu toate acestea, tuberculoza continua sd provoace anual peste 1,4 milioane de
decese la nivel mondial, in special in Asia de Sud-Est si Africa [13].

Prezenti de secole in viata umani, tuberculoza si-a lisat amprenta si asupra artei. In picturi,
artisti precum Rembrandt sau Claude Monet au surprins, prin tuse emotionante, ultimele clipe ale
celor dragi ripusi de aceasti boali. In teatru si operd, tinerele protagoniste, precum Mimi din La
Bohéme de Giacomo Puccini sau Violetta din La Traviata, adaptare a romanului Dama cu camelii
de Alexandre Dumas fiul, mor tragic din cauza tuberculozei.

Boala a fost transfigurata si in literaturd, in opere precum Mizerabilii de Victor Hugo, Crimd
si pedeapsi de Dostoievski, Nicholas Nickleby de Dickens sau Muntele vrijit de Thomas Mann - o
veritabila reflectie asupra naturii timpului i a efemeritdtii intr-un spatiu izolat de viata de zi cu
zi, sanatoriul. Nu intAmplitor, tuberculoza a fost supranumitd ,boala romantismului”, datoritd
impactului ei profund asupra sensibilitatii artistice a epocii [14].

Cu toate acestea, astdzi auzim din ce in ce mai rar despre aceastd boald. Desi tuberculoza
este inca prezenta in societatea modernd, descoperirea in secolul trecut a medicamentelor precum
pirazinamida a facut posibild tratarea acesteia. O moleculd cu o structura chimica relativ simpla s-a
dovedit eficienta impotriva Mycobacterium tuberculosis!. De la descoperirea sa, dupa cum s-a putut
vedea in randurile de mai sus, o multitudine de metode de sintezi au fost identificate, incluzind
reactii clasice de oxidare, decarboxilare sau esterificare, sau reactii mai complexe precum tratarea
acidului pirazin 2,3-dicarboxilic cu uree, a carui mecanism nu a fost inca pe deplin elucidat. Unele
din aceste sinteze au fost implementate cu succes la nivel industrial pentru a facilita producerea
medicamentul pe scari larga.

Chimia Aplicata



Bibliografie

1. Versiunea digiald a Papirusului Ebers. Disponibil la https://papyrusebers.de/en/ (accesat mai 2025)

2. Agentia Europeand a Medicamentului. Disponibil la https://www.ema.europa.eu (accesat mai 2025)

3. European Pharmacopoeia 11.0

4. Zhang Y, Shi W, Zhang W, Mitchison D., Mechanisms of Pyrazinamide Action and Resistance. Microbiology
Spectrum, 2013, 2, 1-12

5. Rees T, Dorf EB., Process for preparing the monopotassium salt of pyrazine-2,3-dicarboxylic acid, US2723974

6. Ramsey A.R.]J., Process for synthesis of pyrazine-monocarboxylamide, GB566653

7. Merk K., Merk W., Merk L., Merk E, Process for the Manufacture of New Derivatives of Pyrazine-monocarboxylic
acid, GB451304

8. Analytical Profiles of Drug Substances. Ed. Klaus E, Academic Press, Volume 12, 1983 Ernst E, Davide P,
Pyrazinamide, pg. 433-462.

9. Litmanowitch M., Suter H., Method for preparing pyrazinoic acid, US3350399

10. Webb ].S., Arit H.G., Process of producing pyrazinamide, US2780624

11. Webb ].S., Arit H.G., Process of producing pyrazinamide, US2705714

12. Barberis I, Bragazzi N.L, Galluzzo L, Martini M., The history of tuberculosis: from the first historical records to the
isolation of Koch’s bacillus. Journal of Preventive Medicine and Hygene, 2017, 58, 9-12

13. Global tuberculosis report 2024 (engleza), Disponibil la https://www.who.int/publications/i/item/9789240101531
(accesat mai 2025)

14. Cultural depictions of tuberculosis Wikipedia (engleza), Disponibil la https://en.wikipedia.org/wiki/Cultural
depictions_of_tuberculosis (accesat mai 2025)

Alte surse si programe folosite: Wikipedia, OpenAl, ChemDraw, Google, YouTube

Ing. Miruna PRODAN Facultatea de Chimie §i Inginerie Chimici,
Universitatea "Babeg-Bolyai”, Cluj-Napoca

Lect. Dr. Ing. Lucian-Cristian POP, Facultatea de Chimie §i Inginerie Chimic3,
Universitatea "Babeg-Bolyai”, Cluj-Napoca

32 Revista AiChimie - numarul 5


https://papyrusebers.de/en/
https://www.ema.europa.eu/en/homepage
https://www.who.int/publications/i/item/9789240101531
https://en.wikipedia.org/wiki/Cultural_depictions_of_tuberculosis
https://en.wikipedia.org/wiki/Cultural_depictions_of_tuberculosis

1.3

CHIMIA iN EXERCITII
SI PROBLEME

% PROCES CU RECIRCULARE;
APLICATIE DE CALCUL LA
SINTEZA AMONIACULUI



PROCES CU RECIRCULARE:
APLICATIE DE CALCUL LA SINTEZA AMONIACULUI

Sinteza amoniacului este o reactie reversibila exotermd, conversia fiind limitatd cinetic la
temperaturd scizutd si termodinamic, la temperatura ridicatd. Ca urmare, procesul se realizeaza
intr-un reactor catalitic cu recircularea reactantilor netransformati, dupa condensarea si separarea
amoniacului din amestecul gazos iesit din reactor. In felul acesta, desi conversia la o singuri trecere
prin reactor (per pass) riméne micid, conversia globald este maritd semnificativ, asa cum se va vedea
in aplicatia de calcul de mai jos.

In procesul de sintezi a amoniacului, reactorul catalitic este alimentat cu gaz proaspit
constituit dintr-un amestec stoechiometric de azot i hidrogen avind debitul de 1000 m?*/min
(in conditii normale). Gazul care périseste reactorul, avind un continut de 25 % NH, (% vol.),
este mai intai trecut printr-un racitor-separator cu scopul recuperdrii amoniacului, amestecul gazos
ramas fiind apoi recirculat. Pentru a se evita acumularea de amoniac in gazul recirculat, o parte din
acesta este evacuatd din instalatie (purjd). Stiind ca atit gazul recirculat cat si gazul purjat contin 4
% NH, (% vol.), iar raportul dintre debitul gazului purjat si debitul gazului alimentat proaspit este
1/10, sd se calculeze: i) debitul masic de amoniac lichid iesit din ricitor-separator; ii) debitul gazelor
care parasesc reactorul, debitul gazului recirculat §i raportul de recirculare; iii) randamentul reactiei
care are loc in reactor (per pass); iv) randamentul in amoniac al instalatiei (global); v) bilantul
global, in unititi de masa, pe instalatie (delimitata de frontiera A in schema bloc). Schema bloc a
procesului, cu debitele gazelor in kmol/min, este reprezentatd in figura de mai jos.

= = = e e e e e e e e e e ===

Gaz recirculat
o

Y

=

Reactor

catalitic

Racitor

separator

NH3 lichid
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Problema culeasa si adaptata din M. Andruh, R. Cimpoia, Probleme de Chimie pentru Concurs,

Societatea de Stiinte Fizice si Chimice, Bucuresti, 1978, p. 132.

Rezolvare
Solutia problemei se gaseste scriind ecuatiile de bilant, total §i pentru amoniac, atit pe reactor
cat §i pe ricitor-separator si rezolvind sistemul format.

Ecuatia de bilant total pe reactor pe baza gradului de avansare a reactiei se scrie:

n = ng + v€

unde 71 este debitul molar al amestecului gazos care pariseste reactorul, 1 este debitul molar al
amestecului gazos care intrd in reactor, V este variatia numarului de moli pentru reactia care are loc
in reactor (V = -2), iar & este gradul de avansare a reactiei care are loc in reactorul catalitic.

Dar, conform ecuatiei de bilant in punctul de amestecare al gazului proaspit cu gazul
recirculat, debitul molar al amestecului gazos care intra in reactor se scrie:

;
ng = Mg + 1Ny ,

unde 72, este debitul molar al gazului recirculat, iar debitul molar al gazului proaspit (n) se
determind cunoscind debitul volumic al acestuia (Q,, = 1000 m*/min) in conditii normale:

K
.

Ny = %’ = % = 44,64 kmol/min

Ca urmare,
ng = 44,64 + n,
iar ecuatia de bilant global devine:
n = 44,64 +n, — 2¢ 1)
Stiind cd gazul care péraseste reactorul contine 25 % NH,, iar gazul recirculat contine 4 %
NH, (% mol), bilantul amoniacului pe reactor se scrie:
0,251 = 0,04n, + 2¢ 2
Bilantul total pe racitor-separator, in kmol/min, se scrie:

Cantitate intratd = Cantitate iegita

. . out . .
n="nyg, +Np+ 1N,

Stiind ci raportul dintre debitul gazului purjat si debitul gazului proaspat este 1/10, se
calculeaza debitul purjei:
fip = ity = 4,464 kmol /min

iar ecuatia devine
. out
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Bilantul amoniacului pe ricitor-separator, in kmol/min:
Cantitate intratd = Cantitate iegita
. out

0,251 = Ry, + 0,047, + 0,047,
0,250 = Ry, + 0,04 « 4,464 + 0,047,

0,250 = nfy, + 0,17856 + 0,047, 4)
Se rezolvi sistemul format din ecuatiile (1) — (4). Astfel, adunind ecuatiile (1) si (2), se obtine:
1,251 = 44,64 + 1,04n, 5)

De asemenea, adunind ecuatiile (3) si (4), se obtine:
1,25n = 215,?\?;13 + 4,64256 + 1,04n, (6)

Scazand ecuatia (6) din (5), rezulti:
21y, = 44,64 — 4,64256
2n 'y, = 40

n%"ﬁh ~ 20 kmol /min

Debitul masic de amoniac lichid iesit din ricitor-separator este, deci:

. out __ .out _ kmol kg _ ;
Mmyg, = Mg, * Myg, = 20752 X 17— = 340 kg/min

Inlocuind valoarea h%L;I?’ in ecuatia (3), se obtine:

= 24,464 + 1, )

Inmultind ecuatia (7) cu 1,04 si, apoi, scizind-o din ecuatia (5), rezulta:

0,21n = 19,1974

obtinandu-se, astfel, debitul molar al gazelor care pirasesc reactorul:

n = 91,41 kmol /min
Inlocuind valoarea 7 in ecuatia (5), se obtine debitul molar al gazului recirculat:
1,25+ 91,41 = 44,64 + 1,04n,
1, = 66,95 kmol/min
Raportul de recirculare este, deci:

_ h, _ 66,95
R = n_o T 4464 1,5
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Inlocuind valorile 7 §i 72, in ecuatia (2), se obtine gradul de avansare a reactiei de sintezd a

amoniacului in reactorul catalitic:
0,25« 91,41 = 0,04 - 66,95 + 2¢

20,17
£=20

& = 10,085 kmol /min

Se poate acum determina cantitatea de amoniac formata in reactorul catalitic:

'fLNHg, = VNH3£ =2 10,085 = 20,17 kmol/min

unde vy g, este coeficientul stoechiometric al amoniacului in reactia de sinteza.
Cantitatea de gaz de sinteza (N, + 3H,) intrata in reactor (in unitatea de timp) este:

ANy +3H,) = Tg + 0,967, = 44,64 + 0,96 - 66,95 = 108,91 kmol/min

Conform stoechiometriei reactiei, din aceastd cantitate de (N, + 3H,) s-ar obtine:

. 0
.t n 108,91 :
NN, = (N22+3H2) = 082’9 = 54,456 kmol /min

Randamentul per pass va f1, deci:

_ wH 20,17 .
Nper pass = P x 100 = 31456 < 100 =37%
3

Randamentul global al instalatiei:
. out

Nglobal = —r% x 100 = -2 x 100 = 89,6%

2

De remarcat ci datorita recirculdrii reactantilor netransformati, randamentul in amoniac al
instalatiei este semnificativ mai mare decat randamentul la o singura trecere prin reactor.

De asemenea, este de notat faptul ci, intrucit in proces are loc o singura reactie, selectivitatea
procesului, aici a catalizatorului, fiind 100 %, conversia este numeric egald cu randamentul. Deci,
conversia per pass este 37 %, iar conversia globala este 89,6 %.

Bilantul global, in unititi de masi, pe instalatie se scrie:

Cantitate intrata = Cantitate iesitd

. - . out .
no'M:mNH3+np°Mp

Masa molara medie a gazului proaspat (N, + 3H,) este:

M=zy,+ My, + g, - Mg,
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M =0,25 - 28 4+ 0,75 - 2 = 8,5 kg/kmol

Masa molard medie a gazului purjat, care contine 4 % NH,, restul fiind amestec stoechiometric
de azot si hidrogen (N, + 3H.):

M, = 0,04 - 17 + 0,96 - 8,5 = 8,84 kg/kmol

Bilantul global devine:
44,64 - 8,5 = 340 + 4,464 - 8,84
379,44 = 340 + 39,46
379,44 =~ 379,46

Se observi ci bilantul global, in unititi de mas3, ,,se inchide”.

Prof. Dr. Habil. Ioan-Cezar MARCU
Universitatea din Bucuregti, Facultatea de Chimie, Laboratorul de Tehnologie
Chimici & Catalizi

38 Revista AiChimie - numarul 5




11

FACULTATEA DE CHIMIE

% ADMITERE 2025

\Q',/

#% TESTIMONIALE
#2% WORKSHOP ,,CONFERINTELE
STIINTIFICE — NETWORKING,
OPORTUNITATI, PROVOCARI”’

\Qﬂ,/

£% STUDENT PENTRU O ZI
LA FACULTATEA DE CHIMIE

$% SAPTAMANA PORTILOR
DESCHISE LA FACULTATEA

- ok S

£% CHIMIA — PRIETEN
SAU DUSMAN?!




ADMITERE 2025

CONCURS DE ADMITERE DOCTORAT CALENDAR CADRU
2025 MASTER Sesiunea IULIE

CHEMISTRY of 'f;‘;ﬁ;%;e;.;’:fare de LICENT A,
- NCED MATE sS{DOCTORAT
LICENTA oW ~Nlag 125 iutie

(inscrierj si desfisurarea concursului

100% medie 4NCEN TA
examen '
bacalaureat

Ic

Afisarea rezultatelor finale,

BIOCHIMIE
TEHNOLOGICA

CHIMIE

N CHIMIE

Sesiunea SEPTEMBRIE

Studii universitare de LICEN ,TA',
MASTERAT si DOCTORAT

WAS

Media generala
de admitere: Q, &
0 = Sy "MLq TEM _ 3
- 50 % nota PR MEDIcAMEN < 1 — 14 septembrie
examen de "CEI’Ité, DUSELoR COS € (inscrieri si desfasurarea concursului)
- 50% nota 2 ani Afisarea rezultatelor finale,

Obtinuté la interviu 4 an-‘ dat3 limitd: 19 septembrie

https://chimie.unibuc.ro/index.php/admitere-in-facultatea-de-chimie

Oferta educationali — licenta
An universitar 2025-2026

Program de studii Capacitate de Locuri b Locusi taxs Total locuri
ocuri buget ocuri taxi

universitare de licentid scolarizare 8 (buget+taxa)
CHIMIE 75 5012 23 73
Brocuimie TEHNOLOGICA 40 2503 14 39
CHIMIE MEDICALA 50 30! 19 49
CHIMIE FARMACEUTICA 50 25! 24 49
TOTAL 215 130 80 210

' Din care un loc pentru absolventi de licee situate in mediul rural
? Din care doua locuri pentru rromi

3 Din care un loc pentru candidatii proveniti din sistemul de protectie sociald

https://chimie.unibuc.ro/index.php/admitere-in-ciclul-de-licenta/302-admitere-in-ciclul-

de-licenta-2025

Pentru ca de-a lungul timpului am observant un interes mare legat de ultimele medii de
admitere in ciclul de licentd in tabelul 1 am sumarizat aceste informatii. Daci vreti sa aflati mai
multe detalii acceseaza site-ul Facultatii de Chimie https://chimie.unibuc.ro/index.php/admitere-

in-ciclul-de-licenta/278-admitere-in-ciclul-de-licenta-2024
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Tabelul 1. Ultimele medii de intrare la fiecare program de studii de licentd a Facultitii de

Chimie, Universitatea din Bucuresti, in cele doua sesiuni de admitere - iulie si septembrie 2024

Program
.de st'udu Tip locuri Sesiunea Numar locuri Ultima medie
universitare de
licenta
Tulie / 30.08* 45 8,33/ 8,33
Buget -
Septembrie - -
CHIMIE
5 Tulie / 30.08* 26/21 6,38 / 6,40
Taxa -
Septembrie 7 9,06
Tulie / 30.08* 25 7,47 1 7,23
Buget -
BrocHIMIE Septembrie - -
TEHNOLOGICK T Tulie / 30.08* 14/3 6,10/6,10
e Septembrie 11 7,91
Tulie / 30.08* 30 8,95 /8,93
Buget -
CHIMIE Septembrie - -
MEDICALA 5 Tulie / 30.08* 19 8,43 / 8,33
Taxa -
Septembrie - -
Tulie / 30.08* 25 7,85 /7,80
Buget -
CHIMIE Septembrie - -
FarRMACEUTICA T Tulie / 30.08* 21/12 6,55/ 6,55
o Septembrie 12 8,28

*Rezultatele admiterii din sesiunea iulie, actualizate la 30.08.2024, ca urmare a retragerii unor

candidati declarati admisi in etapa finald de admitere §i neconfirmirii locului la taxa - neachitarea

avansului
Oferta educationala — master
An universitar 2025-2026
Program de studii . . . .
Domeniul de L Capacitate de | Locuri Locuri Total locuri
universitare de . } .
master scolarizare buget taxa (buget+taxa)
master
CHIMIA
MEDICAMENTELOR
75 26 45 71
SI PRODUSELOR
COSMETICE
BIOMOLECULE 75 18 40 58
CHIMIE
CHIMIA
MATERIALELOR
50 8 20 28
AVANSATE
(IN LIMBA ENGLEZA
ToTAL 200 52 105 157
STIINTE ALE MASTERAT 6 10 16
EDUCATIEI | DIDACTIC IN CHIMIE

https://chimie.unibuc.ro/index.php/admitere-la-master
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Oferta educationala — doctorat

An universitar 2025-2026
DOMENIUL DE Locuri buget . . Total locuri
y - y Locuri taxa
DOCTORAT cu bursa fara bursa (buget+taxa)
CHIMIE 4 2 10 16

https://chimie.unibuc.ro/index.php/admitere-la-doctorat/300-admitere-doctorat-2025

Conf. Dr. Emilia-Elena IORGULESCU,
Conf. Dr. Habil. Iulia Gabriela DAVID,

Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie

ACTIVITATI EXTRACURRICULARE LA FACULTATEA DE CHIMIE

'WORKSHOP ,,CONFERINTELE STIINTIFICE — NETWORKING,
OPORTUNITATI, PROVOCARI”’

Misiunea Facultitii de Chimie are atit o
componenta didacticd, cit si una de cercetare.

Universitatea din  Bucuresti ~ si,

si, implicit,
Facultatea de Chimie promoveazi excelenta in
ambele directii. Studentii facultdtii noastre sunt
inclusi in echipe de cercetare inci din timpul
studiilor de licenta. Ei coreleazi activitatea de
documentare stiintifici cu cea experimentala,
realizata  in  laboratoare care le oferd
infrastructura necesara realizdrii unei activitdti
de cercetare de calitate. De asemenea, studentii
sunt invatati si cum si realizeze diseminarea
rezultatelor obtinute, la conferinte stiingifice
si prin publicare de articole stiintifice. In
acest sens, primele cunostinte sunt dobandite
in cadrul cursurilor de “Etica” si “Autorat

stiintific”, dar acestea sunt consolidate ulterior,

"

Sambaétd, 5 aprilie 2025, ora 11.00
Rectoratul Universitifii din Bucuresti
Sala Consiliului de Administratie, Sos. Panduri nr. 90

Ry e

Planul National
Europeant B "de Redresare si Rezilientd

CONFERINTELE STIINTIFICE

“~ networking, oportunitati, provocdri

ZI DE STIINTA

Cristian Andrei Spinu

Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
§i ICOS “Costin D. Nenitescu”

Andrada Eremia

Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie

$tefan Dimitriu
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
§i ICOS “Castin D. Nenitescu”

Evenimentul este organizat in cadrul projectului
SelResCareer— Centru regional de Orlentare si Consllieren Carlera de Cercetitor—
Bucurestilifow— de: I educatie preuniversitars Ia cercetare avansat, activitatea A37.

e-mall: screscareerg.unibucro  web: hitp://scirescareerunibuco
Facalbook: wufacahnok com/SaRseCansar

' m PNRR. Finantat de Unlunea
E’,’é‘_{,“ﬁ“_;m misgovro/pnmr

in grupurile de cercetare din care fac parte.

De obicei, studentii fac primii pasi in diseminarea rezultatelor prin participarea la Sesiunea
de Comuniciri Stiintifice Studentesti (SCSS), organizatd anual de Asociatia Studentilor Chimisti
din Universitatea din Bucuresti (ASC-UB) [1,2], iar ulterior sunt coautori a numeroase lucrari
prezentate sub forma de poster sau comunicare orald la diverse manifestari stiintifice nationale
si internationale (seminarii, conferinte, congrese, workshop-uri, etc.) sau publicate in reviste de

specialitate.
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Participarea la orice tip de manifestare stiintifici este, de fapt, parte integranta din activitatea
de cercetare, deoarece permite contactul direct cu cercetatori din domenii similare, schimbul de
experienta si stabilirea de contacte ce pot devein ulterior colaboriri.

Pentru a stimula studentii sd participe si sd isi prezinte rezultatele activitdtii de cercetare
la manifestari stiintifice, SciResCareer, in colaborare cu Facultatea de Chimie a Universitatii din
Bucuresti, a organizat in data de 5 aprilie 2025 un workshop dedicat tinerilor cercetatori intitulat
“Conferingele stiintifice — networking, oportunititi, provociri” [3]. Invitatii evenimentului au fost
studentii masteranzi Andrada Eremia (anul II master “Biomolecule”) si Stefan Dimitriu (anul I
master “Chemistry of Advanced Materials”), precum si doctorandul Cristian Andrei Spinu, ultimii
doi fiind §i asistenti de cercetare stiintificd la Institutul de Chimie Organica si Supramoleculard
(ICOS) “Costin D. Nenitescu” din Bucuresti. Ei le-au impartisit participantilor din experienta lor,
dobanditi pe parcursul participirii la conferinte stiintifice. Intrebiri precum “De ce si participi la
conferinte stiinifice?”. “Cum aleg conferinta?”, “Cum aplic pentru participarea la o conferinti?”,
“De unde pot obtine finantare pentru participarea la o conferintd?”, “Oare sunt competitiv pentru
participarea la o manifestare stiintific?”, “Ce beneficii imi aduce participarea la conferinte?” etc.

si-au gisit rispunsul in urma unor dezbateri interesante.

UNIVE
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STUDENT PENTRU O ZI LA FACULTATEA DE CHIMIE

Proiectul “Student pentru o zi la Facultatea 1°(0) STUDENT PENTRU O ZI

de Chimie” este dedicat elevilor de liceu, oferindu- =~  Exploreaza universul stiintei la  "gtyn
Facultatea de Chimie!

le acestora oportunitatea de a interactiona direct cu e - — 5@ PO o
4 'Vino si experimentezi cum e si fii
.0“‘0

PP . y e . tudent la Chimie pentru o zi! Participa | (f

studentii §i profesorii facultitii de profil din cadrul ™00 Spaimete pactice | ® UB ©

. u e . . laboratoarele noastre. ;
Universitatii din Bucuresti, cu scopul de a se putea , Chimie

‘ O Vei participa la

‘ v Vei interactiona cu lucriri practice de
studenti laborator

-
/

informa direct, on-site, despre ceea ce inseamnd sa fii

student la facultatea noastra.

-

. .. . . N | Ce vei face?
Prima editie a acestui proiect s-a desfisurat in :
> > v Vei interactiona cu
i _ it imi ‘ profesori de O Vei invita si
toamna anului 2024 [1]. Feedback-ul pozitiv primit . diteritespecialii I,

.. . . . . . N . _ dechimie :
de la elevii participanti la proiect, ne-a determinat si il ‘ __ Smerimentale

continudm, astfel ci in primavara anului 2025, alti peste

280 de tineri au putut trdi pentru citeva ore viata de

student la Facultatea de Chimie, luAnd parte la activitati

. . . A . . . . Facultatea de Chimie, inscriere:
didactice de laborator, unde au fost implicati in activitdti  pau. Resina Elisabeta 4-12/ 10.03 — 31.03.2025
. .. . .. . . | Soseaua Panduri 90, Buewresti | gydent,pt.o.zi(@gmail.com
experimentale de chimie, aldturi de colegii lor mai mari, Detali contact: e

Mai multe informatii:
https://chimie.unibuc.ro/

24.03 —10.04.2025

studenti chimisti in ciclul de licenta.

Pe baza inscrierilor ficute de catre profesorul de chimie, elevi din institutii de invatamant
private si de stat din Bucuresti, Briila, Brasov, Buziu, Cimpina, Constanta, Pitesti, Ploiesti,
Réamnicu Vilcea, Sibiu si Turnu Mégurele au participat la activitdti didactice la Facultatea de Chimie
a Universititii din Buuresti [2].

Pentru toti cei implicati a fost o bucurie si o experientd de neuitat: elevii au vizut cum
se desfasoard activitdtile didactice ale studentilor, si mai ales cum aratd un laborator de chimie;
studentii au fost incAntati sd transmita citeva din cunostintele lor elevilor pasionati de chimie, iar
cadrele didactice i-au primit pe elevi cu inima deschisa si cu dorinta de a-i avea studenti in viitor,
astfel incat s le poata impartasi si mai mult din experienta lor profesionala, indiferent de domeniul
lor de expertizd, fie el de chimie organicd, anorganici, analiticd, tehnologicd, biochimie sau catalizi.

Liceeni pasionati de chimiei sunt invitati sa participe la editiile viitoare ale acestui proiect.

Informatii actualizate pot fi gasite pe site-ul facultatii [3].
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SAPTAMANA PORTILOR DESCHISE LA FACULTATEA DE CHIMIE

Proiectul “Siptiména Portilor l
5 — — -~
. . ) /
Deschise la Facultatea de Chimie , " SAPTAMANA ~ | n ‘
este deja o traditie la facultatea / PORTILOR DESCHISE m R
noastrd [1]. Acesta are drept scop & \ |

. |
de a prezenta tuturor celor interesati | FACULTATEA DE CHIMIE
Facultatea de Chimie a Universititii
\  10.04.-16.04.2025 /

P P
aspecte, de la oferta educationala, la O p——
Informatii: https://chimie.unibuc.ro/

din Bucuresti, sub diferitele ei

posibilitati de internship si practica,
dar si diferitele tipuri de burse de care pot beneficia studentii, inclusiv cele de mobilitate Erasmus+
Civis. De asemenea, cu acest prilej viitorii studenti pot afla lucruri interesante despre Asociatia
Studentilor Chimisti din Universitatea din Bucuresti (ASC-UB) [2] si ceea ce le poate oferi statutul
de membru al acesteia. A fi student nu inseamni doar activitate didactic, ci inseamna si implicarea
in activitdti extracurriculare, iar unele dintre acestea au fost amintite in cadrul prezentarilor oferite
in cadrul acestui proiect.

In acest an “Siptimana Portilor Deschise la Facultatea de Chimie” s-a desfisurat in perioada
10.04-16.04.2025 [3] si o noutate absolutd a consituit-o prezentarea concursului de dezbateri
pe teme de chimie “International Chemistry Tournament” ce se va desfisura la Universitatea din
Bucuresti in perioada 19.08-25.08.2025 [4].

Pentru a ajunge la un public cit mai larg, prezentirile s-au desfisurat online, iar cei care au
dorit sd se informeze la fata locului au avut posibilitatea de a participa la activititi experimentale in

laboratoarele facultitii.
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CHIMIA — PRIETEN SAU DUSMAN?!

In 10.05.2025 Facultatea de Chimie a

Universitatii  din  Bucuresti in  colaborare cu

MINISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARII

Facultatea de Chimie

Inspectoratul ~ Scolar al Municipiului  Bucuresti
CONCURSUL NATIONAL DE COMUNICARI

(ISMB) a organizat a XVII-a editie a Etapei Nationale STINTIFICE PENTRU ELEVI
a Concursului National de Comunicari Stiintifice e S A

’ ) ; PRIETEN SAU
pentru elevi- Disciplina CHIMIE [1]. In acest an, - Editia a XVll-a -

concursul a fost inclus in calendarul concursurilor
finantate de Ministerul Educatiei si Cercetarii cu
bine-cunoscutul siu nume “CHIMIA - PRIETEN sau
dusman?l si, ca o noutate absolutd, a inclus si elevii de
gimnaziu, care pAnd acum au putut concura, la fel ca
profesorii, in sectiuni organizate doar de Facultatea de

Chimie. Asa cum prevede Regulamentul, “Concursul
National "CHIMIA - PRIETEN sau dusman?!” are ca

10 MAlI 2025 - ONLINE
Faculta - Univ in

obiective educarea elevilor de a coopera si a lucra in

e.unibuc.ro
chimia.priete imie.unibuc.ro

echipa, dezvoltarea abilititilor de gindire stiintificd si a
capacitatii de comunicare, precum si stimularea creativitatii, cultivarea si dezvoltarea spiritului de
competitie si fair-play intre elevi.”

La aceasti editie a Concursului National "CHIMIA - PRIETEN sau dusman?!” au fost inscrise
37 de echipe alcituite din cate doi elevi de gimnaziu si 80 de echipe formate din doi liceeni din
municipiul Bucuresti si din 23 de judete din toate colturile tirii. Cei doi elevi ai unei echipe si-
au prezentat lucrarea online, conform programului, in fata uneia dintre cele sapte subcomisii de
evaluare (doua pentru gimnaziu si cinci pentru liceu), alcituita din cadre didactice ale Facultatii de
Chimie. Prestatia elevilor a fost evaluatd in functie de rigoarea stiintificd si modul de concepere a
lucrarii, limbajul de specialitate, creativitatea elevilor in realizarea lucririi/prezentarii si rispunsurile
date de acestia la intrebirile adresate de cadrele didactice si, nu in ultimul rAnd, de incadrarea in cele
10 minute alocate prezentirii. Tematica abordatd a fost foarte variatd, subiectele alese subliniind fie
frumusetea si magia chimiei fie aplicabilitatea sa in domenii ca cele ale alimentelor, cosmeticelor
sau energiei regenerabile.

Cele mai valoroase lucriri prezentate in cadrul fiecarei subcomisii au fost rasplatite cu premii
(I, I si III) si trei mentiuni din partea Ministerului Educatiei si Cercetérii precum si cu 2-3 mentiuni
speciale acordate de Facultatea de Chimie a Universitatii din Bucuresti.

Indiferent de rezultatul obtinut la etapa nationali a “Concursului National "CHIMIA -
PRIETEN sau dusman?!”, toti elevii participanti merita din plin FELICITARI si mult SUCCES in
continuare pe drumul chimiei.

Mai multe informatii despre aceasti competitiei pot fi gésite la https://chimie.unibuc.ro/
index.php/concurs-chimia-prieten-sau-dusman

Conf. Dr. Emilia-Elena IORGULESCU, Conf. Dr. Habil. Iulia Gabriela DAVID
Universitatea din Bucuregti, Facultatea de Chimie

46 Revista AiChimie — numirul 5


https://chimie.unibuc.ro/index.php/concurs-chimia-prieten-sau-dusman
https://chimie.unibuc.ro/index.php/concurs-chimia-prieten-sau-dusman

IMPRESII DESPRE FACULTATEA DE CHIMIE,
UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

— SCRISE DE STUDENTI iN ANUL UNIVERSITAR 2024-2025 —

Bunai ziua, sunt Anghelache Vlad-Sebastian student al FACULTATH DE CHIMIE in cadrul
masterului de Chimia Medicamentelor si Produselor Cosmetice, iar simultan urmez si cursurile
Masterului Didactic. Am ales FACULTATEA DE CHIMIE deoarece aceasti materie m-a fascinat
inainte de a avea contact cu ea in scoald. De la inceput am simtit ca acesta este drumul pe care vreau
sa il urmez. Pe parcursul anilor de studiu am descoperit cit de frumos si fascinant este domenniul
chimiei. In timpul facultitii mi-am intarit opinia din ce in ce mai mult ci am ficut cea mai buni
alegere, mi-am dezvoltat cunostiintele, am format prietenii, iar cu timpul am inceput cu pasi mici
sa deslusesc din secretele chimiei. Cadrele didactice, cu care am avut contact au fost intelegitoare si
m-au ajutat atunci cind am avut nevoie si m-au invétat notiuni teoretice, iar in timpul laboratoarelor
am invdtat cum le pot pune in practicd. Asa cum am mentionat anterior sunt inscris la doud mastere,
o data pentru a ma perfectiona in domeniul chimiei i, pe de altd parte, pentru a putea si comunic

celorlalti tot ceea ce am invitat atit in anii licentei cit si acum la master.

Vlad-Sebastian ANGHELACHE,
Masterand

Pasiunea pentru chimie incepe diferit pentru fiecare persoand. Unii o descoperi in copilrie,
fascinati de experimente simple, cum ar fi “vulcanii” din bicarbonat si otet sau schimbarile de
culoare ale unor substante. Altii o gisesc mai tirziu, la gimnaziu/liceu, cAnd profesorii le explica
reactiile chimice intr-un mod captivant sau cind fac primul lor experiment in laborator si vid cum
teoria prinde viaga.

Pentru mine acestd pasiune a inceput din clasa a VII-a, la prima ord de chimie, unde am
aflat ¢ TOTUL ESTE CHIMIE si de atunci curiozitatea mea s-a activat. Doamna profesoara avea
un stil aparte de a preda, stia cum sa te facd sd adori aceastd materie. Imi amintesc cu drag, chiar
si acum orele pe care le petreceam in laborator. Eram atit de interesata si dornici de a intelege in
detaliu toate experimentele, iar in primele siptimani de scoald mi-am achizitionat un halat special
pentru a lucra cat mai mult in laborator.

Am ales Facultatea de Chimie pentru ca acest domeniu este plin de surpize, mereu apar noi
provocari, iti tine mintea activa si poti pune in practicd partea teoretica.

Pe masura ce am aprofundat studiul chimiei, am realizat ci nu este doar o materie care trebuie
invitatd pentru examene, ci o disciplini cu aplicabilitate in aproape toate domeniile.

Stiam ci Facultatea de Chimie nu va fi usoara, cd va necesita munca, ribdare si multd practicd

in laborator, dar exact aceste provociri m-au motivat. Pe parcursul anilor de studiu, am descoperit
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ci nu este vorba doar despre memorarea formulelor sau despre rezolvarea problemelor, ci si despre
dezvoltarea unui mod de gandire analitic, logic si creativ.

Sunt studenta la masterul - Chimia Medicamentelor si Produselor Cosmetice al Facultitii de
Chimie din cadrul Universititii din Bucuresti si pot spune ci mai am multe de invitat, chiar dacd
am acumulat o cantitate generoasd de informatii pe parcursul anilor de licenta.

Posibilitatea de a descoperi si de a invata lucruri noi reprezintd frumusetea chimiei.

Da, da .... te-am ametit cu atitea informatii despre viata de viitor chimist, dar pe langi toate
acestea vei avea oportunitatea si cunosti persoane exceptionale in cadrul facultatii. Cadre didactice
pline de viatd, zAmbitoare si foarte dornice de a te ajuta cu orice neclaritate, dar si colegi care mai
devreme sau mai trziu iti vor deveni prieteni. Daca ai aldturi persoanele potrivite, te vei distra pe
cinste i vei trece mult mai usor prin situatiile dificile.

SFATURLI:

* Darticipd la proiectele din facultate (On ShipBOARD, Chem]obs, Catalizatorul de

cariere, Erasmus, etc), te vor ajuta tare mult pe viitor;

*  Mergi la cursuri si noteazd informatiile esentiale;

« INVATA DIN TIMP PENTRU SESIUNE;

* Bucuri-te de oportunititile pe care ti le ofera viata de student.

Hai la Facultatea de Chimie daca vrei sd-ti urmezi pasiunea!!!

Bianca-Valentina ANDREI

Absolventi Licenta CHIMIE (2024)

Masterandi ani I, CHIMIA MEDICAMENTELOR S$I PRODUSELOR
COSMETICE

Pentru mine Facultatea de Chimie este locul unde mi-am descoperit pasiunea pentru stiinta.
Aici studentii isi vor aprofunda cunostintele despre materia ce constituie Universul si modul cum
acesta se schimba.

Cel mai bun lucru este ca metoda de invitare este un practici, toate conceptele fiind aplicate
prin intermediul experimentelor directe in laboratoarele universititii. Profesorii vor face aceastd
cilitorie una mai usoard intrucit sunt intotdeauna dornici sa te ajute, iar ce pot spune sigur este ci
pe parcursul laboratoarelor veti lega prietenii.

Vreau sa v mai spun ci provocirile nu sunt deloc putine, iar volumul de munci este unul
considerabil. Facultatea de Chimie este un mediu stimulant, dar cel mai important lucru este si va

pastrati curiozitatea.
Mihnea BERCU
Student Licengi BIOCHIMIE TEHNOLOGICA, anul II
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Intotdeauna am considerat invitarea ca fiind ceva simpatic, dar cumva mereu ajungeam si
ma lupt cu propria mea lene. Vorba aia, am fost un elev excelent, in ciuda faptului ci asteptam cu
nerdbdare acele momente in care ma puteam ocupa de propriile mele lucruri.

Aceastd perspectiva s-a rdsturnat complet cind am pasit pe portile universititii si am
experimentat prima oara soarta bobocilor. ,,Lucrurile mele” au inceput s includa si facultatea. Am
avut parte de numeroase experiente neasteptate si, in acelasi timp, interesante, pe care este mult
mai placut si le povestesc acum, pentru ci astfel m-am format si am captat calitdti esentiale, care au
adus o cu totul noua culoare in viata mea. Nici nu stiu cum s descriu acest fenomen — aici fiecare
isi poate descoperi comoara ascunsi, dacd sapa suficient de adinc §i nu se teme sa-si murdireasca
miinile (bineinteles, cu manusi de protectie).

Un astfel de proces te invata multe lucruri, dar eu am invitat trei lectii importante in timpul
petrecut aici:

- Nu te teme de necunoscut, pentru ci aduce mereu ceva bun.

- Bucura-te sincer de ceea ce faci.

- Nu intarzia.

Ma consider un adevirat norocos ci am avut ocazia si intilnesc oameni atit de minunati si

sd imi fac prieteni extraordinari. Vi multumesc ca ma iubiti!

Apor-Ferenc CSIRE
Student Licengi BIOCHIMIE TEHNOLOGICA, anul II

Facultatea de Chimie este alegerea perfecta pentru orice persoani care are curiozitatea de a
afla mai multe despre si de a explora lumea microscopica ce ne inconjoard. Chimia a fost prima
mea optiune dupa terminarea liceului, fiind pasionat inca din clasa a 5-a cAnd am aflat pentru prima
oard despre atomi si cum acestia se ciocnesc si interactioneazi pentru a da nastere vietii.

Se vede incid de la primele interactiuni cu profesorii acestei facultiti ¢i sunt oameni pasionati
de chimie si dornici sd impartiseasca aceastd pasiune studentilor lor. Desi echipamentul din unele
laboratoare este putin invechit acesta functioneaza foarte bine, iar studentii sunt asistati si invatati
sa il foloseasca in cadrul unor lucriri practice bine planificate si interesante.

Aspectul foarte practic al acestei facultiti este de asemenea un important avantaj, aritindu-ne
efectiv conceptele despre care invitdm la cursuri si posibilele lor aplicatii in diverse domenii.

Desi Facultatea de Chimie nu este sub nici o formi o facultate usoara. prin care se poate trece
invitind numai putin inainte de examene, este o facultate plind de oameni pasionati de ceea ce fac

si dornici sd ajute si sa indrume.

Andrei SERBAN
Student Licentd CHIMIE, anul II
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Inci de cAnd m-am intAlnit prima dati cu disciplina chimie mi-am dat seama ci am o pasiune
pentru aceasta. Recunosc ci Facultatea de Chimie nu a fost prima mea optiune, dar acum ci am
ajuns in anul III, sunt sigura ci as fi fost dezamagitd daci ag fi renuntat la ea. Imi amintesc primul
laborator din cadrul Facultitii de Chimie, fiind laboratorul de Chimie Analiticd in care dupi ce
ni s-a ficut instructajul pentru protectia muncii, ni s-a dat un stativ cu eprubete, ni s-au aritat
substantele si ne-au lasat si ne “jucam” cu ele observind cum 2 lichide incolore se coloreazi. Pe
mine acest lucru m-a fascinat si mi-a dat increderea necesara si continui aceasti facultate.

De-a lungul timpului, cu cit invitam mai multe, cu atit imi doream sa descopir si mai
mult chimia fiind o disciplind interesantd, cu multe mistere ascunse. Profesorii ne-au ajutat pe
tot parcursul celor trei ani de facultate, indruméindu-ne si explicindu-ne la fiecare pas pentru a
ne pregiti pentru viitor. Chiar dacd ficeam o greseald, ca de exemplu spargeam o eprubetd sau nu
puneam cantititile necesare experimentului i nu ne mai ieseau calculele, ei nu ne certau, ci chiar
am auzit expresia “Aici aveti voie s gresiti si este mai bine s-o faceti acum decit in viitor. Din greseli
invatim.”

Pentru mine, Facultatea de Chimie este ca o a doua casi, care m-a invitat tot ceea ce trebuie
s stiu pentru viitorul meu ca si chimist i care mi-a oferit multe amintiri plicute si o familie pe care

nu o voi uita niciodata!

Maria Alexandra TANEA
Studenti Licenti CHIMIE MEDICALA, anul II

Facultatea de Chimie este un pilon esential al educatiei si cercetdrii stiintifice, oferind
studentilor o pregatire solidd in domeniul chimiei teoretice si aplicate. Cu un corp profesoral
dedicat si laboratoare moderne, facultatea formeaza specialisti capabili sd inoveze si sd contribuie la
progresul stiintific si industrial. Absolventii sdi sunt apreciati in diverse domenii, de la farmacie si
biotehnologie pani la protectia mediului si industria chimicd. Alegerea acestei facultiti inseamna
acces la cunostinte de ultimi generatie si oportunititi de cariera variate §i promititoare.

Pentru mine Facultatea de Chimie a reprezentat o perioada foarte importantd din viata mea,
contribuind la acumularea cunostintelor in domeniul pe care imi doresc s il urmez in cariera
profesionald. Mi-am dezvoltat o multitudine de abilitati si am descoperit foarte multe lucruri care
ma pasioneazd, prin intermediul numeroaselor ore petrecute in laborator.

As vrea sd transmit un mesaj pentru viitorii studenti: ,S3 vi bucurati de tot ce inseamni
facultate si sd “gustati” din fiecare moment petrecut ca studenti pentru ca aceastd perioadd trece

foarte rapid, iar la final vor rimine doar amintirile frumoase petrecute in facultate!”

Andra Maria VASILE
Studenti Licengi CHIMIE MEDICALA, anul I
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Cand eram mici chimia mi se pirea un lucru mai aproape de magie decat de viata reali.
Cum oare e posibil si transformi un lucru in altul complet diferit? Cum poti amesteca doud lichide
incolore si sd devind rogu? Cum ficea picul cerneala sa dispara? Multe intrebiri ca acestea mi-au
stArnit curiozitatea $i m-au impins s caut raspunsuri pe care le-am gisit pe internet. Acolo am
descoperit magie in viata reald, mii de experimente exraordinare ce sfidau orice logicd. Am aflat ca
existd Facultatea de Chimie, un loc unde magia era replicata si explicata.

Eu sunt studenti a Facultitii de Chimie din cadrul Universititii din Bucuresti. M3 aflu in
anul 2 si nu imi pot imagina o facultate mai frumoasi ca aceasta. Nu mai este nevoie sa ma uit pe
internet la experimente deoarece aproape in fiecare zi le fac cu mana mea in laborator. Si cAnd nu
sunt in laborator sunt la cursuri. Acestea sunt foarte interesante desi dificil de inteles la inceput.
Primul an a fost o adunitura de chimii: generald, organici, nemetale, analiticd si multe altele.
Incepusem si vad chimie oriunde m3 uitam.

Apoi a venit sesiunea. Nu pot sa zic cd a fost usor, chiar nu a fost, dar cu ajutorul profesorilor,
fie de la curs fie de la laborator, am reusit si iau toate examenele. In opinia mea Facultatea de

Chimie nu este una usoari dar este cea mai frumoasa.

Ioana-Cristiana SPIJAVCA
Studenti Licengi BIOCHIMIE TEHNOLOGICA, anul II

Alegerea mea privind FACULTATEA DE CHIMIE a fost influentati de indrumarea
profesoarei mele de chimie din liceu, care m-a incurajat sa particip online la o prezentare a acestei
facultiti. In urma acestei experiente, am luat decizia de a-mi construi viitorul in jurul acestui
domeniju. Initial, eram indecisi in privinta alegerii unui domeniu de studiu pe care si-l urmez
cu pasiune si care si ma reprezinte, dar discursul a doua studente de la acea vreme, care urmau
programele de chimie medicald si chimie farmaceuticd, m-a convins ca aceasta este cea mai potrivitd
optiune pentru mine.

Primul an de studiu mi s-a parut dificil, plin de provociri, dar nu am luat niciodatd in
considerare ideea de a renunta, deoarece am gisit aici un mediu primitor, un colectiv prietenos si
cadre didactice intelegatoare si dedicate, care au vazut potentialul din mine si m-au motivat si-mi
largesc orizonturile in domeniul chimiei.

Acum, pe misuri ce ma apropii de finalizarea studiilor de licentd, privesc in urmasi realizez ct
de mult am evoluat pe toate planurile. Pe lingd acumularea unui volum considerabil de cunostinte,
aceasta experientd m-a responsabilizat, m-a ajutat sd mi familiarizez cu diverse programe si tehnici
de lucru si mi-a oferit increderea necesara pentru a-mi valorifica aptitudinile.

Recomand cu drag aceastd facultate tuturor celor pasionati de stiintd. Sunt foarte mindra de
decizia mea si imi doresc s3 imi continui studiile aici, la unul dintre programele de master, pentru

a-mi asigura un viitor in industria farmaceutica.

Larisa PREDA
Studenti Licenti CHIMIE MEDICALA, anul III
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Buni! Mi numesc Lucia Silcianu si am pésit pe portile Facultatii de Chimie a Universititii
din Bucuresti in 2012. Am absolvit in 2015, specializarea Chimie, situAndu-md pe locul 9 din
totalul absolventilor.

Am ales aceastd facultate din pasiune pentru tot ceea ce se intAmpli in jurul nostru, iar pe
parcursul anilor de studiu am descoperit plicerea de a aprofunda tainele stiintei prin activitatea
practica din laboratoare. Cadrele didactice nu doar ci ne-au transmis dragostea si dedicarea pentru
stiintd, dar si valori care ne-au modelat caracterele si ne-au pregitit pentru viitor.

In plus fatd de cunostintele acumulate si dezvoltarea gandirii analitice, facultatea mi-a oferit
oportunitatea de a participa la schimburi de experientd — in lasi, in 2013, si in Timisoara, in 2014.
Aceste experiente mi-au permis si descopir perspective diferite asupra studiului chimiei si si
interactionez cu studenti din alte centre universitare. Totodata, implicarea in Asociatia Studentilor
Chimisti a Universititii din Bucuresti (ASC-UB) mi-a oferit sansa de a lega prietenii si de a fi mereu
la curent cu cele mai recente noutiti din domeniu.

Consider ci aceastd facultate este o alegere excelentd pentru oricine isi doreste sa aprofundeze
tainele universului si s isi deschidi drumul citre diverse profesii si directii de carieri. In prezent, sunt
masterandd in Environmental Health la Universitatea din Birmingham, UK, ceea ce demonstreaza
diversitatea oportunititilor pe care studiul chimiei le ofera.

Chimia inseamna curiozitate, mister si, totodatd, o chemare. Va urez mult succes si vd indemn

sa alegeti cu sufletul!

Lucia SALCIANU,
Absolventi Licenta CHIMIE (2015)

“Facultatea de Chimie din cadrul Universitatii din Bucuresti gizduieste amintiri nepretuite,
amintiri despre evolutia mea cognitivd, emotionala, intelectuali. Cu dor imi aduc aminte cum,
pierdut in prima zi, acum am acumulat un bagaj de cunostinte pe care le aplic zi de zi - de la
prepararea mancirii savuroase acasd, pand la intelegerea intrebarilor precum “De ce si cum
functioneazi leacurile babesti?”.

Acest cadru academic m-a invétat misterele universului, nu doar teoretic, ci si intr-o maniera
tangibild in laboratoarele practice. Profesorii m-au sprijinit in studiile mele si m-au ajutat sa devin
cea mai buna varianti a mea. Totusi, nu pot sa nu mentionez modul in care profesorii ne reaminteau
ord de ord sd venim cu halatul la laborator si cu lucrarea practici cititd - o experientd absolut
amuzanta! :)

Facultatea de Chimie dezvoltd si sustine persoanele cu gindire logica, persoanele curioase
despre lumea inconjuritoare si tinerii de pretutindeni care doresc sd descopere, ca mine, misterele

e
vietii.

Iosif Tonatan TTRDIA
Student Licengi CHIMIE MEDICALA, anul I1I
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Facultatea de Chimie nu a fost prima mea optiune la terminarea liceului, insa cu siguranta a
fost cea mai potriviti alegere. Inci de la primul meu contact cu aceasti stiint3, in clasa a VII-a, am
stiut ¢ sunt atrasd de a afla cAt mai multe despre aceastd disciplina care ne inconjoara la fiecare pas.

Atunci cAnd alegi sd studiezi chimia trebuie sa intelegi ca nu va exista niciodatd un moment
in care sd poti spune ca le stii pe toate. Aceasta stiintd evolueaza in fiecare zi §i cel mai important sfat
pe care il pot da este sa te asiguri ca esti dispus sa tii mereu pasul indiferent de provocari.

Am avut ocazia de-a lungul anilor de studiu sd intalnesc profesori care mi-au impartasit din
iubirea lor pentru chimie §i care m-au ajutat si imi urmez visul de a deveni specialist in domeniu.

Una dintre cele mai frumoase pirti ale facultdtii de chimie sunt laboratoarele unde ai ocazia
sd te bucuri ca un copil de toate substantele si sd te simti cu adevdrat un chimist in devenire. Ai
oportunitatea de a pune in practica notiunile invitate la cursuri sub atenta indrumare a cadrelor
didactice.

Orice student la Facultatea de Chimie iti va spune ca nu este o facultate usoard, dar este o
facultate frumoasi, care necesitd multd dedicare si pasiune si care iti ofera multe posibilititi de
dezvoltare pe viitor.

De asemenea, Facultatea de Chimie este locul in care am legat prietenii sincere si strinse si

care m-a ajutat si ma dezvolt atit pe plan personal cat si in calitate de viitor chimist.

Andreea-Maria COCOS
Studenti Licengi CHIMIE MEDICALA, anul I

Daca esti pasionat de chimie si iti doresti s intelegi cum functioneazi lumea la nivel molecular
sau iti doresti sd creezi noi materiale sau medicamente si sd gasesti solutii ecologice pentru un viitor
sustenabil, atunci Facultatea de Chimie din cadrul Universitatii din Bucuresti este locul perfect
pentru tine!

Pentru mine, Facultatea de Chimie este locul in care am reusit sa imi dezvolt o noud
perspectivd asupra stiintei, avind parte de cadre didactice cu o experientd bogatd in domeniul
cercetarii stiintifice si laboratoare moderne, echipate cu instrumente de analiza de ultimi generatie,
unde am aplicat principiile teoretice dobandite prin participarea la cursuri. Chiar daci chimia
este o stiintd complexd, care pare greu de studiat, in cadrul orelor de laborator am descoperit-o
intr-o manierd mult mai atractivd, deoarece am avut ocazia sa efectuez practic experimente si reactii
chimice ce decurg cu o adevirati explozie de culori. Astfel, chimia a devenit mult mai captivanti,
ajutdindu-ma sa imi dezvolt abilitatile practice si s inteleg mult mai bine procesele care au loc in
cadrul unui experiment.

De asemenea, in cadrul programelor de studiu oferite de Facultatea de Chimie, vei avea
ocazia sa participi la foarte multe activititi §i evenimente, precum conferinte ale unor cercetitori
striini sau stagii de practicd in laboratoarele celor mai importante companii farmaceutice si institute

de cercetare din Bucuresti. In plus, vei putea si te inscrii la mobilitati de studiu Erasmus+ in cadrul
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universitatilor partenere, membre ale Aliantei CIVIS, unde vei interactiona cu studenti din alte tari
europene si vei avea ocazia s experimentezi viata de student in strainitate.

Prin urmare, daca iti doresti sd studiezi chimia si impactul pe care aceasta stiintd il are asupra
societdtii, te invitim si faci si tu parte din comunitatea academica a Facultatii de Chimie din cadrul

Universititii din Bucuresti!

Laurentiu COTOC
Student Licengi CHIMIE MEDICALA, anul I1I

Mi-a placut chimia inci din scoala generala.

Laboratorul liceului “Sf Sava” Bucuresti m-a fascinate. Imi
amintesc incd mirosul special de potiuni miraculoase care persista.
Chimia era ca un joc, o aventurd provocatoare, in special chimia
organicd. Atunci cind am aflat cd am fost acceptati la Facultatea de
Chimie a Universitatii din Bucuresti, a fost cea mai fericita zi! Aici

am cunoscut profesori exceptionali, care aveau harul si-si transmita

pasiunea, cu ribdare si devotament.

Au fost momente in care am avut indoieli, in care imi simteam cunostintele invalmasite in
teren nesigur, dar de fiecare data a existat o ... solutie! Dascilii erau intotdeauna disponibili si ne
reexplice notiunile complexe, si ne incurajeze, sa ne indrume pasii.

Experienta celor trei ani de licentd a fost una speciala, de neuitat. Am invatat si ma organizez,
sd imi pun intrebari, sa cercetez, sa nu incetez si fiu uimitd in fata magiei unui experiment: focul
verde intr-un creuzet la un laborator de chimie analitici, culorile fascinante ale cristalelor de la
chimie coordinativa, nylonul sintetizat la macromolecule, o instalatie de reflux la chimie organica.
Toate cunostintele si competentele pe care le-am dobandit m-au ajutat ulterior.

Am continuat cu un an de Master la “Chimia medicamentelor si a produselor cosmetice”, iar
in anul 2 de master am obtinut o bursd Erasmus la Montpellier (Franta), unde am continuat cu o
tezd de doctorat.

In prezent, sunt, la rindul meu, profesoard de chimie si de fizicd, la o scoala generald si
un liceu din Paris. Am sansa sd aplic aceleasi concepte pe care le-am invisat, si transmit micilor
chimisti pasiunea care imi anima cotidianul, urmind exemplul profesorilor dragi de la Facultatea

de Chimie a Universitatii din Bucuresti.

Alina CRISTIAN

Profesor de chimie si fizici, Collége Georges Courteline, Paris, Frangi
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Chimia este TOTUL! De la mancarea din alimentatia noastri zilnici §i pana la cladirile in
care locuim si tehnologiile pe care le utilizam. Astfel, chimia este un domeniu care oferd un numir
ridicat de cunostinte si posibilitati, nu doar pe piata muncii, ci si in viata de zi cu zi.

Facultatea de Chimie din cadrul Universitatii din Bucuresti a reprezentat una dintre cele mai
bune alegeri pe care le-am ficut, pentru cd mi-a deschis noi perspective si mi-a oferit o oportunitate
extraordinara de a invita si de a ma dezvolta. Profesorii sunt cu adevarat dedicati si pasionati de ceea
ce fac. Chimia nu este ugoara, dar cu ajutorul lor am reusit si o inteleg si s imi dau seama ct de
interesanta este. Fiecare curs si fiecare laborator mi-au oferit nu doar informatii, ci si un mod de a
intelege cum functioneaza lumea in jurul meu.

Laboratoarele reprezinta inima facultatii. Aici, teoria se aplica in practica, iar fiecare experiment
este 0 oportunitate de a invita mai mult §i de a descoperi procesele care fac chimia sa fie atat de
interesanta, sub atenta indrumare a cadrelor didactice. M bucur ci am putut s colaborez cu colegii
mei, mereu dornici si ofere 0 mina de ajutor, cu care am legat prietenii si am avut ocazia sa invit
multe lucruri de la ei.

Experienta a fost extrem de ampli: de la descoperirea frumusetii chimiei prin intermediul
culorilor, pani la sinteza unor materiale utilizate in industrie i analiza unor probe biologice. Fiecare
specialitate vine cu lucrurile ei interesante.

Facultatea ofera un numar ridicat de parteneriate cu universititi internationale si firme din
domeniu si, totodata, sprijini performanta. In cadrul practicii de specialitate, am avut plicerea de a
merge intr-un laborator de analize medicale, unde am putut si vedem aparatura folosita si intregul
proces de analizd a probelor unor pacienti.

Pot spune ca am invatat de toate: de la realizarea unei reactii, pregitirea si analiza unei probe,
colaborarea si lucrul in echipd, pind la spilarea vaselor si a ustensilelor, precum si organizarea
acestora, lucruri care m-au ficut mai disciplinat i mai responsabil.

Ma méndresc ci fac parte din aceasta facultate si o recomand cu caldura tuturor celor pasionati

de chimie!

Cristian MIHALACHE,
Student Licengi CHIMIE MEDICALA, anul I11

Sunt la jumitatea studiilor mele de licentd in chimie §i pot spune ci experienta de pAnd acum
m-a ajutat si inteleg cu adevirat complexitatea si frumusetea acestui domeniu. Cursurile teoretice
bine structurate mi-au oferit fundamente solide, iar lucririle de laborator m-au invitat si aplic in
practica tot ceea ce invit la curs. Sunt incAntat de ceea ce urmeazd in urmatorul an si jumarate,
fiind convins ca pregitirea dobanditi aici imi va deschide numeroase oportunititi in cercetare sau in
industrie. Consider cd Facultatea de Chimie ofera un mediu excelent pentru a deveni un profesionist

complet in domeniul stiintelor exacte.

Andrei-Gabriel COCOS
Student Licentd CHIMIE, anul II
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Facultatea de Chimie a fost pentru mine prima optiune, fara sa am nici un fel de ezitare.
Chimia a inceput sa-mi placa din liceu, datorita profesorului meu, un pedagog exceptional, care
a reusit sa-mi capteze atentia si si-mi sporeasca interesul pentru aceasti materie. Inci am in
minte vorba “Chimia nu e totul, dar nimic fara chimie®, lucru care s-a dovedit a fi adevarat pe
parcursul anilor de facultate. Nu este o facultate usoara, dar cred ca tocmai acesta este secretul,
laboratoarele fiind provocarea. Cadrele didactice sunt foarte bine pregétite si foarte atente cu
studentii. Sigur ca existd si momente mai putin frumoase, cum ar fi sesiunea si restantele, dar
daca n-ar exista, n-am avea ce povesti. Recomand celor ce indragesc chimia sa urmeze aceasta
facultate, pentru a descoperi in continuare multe lucruri despre aceasta stiintd si nu in ultimul

rand sa profite de anii de studentie, pentru ca abia dupa vor incepe grijile.

Alexandra POPESCU
Studenti Licenti CHIMIE MEDICALA, anul III

Ma numesc Andreea-Denisa Nagodd, sunt studentd in anul III, in cadrul Facultitii de Chimie
- Universitatea din Bucuresti, sectia Biochimie Tehnologici si, in continuare, imi voi prezenta opinia
in legdturd cu experienta mea in cadrul acestei facultigi.

Inci din primul an, stiam ci iubesc chimia, dar nu realizasem in totalitate cit de vasti si
fascinantd este aceasta stiintd. Aveam temeri: ma intrebam daci voi face fatd, daci voi putea intelege
conceptele avansate si daca voi reusi si ma bucur de aceastd experienta fird sd fiu coplesitd de emotii.
Insi, inci de la primele cursuri, toate aceste emotii au dispirut complet. Profesorii ne-au fost mereu
aldturi, rispunzind fiecirei intrebiri cu rabdare, indiferent cit de simpla sau complexi era. Fie ca
era vorba de o nelimurire intr-o sedintd de consultatii, o discutie in timpul cursului sau un email
trimis in grabd, am simtit mereu cd sprijinul lor nu lipseste niciodata.

Lucrul in laborator a fost, fard indoiald, partea care mi-a intensificat pasiunea pentru chimie.
Fiecare experiment, fiecare reactie chimica observata in timp real imi confirma faptul ¢i sunt exact
acolo unde trebuie sa fiu. Dincolo de tehnici si proceduri standard, am avut ocazia si descopir
aspecte practice care imi vor fi utile in viitoarea cariera. Am invitat si fiu atentd la detalii §i, mai
presus de toate, si-mi pun mereu intrebdri si sd caut rispunsuri, ca un adevirat cercetator in devenire.

Privind in urmi, pot spune cu certitudine ca acesti trei ani au fost mai mult decit o simpla
acumulare de cunostinte—au fost o calatorie de dezvoltare personala si profesionald. Facultatea
de Chimie nu m-a invatat doar formule si reactii, ci mi-a oferit o perspectivi noud asupra lumii,
disciplind, curiozitate si dorinta de a continua sa explorez. Daci ar fi sa aleg din nou, fira ezitare as

urma acelasi drum.

Andreea-Denisa NAGODA
Studenti Licenti BIOCHIMIE TEHNOLOGICA, anul III
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Chimia m-a fascinat dintotdeauna. Imediat cum am venit fatd-n fata cu ea in clasa a VII a mi-
am dat seama ca va fi stiinta mea preferatd, era singura materie la care imi placea si invit in timpul
liceului. M-ar bucura daci si voi impartasiti acest sentiment.

Facultatea de Chimie nu a fost prima mea optiune, insi categoric a fost cea mai buna decizie
pe care am luat-o vreodatd. O decizie pe care nu am regretat-o pAna acum, i pe care ma indoiesc ca
o voi regreta pe parcursul timpului rimas din anii de studentie.

Cu toate acestea, cu toatd fermitatea pasiunii mele pentru chimie, au existat momente de
incertitudine: “Mad voi descurca?”; “O sa fiu un student bun?”; “Voi intelege?”; si alte ganduri
insidioase care m-au facut sa am dubii.

Primul an nu este usor pentru nimeni — un adevir universal. Provocirile sunt nenumarate:
experiente noi la care trebuie si te adaptezi, solitudinea pe care o poti simti intr-un mediu
necunoscut, presiunea de a face alegeri care iti pot influenta viitorul — toate acestea fac ca primul an
de facultate sd pard un munte imposibil de urcat. Cu putind rabdare si silinta, vei vedea ci nu este
la fel de coplesitor precum pare.

Un lucru este sigur, acest fapt nu este posibil fird profesorii acestei facultati. Acestia sunt
mereu dornici sa ne raspundi la intrebiri si si ne ghideze prin suisurile §i coborasurile studiului
materiei. Ei sunt mereu prezenti in laboratoare, pregatiti s ne ajute din punct de vedere profesional
dar si personal.

Un alt lucru captivant despre Facultatea de Chimie sunt laboratoarele. In ciuda faptului ca
toti suntem practic adulgi, in cadrul laboratoarelor vei privi lumea ca din ochii unui copil, dornic
de a explora o lume noui, necunoscuti. In laborator poti invita, intelege si practica baza chimiei
dincolo de formule si definitii; intr-un mod tangibil, real.

Chiar daci nu am nici 3 ani de experientd ca student al acestei facultiti, simt ca m-am
dezvoltat exponential de cind am inceput studiile. In paralel, am avut privilegiul deosebit de a creste
pe plan personal in cadrul Asociatiei Studentilor Chimisti ai Universitatii din Bucuresti (ASC-UB).
In primul an ca voluntar, iar mai apoi in al doilea ca vicepresedinte intern interimar, am gisit in
aceasta asociatie persoane in care stiu ca pot avea incredere si persoane care mi-au devenit dragi.

Veti avea parte de momente extraordinare impreund cu persoane exceptionale, va veti miri
orizonturile in moduri pe care nici nu vi le puteti imagina si veti dob4ndi amintiri pretioase pe
parcursul anilor de studiu. Asadar, vd recomand din toata inima si vé inscrieti la Facultatea de

Chimie daci simtiti o chemare in aceasta directie.

Lois-Ruth DROBOTA
Studenti Licenti BIOCHIMIE TEHNOLOGICA, anul II
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Facultatea de Chimie, precum si alte facultati, este una solicitantd. Cu sigurantd v-au spus
asta si nu v-au mintit. Nu este usor sa incerci sa intelegi concepte abstracte §i complexe cum ar fi
structura molecular, teoria orbitalelor moleculare, mecanica cuantici sau interactiunile interatomice
si numerele magice. In afara teoriei, mai sunt si 0 grimada de formule si ecuatii de retinut (da, una
este faimoasa Ecuatie a lui Schrédinger). Dar credeti-ma cand va spun ci aceasta facultate este mult
mai mult decit teoriile sau formulele.

Pasiunea mea pentru stiintd si in special pentru chimie a fost hranitd in primul rind in familie
de la unchiul meu, apoi in scoald cind am inceput aceastd materie pentru prima dati in clasa a 6-a.
Profesorii pe care i-am avut au jucat un rol important in acest drum §i cu mare bucurie vd spun ca
profesorii pe care ii veti intdlni in Facultatea de Chimie din cadrul Universititii din Bucuresti vor fi
o sursa de inspiratie pe tot parcursul aniilor studentesti si de ce nu, pe tot parcursul vietii.

Astdzi nu imi vine sd cred cd au trecut deja 3 ani de cAnd am inceput aceastd facultate
prestigioasa. Pentru mine, Facultatea de Chimie este locul unde am redescoperit importanta de a
avea curiozitate, dorinta de a culege informatii pentru tot ce ne inconjoard, valoarea experimentelor
efectuate in laboratore, bucuria de a sintetiza compusi cu manutele tale, semnificatia de a fi
inconjuratd de oameni extraordinari cu care impértdsim succesele si indoielile si care ne sfituiesc si
ne sustin in ceea ce vrem sa facem.

Daci sunteti pasionati de chimie, aici este locul potrivit pentru a aprofunda cunostintele
voastre, trecAnd prin provocari care va vor dezvolta atat in planul profesional, cat si in cel personal.
V-as sugera cu drag sd nu ratati oportunitatiile exceptionale oferite in cadrul Universititii. Deveniti
parte a Asociatiei Studentilor Chimisti ASC-UB, urmati modulul psihopedagogic, aplicati pentru
mobilititi ERASMUS+ si cursuri CIVIS, participati la activititi extracurriculare (voluntariat,
Sesiunea de Comuniciri Stiintifice Studentesti -SCSS, conferinte sau alte activititi pe care vi le
sugereaza profesorii), experimentati cu abilititile si cunostingele voastre si aveti incredere in voi.

Tineti minte ci frumusetea stiintei nu sta in gasirea adevarului, ci in ciutarea lui. (apropos,
O sd rizi, totul e chimie este o lecturd plicutd care poate va va stirni spiritul stiingific 12) Sa nu v
descurajati dacd nu va iese un experiment din prima. Cum se spune, ca si reusesti, trebuie intéi si

gresesti. PAna la urmd, noi chimistii avem toate solutiile necesare pentru a ajunge la succesul dorit.

Silvia MATO
Studenti Licengi CHIMIE MEDICALA, anul I
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Facultatea de Chimie a Universititii din Bucuresti a fost pentru mine un mediu de invatare
riguros, unde am aprofundat stiinta si aplicatiile ei in viata de zi cu zi. Chimia si biologia nu
sunt doar materii teoretice, ci domenii esentiale care contribuie la progresul tehnologic si medical.
Am urmat programul de licentd Biochimie Téhnologicd, unde am descoperit legituri fascinante
intre substante chimice si procesele biologice din jurul nostru, o experientd care mi-a deschis noi
perspective si m-a ajutat si inteleg mai bine lumea.

Studiile au fost provocatoare, iar profesorii din facultate au avut un rol esential in formarea
mea. Prin dedicarea si cunostintele lor, am invatat sa gindesc critic si si abordez problemele stiingifice
intr-un mod logic. Nu a fost vorba doar despre teorie, ci si despre aplicarea practici a cunostintelor,
lucru care m-a ajutat sd dezvolt abilititi utile pentru viitor.

Dupai licentd, am continuat cu masterul in Chimia Medicamentelor si Produselor Cosmetice.
Alegerea a venit natural, avind in vedere pasiunea mea pentru chimie si impactul ei asupra sinitatii.
In acest program, am invitat despre crearea si analiza medicamentelor, despre formularea produselor
cosmetice si reglementirile din domeniu. Datoriti pregitirii mele §i a experientei acumulate, am
reusit sa concep si sd dezvolt cAteva produse dermato-cosmetice care au avut un efect benefic asupra
sandtatii oamenilor.

Experienta in Facultatea de Chimie mi-a oferit nu doar cunostinte solide, ci si capacitatea
de a analiza si solutiona diverse probleme. Am fost incurajat si fiu curios, si explorez si sa-mi
dezvolt abilitati esentiale pentru o carierd in stiinga, industrie sau educatie.

Chimia este o stiinta esentiald, care contribuie la progresul tehnologic si medical. De la
descoperirea de noi tratamente, pina la dezvoltarea de materiale inovatoare si metode de analizd
avansate, chimia joacd un rol important in evolutia societatii. Studiind chimia, nu doar ca vom

intelege mai bine lumea, dar vom avea i oportunitati diverse in cercetare, industrie si inovatie.

Victor [ORDANESCU

Chimist, Departament Cercetare-Dezvoltare, companie privati

Numele meu este Alexandru-Vicentiu-Florian
Neculae si sunt mandru si fiu alumni al Facultitii
de Chimie, Universitatea din Bucuresti. Am absolvit
programul de licenta intitulat ,, Biochimie 1ehnologici” in
anul 2018, programul de master ,, Chimia medicamentelor
si produselor cosmetice” in anul 2020 si scoala doctorala in
anul 2024.

De mic copil am pasit in lumea fantasticd a chimiei

si datoritd unei forte ne-am legat covalent. Cu mare

neribdare am asteptat momentul si ajung student la
Chimie pentru a-mi dezvolta cunostintele initiale ca mai departe si le pot pune in practici in

domeniul cercetirii si s le pot impartisi inclusiv elevilor mei.
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Viata de student nu este intotdeauna rosu-carmin asemeni bazelor in fenolftaleina, dar
ambitia, rabdarea si efortul sunt caracteristici importante aidoma parametrilor de stare ai unui gaz
ideal. Rezultatele obtinute sunt la fel de imbucuratoare precum intelegerea mecanismelor prin care
se produc reactiile chimice.

In cadrul Facultitii de Chimie am avut parte de profesori dedicati, empatici si exigenti, iar
exigenta nu o privesc ca pe un lucru riu atita timp cit ea m-a determinat si-mi autodepisesc
limitele §i de-a mi forma ca un tot unitar in stiintd si in cariera de profesor. Pentru mine profesorul
este asemeni unui catalizator de Au - permite desfasurarea actului educational si este de nepretuit
formand astfel viitorul de miine. Pentru asta le multumesc in egala masuri tuturor cadrelor didactice
care ne lumineaza drumul in viatd, fiind formatori de suflete si de cariere.

Asa ci dragi viitori studenti ai Facultitii de Chimie, daca aveti afinitate pentru aceastd lume

misticd, nu mai stati pe ginduri! Alma mater, Universitatea din inima Bucurestiului va asteapta!

Alexandru-Vicentiu-Florian Neculae,

Absolvent SCOALA DOCTORALA

Inci de micd, pot spune ca am fost o persoani foarte curioasi. Nu exista zi in care si nu mi
intreb “cum functioneaza...?”, “de ce se intampli.....2?", “ce inseamna...?”. La multe dintre aceste
intrebari mi-am gasit rdspunsul in chimie, multe dintre ele aflindu-le in timp ce descopeream din
ce in ce mai multe concepte in gimnaziu si in liceu. Chimia este o artd in sine, iar acest lucru m-a
determinat sa imi doresc sd continui intelegerea si deprinderea acestei arte la facultate. Dupa 2 ani
de facultate, nu regret deloc decizia luata. In cadrul acesteia am fost mereu incurajata sa gandesc
liber, critic, analitic, sa utilizez noile concepte pe care le dobdndeam fie la curs, fie la laborator, sa
nu imi fie frica si intreb in momentul in care aveam nelimuriri si, mai ales, s ma dezvolt ca om.
Profesorii au fost mereu deschisi citre a ne ajuta si, de asemenea, de a fi aldturi de noi in aceasta
perioada. Laboratoarele sunt diverse si foarte interesante, avind ocazia de a pune in practici multe
dintre notiunile teoretice pe care le intalnesti la cursuri. Facultatea aceasta nu este printre cele mai
usoare, asta este clar, dar eu una consider ci merita tot efortul pe care il depui, deoarece mentalitatea
si perspectiva pe care ti-o dezvolti prin intermediul diferitelor ramuri ale chimiei studiate sunt intru
totul de nepretuit.

Recomand fird nicio ezitare pentru oricine care este pasionat de chimie si se inscrie la
Facultatea de Chimie a Universititii din Bucuresti, aceasta fiind cea mai bund alegere pentru a-ti

dezvolta aceasta pasiune si a intelege cum lumea din jurul nostru functioneaza.

”The world needs your unique formula. Don't be afraid to experiment and create something

new.

Ana PADURARU
Studenti Licentda CHIMIE, anul II

60 Revista AiChimie — numirul 5



111

CONCURSUL REVISTEI

#%% CASTIGATORII $I REZOLVARILE
CONCURSULUI PROPUS iN NR. 4 AL
REVISTEI AICHIMIE

% CONCURSUL REVISTEI
AICHIMIE NR. 5




CASTIGATORII CONCURSULUI DE REBUS
PROPUS IN NR. 4 AL REVISTEI AICHIMIE

Profesor
Locul Nume si prenume Punctaj Unitatea scolara
coordonator
I |ALBULESCU Ionug Gabriel | 10 | $eoala Gimnaziali “Stcfan cel | yo1cy Mariana
A . Colegiul National “Spiru GHEORGHE
I BALTATESCU Luca-Daniel 10 Haret” Tecuci, Galati Mona Oana
< . Colegiul National “Spiru GHEORGHE
I COTIRLET Corina 10 Haret” Tecuci, Galati Mona Oana
X - Colegiul National “Spiru GHEORGHE
1 GUDANA Daria Nicoleta 10 Haret” Tecuci, Galati Mona Oana
I IOVU Diana 10 | $eoals Gimnaziald "Stefan cel | o1y Mariana
I MARIN Mina 10 | Scoala ﬁi‘r“‘e‘,{“gﬂimﬁffa“ cel | VOICU Mariana
1 Colegiul National “Spiru GHEORGHE
I MAVROCHEFALOS Filip 10 Haret” Tecuci, Galati Mona Oana
I | OLTEANU David Gabriel | 10 | $coala Cimnaziali "Stefan cel | o0y Mariana
I OPREA Maria 10 | §eoala Gimnaziali “Stefan cel | yo10y Mariana
. . . Colegiul National “Spiru GHEORGHE
I PATRICHI Anisia Gabriela 10 Haret” Tecuci, Galati Mona Oana
T PAUN Adelina 10 | Scoala ﬁ;rnzﬁaéﬁirfsﬁfa“ cel | VOICU Mariana
T PETRE Maria Corina 10 | Seoala ﬁﬁ‘,‘,"‘éﬂf‘uﬁ‘;f“ cel | VOICU Mariana
I STAN Riana 10 | Seoala Cimpaziali “Stefan cel | yo10y Mariana
Colegiul National “Spiru GHEORGHE
1 TUDOSE Ioana 10 Haret” Tecuci, Galati Mona Oana
A e . Colegiul National “Spiru GHEORGHE
I DOBRICA Bianca-Mihaela 9 Haret” Tecuci, Galati Mona Oana
. Facultatea de Chimie,
1l WALIRT LA Eraty o Universitatea din Bucuresti
I |RAMIRESSIA Maria Izabela| o | Sceala ﬁ;r“g,‘,a;ﬂf‘“iﬁfa“ cel | VOICU Mariana
I | SERBANESCU Cristina g | $eoala Gimnaziali *Stefan cel | o0y Mariana
X X A Colegiul National “Spiru GHEORGHE
I BLANITA Denisa 8 Haret” Tecuci, Galati Mona Oana
M BUJAC Denisa 7 | $eoala Gimnaziald “Stefan cel | o0y Mariana
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REZOILVAREA REBUSULUI PROPUS
LA CONCURSUL REVISTEI AICHIMIE NR. 4

JONCTIUNEA STIINTELOR: DE LA CRUSTA TERESTRA LA COSMOS PRIN LENTILA CHIMIEI

A
1/lA|R[G|O]N
2lM|E |[T|A|N 6
3l p/1|o[X]|1 |[D|D|E|JC|]A|[R|B|O]N
4/C|L|O|R|U|R|A|D|E]|S|O|D]|1]|U]
sIHIE|L |1 |U
6/C/A|L|C]|I |U
7/D[1 A [M[A[N]T
8/s |1 |L[1I [c|]A]T]
9 R|U|BJI [N |E
B

Dezlegare rebus: GEOCHIMIE
Student Dorin-Florin DINIS,
Anul 11, Facultatea de Geografie
Lect. Dr. Ing. Lucian-Cristian POP,
Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica
Universitatea “Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca

CoNcURSUL REevISTEI “AICHIMIE” NR. 5

Pentru numarul 5 al revistei AiChimie dorim si ne surpindeti cu imaginatia si creativitatea
voastrd. De aceea va propunem din nou un Concurs de grafici, desen si picturd avind ca temi
“CHIMIA = Viat3”.

Lucririle vor fi trimise pina la 1.11.2025 pe adresa revistei aichimie@chimie.unibuc.ro
impreuni cu DECLARATTA completati si semnati. In cazul autorilor minori declaratia va fi
completata si semnata de parintele.tutorele legal al minorului.

Lucrarea trebuie si fie insotitd de urmitoarele informatii:

e Titul lucririi (optional)

* Nume si prenume autor*

* Afiliere (institutia de invitimant de provenienti) inclusive localitatea si judetul*

* Numele profesorului coordonator.*

= informatii obligatorii.
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INSTRUCTIUNI DE REDACTARE

Lucrarile trimise spre publicare in revista AiChimie trebuie si fie scrise intr-un mod logic,
coerent si sa fie corecte atat din punct de vedere stiintific cAt si al limbii roméne.

La redactarea lucririi trimisa spre publicare in revista AiChimie trebuie respectate urmitoarele
instructiuni:

Tncepénd cu numarul 5 al revistei AiChimie, programul in care este redactata revista a fost
schimbat: Adobe InDesign, in loc de LaTeX. In consecinti, o parte din instructiunile de redactare

au fost modificate, devenind, de asemenea, mai accesibile si pentru autori.

* Programe acceptate:
— Microsoft Word, precum si LibreOffice Writer sau alte programe similare, cu conditia
folosirii extensiei “.docx” sau “.pdf”. Puteti porni de la documentul model disponibil la
https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie.
— LaTeX: pentru informatii despre LaTeX, inclusiv notiunile cheie de utilizare, accesati:
https:/[www.overleaf.com/learn/latex/Learn_LaTeX_in_30_minutes. Daci doriti
sa folositi acest program, puteti accesa un document model, aldturi de informatii

ajutitoare, la https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie.

¢ Pagina:

— format A4, orientare portret

o Text:
— cu diacritice

— titlul se scrie cu majuscule

* Figurile si Tabelele:
— toate figurile se trimit si individual, cu extensia “.png”, avind drept nume numarul
acesteia (ex: Imaginea din Figura 2 va fi trimisd alaturi de articol cu numele “2.png”;
Daca Figura 4 contine doud imagini, acestea se vor trimite ca “4-1.png” si “4-2.png”).
— figurile si tabelele se numeroteaza separat si individual
— numirul figurii/al tabelului trebuie si se regiseasca si in text
— fiecare figurd si fiecare tabel trebuie sa aiba titlu
— in cazul in care o figurd sau un tabel este preluat/a dintr-o sursi bibliografica, trebuie sa
existe permisiune de copy-right
— in cazul figurilor adaptate dupa o figura originald, la sfarsitul legendei figurii trebuie
mentionatd sursa bibliografici

— figurile si imaginile trebuie s aiba o rezolutie de minim 300dpi
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¢ Formulele chimice:

— trebuie scrise folosind programe specializate (ChemSketch sau ChemDraw)

* Bibliografie:

— referintele bibliografice se vor apela in textul lucririi, in ordine crescioare, numirul
referintei fiind redat in text intre paranteze drepte (exemplu: [1]), inainte de semnele de
punctuatie
— Articolul se incheie cu Bibliografie in care trebuie trecute, in ordinea aparit,iei lor in
text, toate sursele bibliografice utilizate si la care s-a fcut trimitere in text. Referintele
bibliografice se vor scrie dupd urmatoarele indicatii (daci unele detalii nu se pot
specifica, nu se completeazd):

— Articole: autori, titlu. jurnal, an, volum, pagini.

— Carti: autori, #itlu, editie, editura, an, capitol, pagini.

— Link-uri: text: link

— Orice citdri care nu se incadreaza intr-una din situat,iile de mai sus se pot scrie

liber
Exemple:

1. Popescu, M., Ionescu, B., Marin, V.I., Synthesis of new luminescent
compound., Journal of Luminescence, 2017, 346, 161-169.

2. Smith, J., Alonso, E., Nanomaterials for Drug Delivery, 1st Ed., Elsevier, 2016,
Capitolul 10. Polymeric Nanoparticles, pg. 325-337.

3. Site-ul oficial IUPAC: https://iupac.org/

* Detalii despre autor:
— Pentru fiecare autor se vor completa detaliile dupa unul dintre urmitoarele formate:

Titlu Prenume Nume

Afiliere

Titlu Prenume Nume
Detalii
Afiliere

— Exemple:
Conf. Dr. Iulia David

Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
Student Stefan Dimitriu

Sectia Chimie, anul II Licenta

Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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Continutul:

— Lungimea recomandatd a lucrarii: maxim 4 pagini (inclusiv bibliografia) fira figuri si
tabele sau maxim 6 pagini (inclusiv bibliografia) cu figuri si tabele.

— Tipul lucririlor primite spre publicare: articole, exercitii si probleme, experimente,
rebusuri, jocuri, fotografii pe teme de chimie, anunturi/cronici ale unor evenimente.

— Experimentele descrise trebuie si nu implice niciun fel de risc si sa poatd fi realizate cu
substante uzuale in viata cotidiana.

— Exercitiile, problemele, rebusurile trimise spre publicare trebuie sa fie originale
(compuse de autor) si sa fie insotite de rezolvarea lor.

— Materialul pentru publicare (in format “.tex” (LaTeX), “.docx” sau “.pdf” si insotit de
imaginile din figuri in format “.png”) impreuna cu Declaratia completata si semnata de
toti autorii vor fi trimise la adresa de mail aichimie@chimie.unibuc.ro

— Responsabilitatea asupra originalititii continutului (inclusiv a figurilor) si/sau

a corectitudinii indicirii surselor bibliografice revine in exclusivitate autorului/
autorilor articolului. Aceasti asumare va fi atestati prin completarea si semnarea
Declaratiei care este disponibili pe site-ul revistei:

https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie
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Exemplu - Articol redactat in word
(un document model este disponibil la https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-a

ichimie)
INDICATORI DE pH

Indicatorii de pH sunt substante care isi schimba culoarea in functie de pH-ul solutiei [1]. Cel
mai cunoscut indicator de pH este fenolftaleina a cirei structuri este prezentatd in Figura 1. In Tabelul
1 sunt prezentate cateva exemple de indicatori acido-bazici.

Se remarci faptul ci schimbarea de culoare este corelati cu o schimbare structurald. In mediu
acid, fenolftaleina are conjugarea intre nucleele benzenice intreruptd, in timp ce forma prezenta in

mediu bazic este caracterizatd de o conjugare extinsa, care datoreaza coloratia roz-violet.

+

Oy 2 Oy

-
]

H . H 'H

+

= \ o e’ X

incolora roz violet

pH <8 8<pH =10

Figura 1. Structura fenolftaleinei in functie de pH [2].
(figura va fi trimisd aldturi de articol ca "1.png")

Tabelul 1. Exemple de indicatori acido-bazici [3].

Indicator Denumire chimica | Interval de viraj (pH) | pKing | Simbarea de culoare
Fenolftaleina Fenolftaleina 8,0-10,0 9.4 Incolor-rosu
Rosu de fenol | Fenolsulfonftaleina 6,4-8,0 7,9 Galben-rosu
Bibliografie:

1. Patroescu, C., Dimonie, E., Cruceru, D., Chimie analiticd, Partea a II-a, Gravimetrie-Titimetrie,
Ed. Universitatii Bucuresti, 2000, pg. 135-137.

2. Mracek, V., Johnson, A.C., Phenolphtalein as acid-base indicator. Journal of Chemistry, 1953, 7,
123-124.

3. https://www.ch.ic.ac.uk/vchemlib/course/indi/indicator.html

Student Mihaela MARINESCU
Anul II Chimie
Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
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Exemplu - Articol redactat in LaTeX
(fisierul structurd, precum si un document model sunt disponibile la https://www.chimie.unibuc.
ro/index.php/revista-aichimie)

\documentclass{article}
\input{structura.tex}
\begin{document}
INDICATORI DE pH

Indicatorii de pH sunt substante care 1Isi schimbd culoarea in functie de

- pH-ul solutiei [1]. Cel mai cunoscut indicator de pH este fenolftaleina
- a cdrei structurd este prezentatd in Figura 1. In Tabelul 1 sunt

— prezentate citeva exemple de indicatori acido-bazici.

Se remarcda faptul ca schimbarea de culoare este corelata cu o schimbare

< structurald. In mediu acid, fenolftaleina are conjugarea intre nucleele
-~ benzenice intrerupta, iIn timp ce forma prezenta In mediu bazic este

— caracterizatd de o conjugare extinsa, care datoreazid coloratia

~ \bold{roz-violet}.

\figura{10}{1}{Structura fenolftaleinei in functie de pH [2].}

\begin{tabel}{Exemple de indicatori acido-bazici [3].}{lclclclclcl|}
\hline
Indicator&Denumire chimica&Interval de viraj
o (pH) &p$K_{\text{Ind}}$&Simbarea de culoare\\\hline
Fenolftaleina&Fenolftaleina&8,0-10,0&9,4&Incolor-rosu\\\hline
Rosu de fenol&Fenolsulfonftaleina&6,4-8,0&7,9&Galben-rosu\\\hline
\end{tabel}

\startbibliografie

\begin{enumerate}

\citarecarte{Patroescu, C., Dimonie, E., Cruceru, D.}{Chimie analitica,

~ Partea a II-a, Gravimetrie-Titimetrie}{}{Ed. Universitatii

- Bucuresti}{2000}{}{135-137}

\citarearticol{Mracek, V., Johnson, A.C.}{Phenolphtalein as acid-base

- indicator}{Journal of Chemistry}{1953}{7}{123-124}
\citarelink{}{https://www.ch.ic.ac.uk/vchemlib/course/indi/indicator.html}
\end{enumerate}

\autorextins{Mihaela MARINESCU}{Student}{Anul II Chimiel}{Facultatea de
- Chimie, Universitatea din Bucuresti}

\end{document}
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Exemplu - Articolul prelucrat (ambele exemple au acelasi rezultat la prelucrare)
INDICATORI DE pH

Indicatorii de pH sunt substante care isi schimba culoarea in functie de pH-ul solutiei [1]. Cel mai
cunoscut indicator de pH este fenolftaleina a cirei structura este prezentati in Figura 1. In Tabelul 1
sunt prezentate cateva exemple de indicatori acido-bazici.

Se remarci faptul ci schimbarea de culoare este corelatii cu o schimbare structurali. In mediu
acid, fenolftaleina are conjugarea intre nucleele benzenice intreruptd, in timp ce forma prezentd in

mediu bazic este caracterizatd de o conjugare extinsd, care datoreaza coloratia roz-violet.

H. H 2 H+
e = [
L Y NP ) ”+ Ny S

incolora roz violet
pH <8 8<pH =10

Figura 1. Structura fenolftaleinei in functie de pH [2].

Tabelul 1. Exemple de indicatori acido-bazici [3].

Indicator Denumire chimicd | Interval de viraj (pH) | pKinq | Simbarea de culoare
Fenolftaleina Fenolftaleina 8,0-10,0 9.4 Incolor-rosu
Rosu de fenol | Fenolsulfonftaleina 6,4-8.0 7.9 Galben-rosu
Bibliografie:

1. Patroescu, C., Dimonie, E., Cruceru, D., Chimie analiticd, Partea a II-a, Gravimetrie-Titimetrie,
Ed. Universitatii Bucuresti, 2000, pg. 135-137.

2. Mracek, V., Johnson, A.C., Phenolphtalein as acid-base indicator. Journal of Chemistry, 1953, 7,
123-124.

3. https://www.ch.ic.ac.uk/vchemlib/course/indi/indicator.html

Student Mihaela MARINESCU
Anul IT Chimie
Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
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DECLARATIE

Subsemnatul/Subsemnata/Subsemnatii

autor/autoare/autori a/ai lucrarii cu titlul

declar/declardm pe proprie raspundere cd lucrarea cu titlul sus mentionat trimisa spre publicare in
revista AiChimie, editatd de Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti si va apdrea online pe
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