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% Chimia explicata

o Elementele chimice se prezintd - Partea a II1-a

o Explorand viitorul cu materialele inteligente -

noii supereroi ai stiintei si tehnologiei




ELEMENTELE CHIMICE SE PREZINTA
PARTEA A III-A

Chimia explicata

e numele meu provine de
la ,buraq” denumirea in
limba arabda pentru borax
(borat de sodiu decahidratat
Na2B4O7 : 10H20)

sunt o pudrd neagrd amorfa

reprezint cam 0,001% din scoarta Pdméan-
tului; in majoritatea solurilor am o
concentratie medie de 10-20 ppm; prin-
cipalul meu minereu este rasoritul, numit
si kernit (Na;B407-4H,0)

am fost descoperit in 1808 de chimistii
Gay-Lusac, Thenard (francezi) si Sir Hum-
phry Davy (britanic)

in plante si bauturi exist sub forma de
diferiti compusi chimici

sunt utilizat in sticld, in medicind, in piro-
tehnie (ard cu flacdrd verde) si ca inalbitor,
conservant

Te rog sd ma cauti tu 1n sistemul periodic!

https://www.sciencedirect.com/to
pics/materials-science/boron

https://www.britannica.com/scien
ce/boron-chemical-element

https://ods.od.nih.gov/factsheet
s/Boron-HealthProfessional/

https://www.rsc.org/periodic-tab
le/element/5/boron

e numele meu vine de la “alu-
men”’, numele Tn Latina pen-
tru alaun (KAI(SOg4),-12H,0,
sulfat dublu de aluminiu si po-
tasiu hidratat)

sunt un metal alb-argintiu, usor, moale si
maleabil, dar in naturd nu apar Tn forma
metalica

am fost descoperit Tn 1825 de chimistul
danez Oested

sunt al 3-lea cel mai abundent element
de pe planetd (dupda oxigen si siliciu)
si cel mai abundent din scoarta teres-
trd, reprezentind 8% din aceasta; ma
gasesti ca aluminosilicati (de ex. topaz,
Al>(F,OH),Si04) si In minerale (bauxitd))

sunt utilizat in fuzelajele aeronavelor,
instalatii electrice, in gospodarie ma
intalnesti sub forma foliei de aluminiu

Te rog sa ma cauti tu 1n sistemul periodic!

https://www.britannica.com/scien
ce/aluminum

https://www.rsc.org/periodic-tab
le/element/13/aluminium
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Chimia explicata

e sunt alb-argintiu si moale, la
tdierea cu cutitul capat o cu-
loare albdstruie datoritd oxi-
darii mele superficiale si ma
lichefiez chiar peste tempera-
tura camerei

numele meu deriva de la ,,Gallia” numele
latin pentru ,,Franta”

am fost descoperit Tn 1808 de chimistul
francez Paul-Emile Lecoq de Boisbaudran

1n natura nu exist liber sau ca minerale
independente, ci sunt extras din alte mine-
reuri (bauxitd, germanit, carbune)

diferitii mei compusi sunt utilizati in in-
dustria electronicd deoarece au proprietati
semiconductoare si de a transforma elec-
tricitatea Tn lumina

Te rog sda ma cauti tu 1n sistemul periodic!

https://www.rsc.org/periodic-tab
le/element/31/gallium

https://www.britannica.com/scien
ce/gallium

e sunt argintiu lucios si moale,
astfel cd pot fi zgariat cu un-
ghia

numele meu deriva de la latinescul ,,indi-
cium” ce Inseamna ,,violet”

am fost descoperit in 1863 de chimistii
germani Ferdinand Reich si Hieronymous
Richter

1n natura nu exist liber sau ca minerale
independente, ci exist doar in minereuri
de zinc, plumb, fier.

in scoarta terestrd exist In concentratie de
aproximativ 0,05 ppm

sunt utilizat in prepararea unor filme pro-
tectoare si a ITO (oxid de indiu si staniu),
folosit In producerea ecranelor tactile si
TV, a panourilor solare

Te rog sda ma cauti tu 1n sistemul periodic!

https://www.rsc.org/periodic-tab
le/element/49/indium

https://www.britannica.com/scien
ce/indium
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Chimia explicata

e numele meu provine din gre-
cesul ,tallos” care inseamna
»crengutd verde”

e sunt un metal alb-argintiu care
la aer devine gri-albastrui

ma gdsesti in unele minereuri ca de ex. in

piritd (FeS,)

am fost descoperit Tn 1861 de chimistul
britanic Sir William Crookes

sunt foarte toxic, fiind cancerigen si tera-
togen (perturb dezvoltarea embrionului si
a fatului)

nici eu, nici compusii mei nu avem
aplicatii economice importante, desi unii
sunt utilizati n industria electronica

pand Tn 1960 compusi ai mei au fost
utilizati ca rodenticide si insecticide

Te rog sda ma cauti tu 1n sistemul periodic!

https://www.rsc.org/periodic-tab
le/element/81/thallium

https://www.britannica.com/scien
ce/thallium

NOUTATE!!!

numele meu vine de la numele Japonia in
limba japoneza

ma mai numesc elementul 113 sau unun-
trium si sunt un element sintetic, radioac-
tiv

in 2004 cercetdtorii de la Institutul de cer-
cetdri avansate RIKEN Japonia au anuntat
producerea unui atom de element 113

in 2016 TUPAC (Uniunea Internationala
de Chimie Pura si Aplicatd) a recunoscut
descoperirea si numele meu

proprietdtile mele chimice ar putea fi simi-
lare cu cele ale taliului

Te rog sa ma cauti tu 1n sistemul periodic!

Bomboane Albe se Gasesc In Talcioc #®

20ca34se73Ta 71Lu66Dy2OCa

Conf. Dr. Gabriela Iulia DAVID

Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Lect. Dr. Adriana GHEORGHE

Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Oxigenul a avut Intalnire cu potasiul. Cum a fost?

OK.

https://parade.com/1043433/marynliles/chemistry-jokes/
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Chimia explicata

EXPLORAND VIITORUL CU MATERIALELE
INTELIGENTE - NOII SUPEREROI Al
STIINTEI SI TEHNOLOGIEI

Materialele inteligente (cunoscute in limba engleza sub denumirile de intelligent materials, smart

materials sau responsive materials) sunt materiale concepute in asa fel incat au una sau mai multe

proprietdti care pot fi modificate Tn mod semnificativ si controlate prin stimuli externi, cum ar fi: stresul
mecanic, temperatura, lumina, umiditatea, pH-ul, cAmpul electric sau magnetic. Aceste schimbari sunt
reversibile si pot fi repetate de mai multe ori. Intr-un sens mai larg, aceasti categorie de materiale
include toate materialele ale caror proprietiti pot fi influentate prin control activ intr-un mod care nu
este posibil cu materialele obisnuite. Existd o gama largd de materiale inteligente, fiecare dintre acestea
oferind proprietiti diverse care pot fi modificate.

Materialele inteligente stau la baza a numeroase aplicatii, cum ar fi: senzori, actuatori sau muschi
artificiali. De asemenea, sunt esentiale si pentru dezvoltarea domeniului roboticii, al bioelectronicii
si al tehnologiilor medicale (chirurgia minim invaziva, administrarea de medicamente, interactiunea
om-calculator si reabilitarea) [1].

De departe cele mai cunoscute materiale inteligente folosite de chimisti sunt indicatorii de pH.
Acestia sunt compusi cu structuri chimice variate (Figura 1) care isi schimba culoarea (proprietatea)
in functie de pH-ul solutiei (stimulul extern) in care sunt imersati (vezi Farmecul Chimiei - Tzahov
Veadom, AiChimie - Nr. 2, noiembrie 2023, 31-41). Printre cei mai cunoscuti indicatori de pH se
numadra fenolftaleina - incolora n solutii acide si roz in solutii alcaline, turnesolul - hartia de turnesol
rosie devine albastrd in solutii alcaline, in timp ce hartia de turnesol albastra devine rosie in solutii

acide, metiloranjul - rosu 1n solutii acide si galben in solutii alcaline.
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Figura 1. Formula structurald a citorva compusi chimici folositi ca indicatori de pH: a) fenolftaleina,
b) 7-hidroxifenoxazona - cromoforul prezent in turnesol, ¢) metiloranjul. Se observa ca acesti indicatori
apartin unor clase diferite de compusi organici.

Materialele piezoelectrice sunt o clasa de materiale inteligente ce pot produce energie electricd la
aplicarea unei tensiuni mecanice sau viceversa. Un material piezoelectric foarte des utilizat este cuartul
(S10,). Aceste materiale si-au gasit varii aplicatii in producerea si detectarea sunetului (microfoane,
boxe, unele tipuri de sonerii), ceasuri cu oscilator de cristal de cuart, microbalante, pickup-urile
unor chitare amplificate electronic, dar si Tn generarea de scantei (aragaz, brichete). Materialele
piezoelectrice constituie una din componentele de bazd ale microscopului de fortd atomicad (vezi
Microscopul de fortd atomicd, AiChimie - Nr. 2, noiembrie 2023, 20-24). Un alt material piezoelectric
cu foarte multe aplicatii este titanozirconatul de plumb (abreviat PZT, Figura 2), numit si titanat de

plumb si zirconiu, un compus anorganic cu formula chimicd Pb[Zr, Ti;_,]O3 (0 < x < 1) [2].

WPb?
WO*

e Ti*Zr

Figura 2. Structura PZT, sursa Wikipedia.

Materialele cu memoria formei, o altd categorie de materiale inteligente, au capacitatea de a
reveni de la o stare deformata (formd temporard) la forma lor initiald (permanentd) atunci cand nu
mai sunt expuse unui stimul extern, cum ar fi variatia de temperatura. Cele mai des intalnite tipuri de
materiale care fac parte din aceastd categorie sunt polimerii sau aliajele metalice cu memoria formei.
Din ultima categorie fac parte aliajele Cu-Al-Ni sau Ni-Ti (nitinol) - in care cele doud metale sunt
prezente in procente atomice aproximativ egale [3].

In acest numir vom discuta mai pe larg despre un material magnetostrictiv, mai exact despre
Terfenol-D. Acesta este un aliaj de terbiu, disprosiu si fier cu formula generald Tby Dy, Fe,, unde x si
y variaza astfel: x =[0,7 — 0,75], iar y = [1,8 — 2,0]. Numele aliajului este format din: TER (terbiu), FE
(fier), NOL (Naval Ordnance Laboratory), D (disprosiu). Acest tip de material inteligent 1si modifica

forma sub actiunea campului magnetic prin procesul de magnetizare [4]. Acest efect se numeste efectul

AiChimie - Nr. 4 (decembrie 2024)
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Chimia explicata

Joule, iar efectul opus, modificarea magnetizdrii ca urmare a unei solicitdri mecanice, este numit efect
Vilarri. Pentru a Intelege mai bine aceste materiale trebuie analizatd originea magnetismului, pornind
de la nivelul atomic. Electronii sunt principala sursd a magnetismului. Acestia prezintd o miscare de
rotatie in jurul nucleului, numita miscare de rotatie orbitala si o miscare de rotatie in jurul propriei
axe, numitd spin. Electronii prezintd un moment magnetic de dipol orbital asociat miscarii orbitale, iar
miscdrii de spin i este asociat un moment magnetic de spin (Figura 3). Cuplajul celor doud momente da
nastere unui moment magnetic total. Potrivit teoriei cuantice, atomii care au electroni netmperecheati

prezintd un moment magnetic total net. Putem asemui acesti atomi cu niste mici magneti [4][5].

Figura 3. Atomul hidrogenoid si reprezentarea vectoriald ale momentelor magnetice de dipol orbital
(1) si de spin () [6].

Feromagnetii (materiale magnetice cu proprietdti particulare) sunt caracterizati de existenta unor do-

menii magnetice, regiuni in care atomii au o orientare paraleld a momentelor magnetice. Magnetizarea

cuantifica densitatea momentelor magnetice totale ale atomilor, prezentidnd modul de interactiune ale

acestora. Magnetostrictia este datd de o anizotropie magnetoelasticd, ceea ce ne spune cd magnetizarea
(magneto) va interactiona cu tensiunile din interiorul unui cristal (elasticd). Atunci cand un camp
magnetic exterior este aplicat asupra unui feromagnet, domeniile magnetice vor tinde sa se alinieze
pe directia cAmpului, ducand la modificarea magnetizarii cristalului (Figura 4). Acest lucru va duce
la modificarea tensiunilor din interiorul cristalului, iar tradus la nivel macroscopic, aceasta duce la
deformarea materialului. Terfenol-D este un material magnetostrictiv special datorita electronilor f ai

terbiului si disprosiului [4][5].

Figura 4. a) Domeniile magnetice in feromagneti si b) procesul de orientare a acestora pe directia
campului magnetic aplicat (modificarea magnetizarii) [7].

AiChimie - Nr. 4 (decembrie 2024) 12



Chimia explicata

O metodd de sinteza a Terfenol-D cu cristalitele aliniate pe directia campului magnetic aplicat
este solidificarea directionatd. Aceasta presupune, pe scurt, topirea aliajului in interiorul unui creuzet

prin actiunea unei bobine de inductie. Dupa topirea aliajului Incepe procesul de crestere a cristalelor.

Nucleatia este declansatd de ridicarea tijei de oprire si trecerea aliajului intr-o matritd de cuart. La
baza matritei de cuart se gaseste un piedestal de cupru récit cu apa, care faciliteaza racirea aliajului.
Deoarece partea inferioard a matritei de cuart este récitd, solidificarea aliajului va avea loc de jos in sus

(Figura 5) [8].

_>A,

| H——RB

—>C
.__->D
|

Figura 5. Dispozitiv utilizat in metoda solidificérii directionate, de jos in sus. A — creuzet, B — matrita
de cuart, C — piedestal de cupru, D — tija de oprire, sdgeata rosie indicd directia de tragere [8].

Pentru a caracteriza Terfenol-D se poate folosi microscopul electronic TEM (Transmission electron
microscopy, Microscopie Electronicd de Transmisie). Tehnica TEM presupune trecerea unei raze de
electroni prin proba si analizarea structurii interne a acesteia sub forma de imagini. Sistemul utilizat
este format dintr-o sursa de electroni, in general un filament de wolfram incélzit (catod). Electronii
produsi sunt accelerati cdtre anod (lentila magneticd). Lentila condensatoare are rol in condensarea
si focusarea fasciculului de electroni pe probd. Electronii sunt absorbiti, dispersati si transmisi de
probi citre obiectiv. In Figura 6 se observi filme de Terfenol-D depuse pe plicute semiconductoare
de siliciu (oxidul de siliciu se formeaza in mod natural la suprafata acestora la contactul cu oxigenul
din aer). Atunci cand cristalizarea are loc prin Tncdlzirea substratului, cristalele obtinute sunt mari, iar
interfata filmului este rugoasd, neuniforma. Tratamentul termic dupa depunere produce cristale mici
distribuite uniform, iar interfata filmului este netedd. Filmele de tantal depuse Tnainte si dupa filmul de
Terfenol-D au rol adeziv, respectiv rol de protectie. Stratul de platind depus inaintea analizei TEM are

rol protectiv impotriva electronilor de inaltd energie [9].

AiChimie - Nr. 4 (decembrie 2024) 13



Figura 6. Imagine obtinutd prin TEM a unui film de Terfenol-D depus prin cristalizare a) prin
incélzirea substratului, b) tratament termic dupd depunere (post-annealing) [10].

Terfenol-D este un material cu o gama larga de aplicatii, una dintre cele mai importante intrebuintari
fiind servomotorul. Acesta este un dispozitiv ce converteste semnale de intrare, de diverse forme, in
miscare (energie mecanicd); este alcatuit din material magnetostrictiv, bobind si ansamblul mecanic ce
transmite miscarea. Principiul de functionare este urmatorul: bobina genereaza un cAmp magnetic la
trecerea curentului electric, sub actiunea campului magnetic, materialul magnetostrictiv isi modifica
forma, iar ansamblul mecanic transforma aceasta deformare intr-o miscare liniard [11]. Terfenol-
D este utilizat in domeniul aerospatial (servomotor, control al vibratiilor, aripi cu forma adaptiva),
automotiv (sisteme de franare care convertesc energia mecanica in energie electricd) si al apararii
(sonare, servomotor, control al vibratiilor).

Materialele inteligente, datoritd capacitatii lor de a rdspunde la stimuli externi prin modificari
reversibile si controlabile ale proprietitilor, sunt adevarati supereroi ale caror ,,puteri” pot fi utilizate
pentru a dezvolta noi tehnologii si aplicatii. De la senzori la indicatori de pH, de la servomotor la
muschi artificiali, materialele inteligente sunt utilizate in diverse domenii aducand cu sine inovatia atat

in industrie, cat si n aplicatii utilizate 1n viata de zi cu zi.
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I. ASPECTE TEORETICE
1. Scurt istoric — Culoarea si colorantii

Omul a utilizat colorantii naturali din timpuri foarte vechi. in pesterile din muntii Pirinei se giisesc
desene care au o vechime de 20.000 de ani, iar ceea ce este remarcabil este faptul cd oamenii au avut
abilitatea ca, in acele timpuri, sd facd pigmenti care sd reziste in timp. Aztecii cunosteau un colorant
rosu obtinut dintr-o specie de insecte, cosenila.

Cel mai celebru colorant folosit in vechime era purpura anticd si acesta a fost utilizat pentru prima
datd de fenicieni in jurul anului 1500 1.Hr. Era extras dintr-o specie de moluste, Murex Brandaris, care

contine acest pigment organic in cantitati foarte mici. In perioada antichititii a fost considerata cea

mai frumoasd, cea mai stabild si cea mai pretioasd culoare, calitdti ce i-au conferit o reald suveranitate.

Cu ajutorul ei se vopseau lana si matasea din care se confectionau vesmintele suveranilor, fiind explicit
asociata puterii, rangului social si pretuirii. La Roma, imparatul Nero a ordonat sa fie pedepsiti cu
moartea toti cei care purtau sau cel putin cumpdrau purpurd imperiala.

Pigmentii minerali pe baza de cupru, fier, mangan au fost cunoscuti si utilizati Tn Babilon, Egipt
si China cu mii de ani 1.Hr. Cobaltul a fost introdus in portelanul chinezesc in timpul dinastiei Tang
(618-906 1.Hr.), iar in Europa din secolul XV. In evul mediu tehnicile de pictare si colorare s-au
dezvoltat; s-au addugat: galbenul de Neapole si lazuritul — un aluminosilicat natural care contine ioni
de sodiu si calciu — de culoare albastru intens datorata clusterilor [Nas(S3)]PT.

La inceputul secolului XX, importanta economica a colorantilor naturali a scdzut, iar din 1914
nu au mai fost practic utilizati, ca urmare a aparitiei colorantilor sintetici. Industria colorantilor
sintetici a debutat in 1856, cand Perkin a descoperit moveina. Cronologic, industria chimica a debutat

cu producerea de coloranti.
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In secolul al XIX-lea, in Anglia s-a infiintat Royal College of Chemistry condus de August
Wilhelm Hoffman. Colegiul avea la dispozitie fonduri mari si au fost organizate laboratoare moderne
de cercetare, cu atat mai mult cu cat tineretul englez manifesta o adevaratd pasiune pentru chimie.
Hoffman 1-a implicat pe Perkin in diverse probleme de cercetare si i-a Incredintat studiul chininei si, in
final, sinteza ei din anilind. Era cunoscutd la acea vreme actiunea antimalarica a chininei.

Intr-una din zilele anului 1856, Perkin lucra in laborator si a tratat amestecul de anilini si acid
sulfuric cu bicromat de potasiu. Rezultatul a fost acelasi ca de fiecare data: un precipitat negru. Perkin
a luat hartia cu precipitatul si a intins-o sa se usuce. A observat ca dupa cateva ore si la lumina zilei,
culoarea acestuia este mult mai frumoasa si mai stralucitoare. Si-a denumit substanta descoperita

moveind. Aceasta era foarte scumpa la inceput: 1 kg costa 1000 de lire sterline.
2. Pigmentii — caracteristici

Un pigment este un material intens colorat ca rezultat al absorbtiei selective a radiatiei luminoase
cu o anumitd lungime de unda. Acest proces fizic diferd de fluorescentd, fosforescenta si alte forme de
luminescentd, Tn care materialul emite radiatie luminoasa.

Pigmentii sunt utilizati pentru colorarea vopselelor, cernelurilor, materialelor plastice, cosmeticelor,
alimentelor si a altor materiale. Multi pigmenti sunt utilizati in domeniul artelor vizuale, de regula
coloranti uscati sub forma de pudra.

Pigmentii anorganici sunt alcdtuiti din compusi, in general oxizi sau sulfuri care contin unul sau

mai multi ioni metalici si sunt utilizati drept coloranti. Pigmentii anorganici pot fi obtinuti din surse vii
sau minerale, naturale sau sintetice.

In comparatie cu pigmentii organici, cei anorganici prezinti o serie de avantaje:

* au o rezistentd mai buna fatd de radiatiile solare si agentii chimici;

* au opacitate bund si astfel pot proteja obiectele prin prevenirea contactului cu lumina;
* unii prezintd activitate antimicrobiand, inhiband eruptiile cutanate;

* din punct de vedere economic, acesti pigmenti sunt disponibili la un pret mai mic comparativ cu

cel organici;
* sunt mai durabili.
Principalele dezavantaje ale pigmentior anorganici In comparatie cu cei organici sunt:

* au o culoare mai putin luminoasa;
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* rezistentd scazutd la nuantare, motiv pentru care este nevoie de un numdr mare de pigmenti

pentru a obtine efecul dorit;
* au o gama de culori mai limitatd (cei minerali au culoare Tnchisd) si sunt impuri.
Pigmentii anorganici sunt folositi cu precddere in artd, la pictarea bisericilor si catedralelor.
3. Exemple de pigmenti anorganici

Azuritul (Figura 1) este un mineral al cuprului, moale, albastru intens, produs din zdcdmintele
acestui element. Culoarea albastra a azuritului este deosebit de intensa si clard, motiv pentru care acest
mineral este asociat, Tncd din antichitate, cu albastrul intens al cerului de iarna sau al desertului.

Azuritul este utilizat de secole ca pigment albastru. In functie de granulatie si de continutul in
carbonat de cupru, acesta poate avea o gama largd de nuante de albastru. Este cunoscut de asemenea
sub numele de albastru de munte sau piatrd armeand. La amestecarea cu ulei, culoarea devine usor
verzuie, iar cu galbenus de ou verde — gri. Analiza chimicad a picturilor din Evul Mediu, a relevat faptul

cd azuritul a fost sursa principald a culorii albastre folosite de pictori in acea perioada.

Figura 1. Azurit din China. Figura 2. Malachit brut.

Azuritul este instabil, iar Tn conditii atmosferice obisnuite trece in malachit (Figura 2). Procesul de

transformare implicd inlocuirea anionului carbonat cu hidroxil prin reactia cu apa:
2 CU3(CO3)2(OH)2 +H,O — 3 CUZ(CO3)(OH)2 + CO,

Conversia azuritului la malachit este atribuitd presiunii partiale scazute a dioxidului de carbon din
atmosferd. Azuritul este de asemenea instabil Tn mediu umed.

Proprietitile optice (culoarea, intensitatea) ale azuritului si malachitului sunt explicate pe baza

spectrelor electronice caracteristice combinatiilor complexe ale ionului metalic pe care il contin (Cu®™).

Azuritul, combinat cu albastrul smalt (sticld de potasiu coloratd in albastru cu minereuri de cobalt
care a fost fabricatd 1n diferite ateliere, dupa retete proprii), se regiseste 1n picturile de la manastirile
Voronet (Figura 3), Sucevita, Arbore, Humor — pigment cu o culoare foarte frumoasa si cu o rezistenta

deosebitd in conditii normale de conservare, dar alterat de conditiile de umiditate excesiva.
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Figura 3. Picturd ménastirea Voronet. Figura 4. Picturd manastirea Hurezi.

Malachitul s-a folosit, de asemenea, Tn multe biserici din Bucovina: Voronet, Humor, Moldovita,
Arbore, Sf. Dumitru si Sf. Gheorghe, Cosula, Probote, dar si la Cozia, Criscior, Ribita, Remetea,
Barsdu, Tismana sau Hurezi (Figura 4).

Verdele de Paris este un nume comun pentru acetoarsenitul de cupru (II) (Figura 5) sau Pigment
Verde 21, un compus chimic verde albastru, deosebit de toxic, cu utilizdri principale ca pigment sau
otrava pentru animale, insecticid sau colorant albastru pentru artificii. Din literatura de specialitate se
pare ca este colorantul cel mai potrivit pentru obtinerea culorii albastre 1n artificii. Alte nume pentru el
sunt Verde de smarald, Verde papagal, Verde imperial, Verde de Viena, etc. Denumirea Verde de Paris

nu este niciodata utilizatd atunci cind se utilizeaza ca pigment.

Figura 5. Structura chimicd a Verdelui de Paris.

Culoarea Verdelui de Paris variaza de la verde pal, cand este sub forma de pudrd find, la verde
intens cand este grunjos, iar intensitatea culorii este datd de prezenta legéturilor de hidrogen. Acesta
poate fi preparat din acetat de cupru si trioxid de arsen.

Verdele de Paris sau de Schweinfurt a fost cel mai popular pigment utilizat de pictori pentru a
obtine culoarea verde smarald. Strdlucirea acestui pigment nu s-a potrivit cu cerintele artei moderne
care impuneau culori mai pale, motiv pentru care a fost inlocuit cu coloranti organici, care insa au
dovedit instabilitate Tn timp.

Impresionistii au folosit, de asemenea, Verdele de Paris, sub forma relativ grunjoasa. Mai tarziu,
chimistii au sintetizat acest colorant sub forma de pudra find, fard sa acorde 1nsa atentia cuvenita
purificarii, motiv pentru care durabilitatea sa a suferit. Verdele de Paris a fost utilizat si pentru colorarea
cernelii si a tapetului.

Pigmentul se innegreste in timp prin expunere la lumind, in special cind este sub forma de pulbere

find si nu este purificat corespunzdtor, instabilitate atribuitd reactiei acestui pigment cu sulfuri si alti
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compusi pe baza de sulf, compusi care se gasesc In vopsele si in aerul poluat. Pentru a preveni tendinta
de innegrire, artistii izoleazd adesea pigmentul cu lac, practica sugeratd pentru toti pigmentii ce contin
arsen.

Colorantii pe baza de arsen au fost, de asemenea, utilizati pentru vopsirea textilelor, dar ei au
fost abandonati cand mai multe persoane care purtau aceste haine au decedat, Tnainte ca toxicitatea
substantei si fie oficial recunoscuti. In teatrul francez se eviti utilizarea culorii verde la costumele
traditionale pentru a aminti acest lucru.

Verdele de Paris a fost pigmentul favorit al lui Cézanne, acesta fiind culoarea predominanta in
multe din picturile sale. In aceste picturi, straturile fine s-au degradat la maron, dar cele mai groase
au ramas inca de un verde strdlucitor. Pigmentul a fost, de asemenea, mult utilizat si de artisti ca, de
exemplu, Vincent van Gogh. Cézanne a dezvoltat un diabet sever, care este simptomul otravirii cronice
cu arsen. Orbirea lui Monet si afectiunile neurologice ale Iui van Gogh par, de asemenea, sa fie strans
legate de utilizarea acestui pigment, precum si a altor pigmenti ca Vermilionul (bazat pe mercur) si a

unor solventi ca terebentina.
II. ACTIVITATEA EXPERIMENTALA

Scopul principal al utilizdrii pigmentilor a fost si a rdmas slujirea nevoii omului de frumos, dar nu

mai putin protejarea suprafetelor metalice impotriva coroziunii.

1. Obtinerea pigmentilor pe cale umeda

Azuritul este unul din cele doud minerale de tip carbonat de Cu (II), celdlalt fiind malachitul.

Carbonatul de cupru simplu nu existi in naturd. In azurit, cuprul (II) este atasat la doi anioni, carbonat
si hidroxil; compusul are formula: Cu3(CO3),(OH),.

Cristale mici de azurit pot fi obtinute prin addugarea catorva picdturi de solutie de sulfat de cupru
intr-o solutie suprasaturatd de carbonat de sodiu, dupd care solutia obtinutd este ldsatd peste noapte
pentru formarea precipitatului.

Malachitul este un mineral tot pe baza de cupru, Cuy(CO3)(OH),, probabil cel mai vechi pigment
verde cunoscut. Este sensibil la acizi si cdldura. Apare in picturile din mormintele faraonilor egipteni
si in alte picture europene, fiind utilizat intens 1n secolele XV-XVI. Este un pigment moderat toxic si
trebuie manevrat cu atentie pentru a nu inhala pulberea.

Obtinerea pigmentului in laborator: O solutie obtinutd din 5,8 g NaxCOs3 dizolvate in 55 mL

apd distilatd se adaugd la solutia obtinutd din 12,5 g CuSO4-5H,0 dizolvate in 50 mL apa distilatd.

Amestecul de reactie se lasd sd stea in repaus la 5-10°C timp de 2 zile. Se obtine un precipitat

albastru-verzui ce se separd prin filtrare si se spald cu apd distilatd.
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2. Obtinerea pigmentilor pe cale uscata

Pigmentul albastru de cobalt a fost folosit in China antica la decorarea portelanului si a bijuteriilor,
si a fost imbunatétit Tn secolul al XIX-lea. Culoarea a fost descoperitd Tn prima jumatate a secolului
al XVIII-lea de chimistul suedez Brandt. In 1777 Gahn si Wenzel au izolat aluminatul de cobalt in
timpul cercetarilor asupra compusilor pe baza de cobalt. Pigmentul nu a fost comercializat pana in
1803-1804. Thenard a vazut culoarea la fabrica de portelan din Sevres. El a inceput experimentele
folosind fosfatul de cobalt si oxidul de aluminiu. Pigmentul nu si-a schimbat culoarea nici dupa doua
luni de testdri, fiind extrem de stabil. Producerea a inceput in Franta la 1807 si majoritatea surselor de
informare 1l indicd pe Thenard ca fiind inventatorul acestui pigment.

Albastrul de cobalt si verdele de cobalt se pot obtine prin calcinarea unor oxizi sau saruri impreuna,
adicad prin incdlzire la temperatura ridicatd un timp mai tndelungat.

Un pigment, usor de obtinut intr-un laborator scolar, este albastrul de cobalt sau albastrul lui
Thenard. Este de departe cel mai important pigment de cobalt. A fost folosit foarte mult de pictorii

Van Gogh si Renoir.
Obtinere in laborator

1. Obtinerea din CoCl,-6H,0 si AlICl3

Intr-un mojar se omogenizeazdi 1 g CoCly-6H,0 si 5 g AICl3. Se obtine un amestec de culoarea
lavandei care este incalzit intr-o eprubetd timp de 10 minute (Figura 6). Culoarea se schimbd in
albastru deschis. Se mojareazd si se observd modificarea culorii cdtre mov. Se repetd operatiile de
incdlzire si mojarare pand cand, in urma mojardrii, culoarea ramadne albastru deschis si pe peretii

eprubetei nu se mai formeazd picdturi de apd la incdlzire.

amestec inital de Ecuatia reactiei chimice este

transformare parfiala

produs de reactie COC12 '6H20 + 2A1C13

CoAl,O4 + 8HCI + 2H,0

Figura 6. Obtinerea albastrului de cobalt in laborator.

2. Obtinerea din CoCl,-6H,0 si Al,03

Obtinerea este similard metodei de mai sus, dar sunt necesare numai doud incdlziri si mojarari
succesive pentru obtinerea unei culori stabile. Culoarea obtinutd este putin mai deschisa decat cea
obtinutd din CoCl; si AlCl3.

Ecuatia reactiei chimice este:
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COC12-6H20 + A1203

CoAl,O4 + 2HCI + 5H,0

Verdele de cobalt este considerat un pigment scump, cu o putere redusd de nuantare si este folosit,
mai ales, in amestec cu alti pigmenti. A fost obtinut pentru prima datd de chimistul suedez Rinmann in
1780 si de aceea pigmentul mai este denumit verdele lui Rinmann. Din cauza pretului sdu ridicat nu a
fost un pigment foarte popular la fel ca si verdele de crom.

Este un oxid mixt de cobalt si zinc, (CoZn0O,), are o culoare verde albastrui, dependentd de raportul

dintre CoO si ZnO, procente mai mari de CoO ducand la nuante mai intunecate.
Obtinere in laborator

In laborator se poate obtine din ZnO si CoCl,. Se foloseste un raport masic ZnO si CoCl,.6H,0 =
5:1. Se mojareaza cei doi compusi impreuna pana se obtine o culoare uniformad. Se incalzeste amestecul
obtinut Intr-o eprubetd 3-4 minute pand cand isi schimba culoarea de la roz la verde. Pigmentul rezultat

este mojarat si poate fi folosit (Figura 7). Acest compus nu este toxic.

LIO)

Figura 7. Obtinerea verdelui de cobalt in laborator: 1 — amestec de CoCl, si ZnO mojarat; 2 — pigment
in curs de formare; 3, 4 — pigmentul obtinut, mojarat.

Cercetdtorii de la Universitatea Washington au descoperit cd verdele de cobalt are proprietati
magnetice speciale si poate fi utilizat Tn domeniul stocarii informatiei (dispozitive spintronice, hard-

diskuri etc).
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"Progresul stiintific este mdsurat in unitdti de curaj, nu in inteligentd."

Paul Dirac — (1902-1984), fizician britanic,

laureat al Premiului Nobel pentru Fizica in 1933

https://autori.citatepedia.ro/de.php?a=Paul+Dirac
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Chimistii sunt fericiti in laborator pentru ca sunt in elementul lor.

https://parade.com/1043433/marynliles/chemistry-jokes/
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"Cea mai pldcutd parte a stiintei este sd o faci. Uneori este foarte greu, alteori foarte frustrant
dar extrem de satisfdcdtor cand intelegi dintr-o datd ceva. Este o adrenalind. Nu conteazd
foarte mult dacd altcineva a inteles primul sau nu. E frumos daca esti prima persoand, dar

doar sd intelegi brusc un puzzle cu care te lupti de mult timp este pur si simplu fabulos."

Kip S. Thorne — (n. 1940), fizician american,

laureat al Premiului Nobel pentru Fizica in 2017

https://www.nobelprize.org/prizes/physics/2017/thorne/156469-kip-thorne-

interview-transcript/
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INTRODUCERE

V-ati dorit vreodata sa caldtoriti Tn timp? Ei bine, noi ne-am dorit tare mult, asa ca am decis sa
ne intoarcem in timp cu 182 de ani, pentru a descoperi cum se faceau pozele. Am aflat cd primele
fotografii au fost realizate cu ajutorul cianotipiei (Figura 1). Cianotipia a fost inventata de Sir John
Herschel in secolul XIX, fiind una dintre primele tehnici fotografice [2]. Inginerii si arhitectii foloseau
aceasta tehnicd pentru a produce copii ale desenelor (eng. blueprints), iar in botanicd era folositad
pentru reproducerea plantelor in atlase [3].

Cianotipia presupune presarea unui model (negativ) pe o suprafatd tratatd cu o solutie sensibild la
radiatia ultravioletd si iluminarea acesteia, prin expunerea la soare sau la lampa UV. De obicei, aceasta
solutie contine citrat feric de amoniu si fericianurd de potasiu. Sub actiunea luminii, sarea de fier(IlI)
se reduce (ionii Fe>T se transformi in ioni Fe>™) si apoi reactioneazi cu [Fe(CN)g]>~, producind dupi
developare o imagine albastrd cu un contrast Tnalt intre zonele iluminate, mai inchise, si cele neexpuse
la radiatie, mai deschise la culoare. Culoarea albastrd este datoratd formarii unui pigment insolubil,
Fe4[Fe(CN)gl3-xH,O (x =~ 14) (hexacianoferat(Il) de fier(Ill) hidratat sau ferocianura ferica hidratati),

cunoscut sub numele de albastru de Turnbull [4-6].
Scopul proiectului a fost sd cercetdm cum afecteaza

calitatea cianotipurilor factori precum:

* negativele utillizate;
* materialele suport;
* sursa de radiatie;

* timpul de expunere.

Folosind doar céteva substante si materiale am obtinut Figura 1. Fotografie realizatd prin

. .. e . tehnica cianotipiei [1].
imagini foarte diferite (din punctul de vedere al con-

trastului, intensitatii, dar si al detaliilor).
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PARTEA EXPERIMENTALA
Materiale, ustensile si reactivi de laborator

Pentru activitdtile experimentale s-au folosit reactivi de laborator: acid citric (0,6 g); fericianurd de
potasiu, K3[Fe(CN)g]; carbonat de potasiu, KoCO3 (0,9 g); clorurd fericd hexahidratata, FeCl3-6H,0
(0,6 g); apd (20 mL).

S-au utilizat materiale, instrumente si ustensile specifice din dotarea laboratorului de chimie: pahar
Berzelius, cilindru, balantd analitica, sticla de ceas, spatule, precum si diverse materiale din natura
(frunze, flori presate) sau propria gospodarie (hartie cartonatd, suport de lemn, bucata de bumbac,

uscdtor de par).
Realizarea experimentald a cianotipurilor

ETAPA 1. Pe o sticla de ceas, asezatd pe o balanta analiticd, cantdrim clorura ferica si acidul
citric. Cu ajutorul unui cilindru, masurdam un volum de 20 mL de apd, pe care o punem Intr-un pahar
Berzelius impreuna cu substantele cantarite si amestecam cu spatula pana cand acestea se dizolva.

ETAPA 2. Pe o alta sticla de ceas cantdrim carbonatul de potasiu si 1l addugam in paharul Berzelius,
peste solutia obtinuta anterior. Va trebui s il punem treptat, deoarece la contactul cu amestecul din
pahar, se produce o efervescentd si vrem sa evitdm ca spuma sd dea pe dinafara paharului.

ETAPA 3. La final, cantarim un gram de fericianura de potasiu. Acum amestecul este sensibil la
lumina!! Cat timp dizolvam fericianura, lumina este inchisd. Amestecul va avea o culoare verde-lime.

ETAPA 4. Dupa ce solutia este gata, vom aplica amestecul cu ajutorul unor pensule, intinzand
solutia uniform pe suprafata aleasd. Uscam hartia cu un uscator de par setat la rece si aplicim negativul

(Figura 2).

Expunere la radiafie UV Developare Produs final

Figura 2. Ilustrarea etapelor 4, 5 si 6 din procesul de realizare a cianotipurilor.

ETAPA 5. Expunem hartia la soare pentru 20 de minute (soare puternic) sau la lampa UV.
ETAPA 6. Dupa ce observam ca foaia si-a schimbat culoarea in verde inchis/mov, spalam (develo-
pam) hartia Intr-o tavitd de plastic cu apa rece, pentru a indepdrta sarurile care nu au reactionat (Figura

3).
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Tnainte de iluminare Dupd iluminare Imediat dupd developare  2-3 min. dupd developare

Figura 3. Aspectul probelor Tnainte si dupd iluminarea cu radiatie UV, respectiv dupa developare.

REZULTATE SI DISCUTII

Conditiile experimentale pentru fiecare proba realizatd sunt rezumate in Tabelul 1, fiind Tnsotite
de imagini ale produselor finale. Primele doud imagini au fost realizate pe hartie de bloc de desen,
variind timpul de expunere (60, respectiv 180 de secunde). Timpul de expunere initial s-a dovedit a fi
insuficient, imaginea obtinuta fiind mai stearsa decat cea de-a doua, care a iesit mai bine definitd si cu
o nuantd mai intensa. Prin urmare, In cazul primei imagini, amestecul initial de reactivi nu a reactionat
complet, din cauza expunerii insuficiente la radiatie UV.

Cea de-a treia proba a fost expusa la lumina soarelui (vreme Tnnoratd, luna mai) si a fost urmarita
evolutia schimbarii culorii pe parcursul timpului. Imaginea a fost gata pentru developare in ziua a treia,
calitatea imaginii obtinute fiind comparabild cu cea realizatd In urma ilumindrii cu lampa UV timp de
180 de secunde. Acest rezultat sugereaza faptul cd cianotipia este o metoda foarte simpla si accesibild
si putem obtine imagini bune dacd ldsam suficient de mult timp proba la soare.

Cea de-a patra imagine a fost realizatd folosind o bucata de cearceaf alb, de bumbac, care a absorbit
foarte bine solutia initiald. Calitatea imaginii a fost mai scazuta in regiunile in care florile uscate,
utilizate drept negativ, nu au stat bine fixate de suport (si, prin urmare, radiatia UV nu a cazut doar
perpendicular pe suport, ci a patruns si prin lateral, pe marginea negativelor). Prin urmare, am repetat
experimentul folosind de aceastd datd o bucata de sticld pentru a presa mai bine negativul de suport, iar
formele obtinute au fost mai bine conturate (proba 4, tabelul 1).

A cincea probd a fost realizata pe un suport de panza pentru picturd, insd nuanta de albastru obtinuta
a fost mai stearsd, probabil din cauza faptului ca suportul a absorbit mai putina solutie decét bucata de
cearceaf.

Nu in ultimul rand, ultima proba a fost realizatd pe un suport de lemn. Acesta nu s-a dovedit a fi un
suport bun, ntrucat modelul a dispdrut aproape complet dupd developare, din cauza capacitdtii reduse
a lemnului de a absorbi solutia sensibila la radiatia UV. O posibild metodd pentru a mari eficienta
unui suport de lemn pentru obtinerea imaginilor prin cianotipie ar putea fi slefuirea suprafetei cu un

smirghel, Tnainte de aplicarea solutiei.
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Tabelul 1. Cianotipurile realizate si factorii care influenteaza calitatea produslui final (material-suport,
tipul negativului, sursa radiatiei UV, timp de iluminare)

. . . Sursa Timp de
Nr. probei | Material-suport Negativ radiatiei UV | jluminare Produs final
1 60 s
hartie de bloc inimd neagra lampa cu
de desen din hartie radiatie UV
2 180 s
3 hartie de bloc inimd neagra lumina 3 zile
de desen din hartie soarelui innorate
o bucatd de )
) lumina 5 ore (cer
4 cearceaf de flori uscate . N
soarelui nnorat)
bumbac
A flori uscate, o
5 panza pentru fut p lampa cu 60
pictura utras de radiatie UV 5
lemn
flori uscate, lampa UV (10 minute)
6 suport de lemn fluturas de + lumina soarelui
lemn (cer Tnnorat, 24 ore)
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CONCLUZII

* Cele mai bune suprafete-suport au fost bumbacul si hartia cartonatd, pentru ca absorb cel mai
bine solutia de reactivi.

* Cea mai eficientd sursa de radiatie a fost lampa UV, fiind necesar un timp mai scurt de iluminare.

Dacid imaginea este insd expusa suficient la soare, calitatea va fi similard cu cea obtinutd in urma
iradierii cu lampa UV.

* Cu cat tinem imaginea mai mult la lampa UV, cu atat albastrul este mai intens (deoarece se
formeaza mai mult pigment).

* Este de preferat ca negativul sd fie plat si In strdns contact cu suportul, pentru ca radiatia sd nu
patrunda sub negativ si sa afecteze calitatea imaginii.

REFLECTII

Pe langd imaginile minunate pe care le-am obtinut (Figura 4), realizdnd acest proiect am aflat ce
presupune meseria de chimist, care sunt etapele unui experiment, dar, cel mai important, am vazut
cd nu toate experimentele sunt de succes si ca nu trebuie sd renuntam cand acestea nu ne ies, ci sa

invdtdm ceva de pe urma lor si s le Tmbundtitim pe cele viitoare.

Figura 4. Cianotipuri reprezentative realizate in cadrul proiectului experimental.

Asadar, va Indemndm si pe voi:

“Stay calm and love chemistry!” (Figura 5)
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Figura 5. Cianotip “Love Chemistry”, realizat pe suport de hartie, iluminare 180 s, lampa UV.
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ARGUMENT

Corpul uman a reprezentat intotdeauna un fascinant si miraculos domeniu de studiu pentru numerosi
oameni de stiintd, Incd din cele mai vechi timpuri si pana astazi. Ca intr-o adevdratd ,,uzina vie”, la
nivelul corpului uman au loc numeroase procese chimice sau biochimice, care contribuie la existenta
noastra de zi de zi, fara de care nu am putea sa functiondm ca si fiinte.

Am ales ca in lucrarea noastra sa ne referim la sistemele tampon din corp, cu accent pe unul dintre
cele mai importante care intervin la nivelul organismului uman si anume sistemul bicarbonat/acid

carbonic (HCO3/CO,), care actioneaza si realizeazd mentinerea constantd a pH-ului sangelui.
CONSIDERATII TEORETICE

Acidul este o substanti care disociazi in api, cu generare de ioni de hidrogen, H'. Baza este o

substantd care disociaza 1n apd, cu generare de ioni hidroxil, HO™ (Arrhenius, Oswald -1877).

Conform teoriei protolitice, acidul este un compus sau un ion cu tendinta de a pierde un proton.

Baza este un compus sau un ion cu tendinta de a accepta un proton. Un acid A prin pierderea unui
proton devine o baza conjugatd B, care are tendinta de a capta un proton si a redeveni acidul A, deci va

B~ + H' (Lowry, Brgnsted -1923) [1].

exista un echilibru: A
Parametrul mediului intern numit pH este definit ca logaritmul zecimal cu semn schimbat al

concentratiei ionilor de hidrogen [2].
pH = —log[H"]

pH-ul este unul dintre parametrii biologici a cdrui valoare normald, pentru sangele din organismul

uman, este cuprinsa intr-un interval foarte ingust: 7,35 — 7,42. Mentinerea pH-ului mediului intern este

AiChimie - Nr. 4 (decembrie 2024)



o conditie obligatorie pentru desfasurarea activititii metabolice a organismului. Tendintele de variatie,
in sensul cresterii sau scaderii pH-ului 1n diferite conditii de activitate a organismului, sunt controlate
prin intermediul sistemelor tampon ale sangelui si prin intermediul activitdtii diferitelor organe (in
special rinichiul si plamanul).

Sistemul tampon este format fie dintr-un acid slab si sarea sa cu o baza tare, fie dintr-o baza slaba
si sarea sa cu un acid puternic. Deoarece tendinta de crestere a aciditatii (scdderea pH-ului) este
preponderentd in organismul uman, sistemele tampon antiacide sunt bine reprezentate. Unele sisteme
tampon din organism sunt constituite numai din substante anorganice iar altele din substante organice.

Cele mai importante sisteme tampon din organism sunt:

1. sistemul tampon acid carbonic - bicarbonat (H,CO3/HCO3 ™)
2. sistemul tampon al fosfatilor (HyPO4 "~/ HPO4%7)
3. sistemul tampon al hemoglobinei [3].

Sistemul acid carbonic/bicarbonat este cel mai important si mai rapid controlat sistem tampon
din organism. Importanta sa deosebita rezultd din faptul ca, pe de o parte, CO, este produs continuu
de catre metabolismul celular, iar pe de altd parte, acesta formeaza cu apa, in prezenta anhidrazei
carbonice, acidul carbonic (H,CO3) care disociazi usor in HCO3 ™~ si H. Acest sistem cuprinde exces
de componentd bazicd (bicarbonat). Concentratia bicarbonatului de sodiu din sange este de 20 de
ori mai mare decit cea a acidului carbonic. Datoritd acestui fapt, sistemul tamponeaza eficient acizii
realizand pastrarea constantd a pH-ului mediului intern (sangelui).

Un alt aspect care confera sistemului tampon bicarbonat/acid carbonic o importantd functionala
deosebiti este posibilitatea de reglare foarte rapidi a concentratiei sanguine a H* datoritd controlului
respiratiei, care se realizeaza prin valoarea presiunii partiale a CO; din sangele arterial, prin intermediul
chemoreceptorilor periferici din sinusul carotidian si ai celor centrali din sistemul nervos.

Astfel, o crestere a presiunii partiale a CO, si, implicit, a concentratiei sanguine a H* (acidoza)
va determina cresterea frecventei respiratorii si eliminarea excesului de CO,. In conditiile sciderii
presiunii partiale a CO, (alcaloza) frecventa respiratorie scade.

Acest sistem tampon regleaza pH-ul sangelui prin intermediul respiratiei:

- atunci cand creste aciditatea sangelui, respiram mai des si profund, pentru a se elimina excesul
de COg;

- atunci cand sangele redevine bazic, scade si frecventa respiratiei [4].
APLICATII PRACTICE

Experimental, verificarea prezentei CO; in aerul expirat s-a realizat cu o solutie de rosu de fenol si

cu o solutie de hidroxid de calciu, Ca(OH),.
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Materiale necesare: Solutie de indicator rosu de fenol 0,05%, in mediu de NaOH 0,005%, solutie

3% de hidroxid de calciu Ca(OH),, cilindri gradati, pahare Erlenmayer, pipete.

Figura 1. Rosu de fenol [5].

pH 6,0 62 63 64 65 66
pH 67 68 69 7.0 7,1 72

F Yy TN

pH 7.3 74 75 76 %7 80

Figura 2. Variatia culorii indicatorului rosu de fenol in functie de pH [6].

Indicatorul de pH rosu de fenol, cu structura prezentatd in Figura 1, este galben Tn medii cu pH sub
6,8 si rosu la pH peste 7,4, asa cum se observd in Figura 2. Aceasta substantad nu este cancerigend, dar
poate sd irite pielea si membranele mucoase. Rosul de fenol este unul dintre cei mai utilizati indicatori

de pH in laboratoarele biologice [5],[6].
Mod de lucru si date experimentale:
- Verificarea CO;, in aerul expirat cu o solutie de rosu de fenol:

Se utilizeaza o solutie de rosu de fenol din care se toarnd cate 40 mL in 3 pahare Erlenmeyer. Cu
ajutorul cate unei pipete, un elev odihnit si, respectiv, acelasi elev care a facut efort fizic intens sufld
aerul expirat n cate un pahar continand solutie bazica de indicator. Se constatd modificarea culorii de
la rosu la galben. Experimentul s-a realizat pe doi elevi. (Paharul Py — proba martor; Paharul P, —

probd elev odihnit; Paharul P53 - probd elev dupd efort fizic intens).
Observatii:

in cazul elevului odihnit culoarea s-a schimbat dupa aproximativ 8,24 s, In cazul elevului obosit
culoarea s-a modificat dupd aproximativ 5,24 s (Figura 3 si Figura 4). Virajul culorii indicatorului de
la rosu-violet la galben a avut loc mai repede in cazul barbotdrii in solutia de rosu de fenol a aerului
expirat de elevul obosit deoarece in urma efortului fizic depus, organismul a produs mai mult CO, si

concentratia acestuia in aerul expirat este mai mare decét in cazul elevului odihnit.
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P1 - martor
P2 - elev odihnit
P3 - elev obosit

Figura 4. Imagini din timpul activitdtii experimentale.

- Punerea in evidentd a CO;, in aerul expirat folosind o solutie de Ca(OH);

In dou# pahare Erlenmeyer (unul reprezinti proba martor si unul proba de analizat, notat paharul
1) se toarnd cate 40 mL de solutie 3% de hidroxid de calciu (apa de var) Ca(OH), . Cu ajutorul unei
pipete elevul odihnit sufld aerul expirat in paharul 1. Se observa tulburarea apei de var: in urma reactiei
dintre CO; din aerul expirat si Ca(OH), se formeaza carbonatul de calciu (CaCOs3), compus insolubil
in apd, ce precipitd sub forma de particule solide foarte fine, care imprastie lumina si dau solutiei un

aspect tulbure (Figura 5).

AiChimie - Nr. 4 (decembrie 2024)

34



Figura 5. Imagini din timpul activitdtii experimentale de punere 1n evidentd a CO; 1n aerul expirat.

CONCLUZII:

prin realizarea acestui proiect, am vrut si evidentiem complexitatea proceselor chimice din corpul
uman si principalele sisteme tampon care contribuie la mentinerea echilibrului acido-bazic;

am prezentat notiuni importante (acizi, baze, pH si sisteme tampon);
am pus in evidentd CO; din aerul expirat cu rosu de fenol si apa de var;

pentru acelasi elev am comparat timpul in care se modifica culoarea indicatorului pentru doua
cazuri: elev odihnit / elev obosit — se observa ca timpul este mai mic pentru elevul obosit (la
efort, creste presiunea partiald a CO; si, implicit, concentratia sanguind a HT (acidoza) ceea ce
va determina cresterea frecventei respiratorii si eliminarea excesului de CO»).
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81 Chimia in exercitii si probleme

o Echilibre simultane: aplicatie de calcul la

reformarea uscatd a metanului




Reformarea uscata a metanului este o metodd de obtinere a gazului de sinteza prin reactia catalitica,
la temperatura ridicatd, dintre metan si dioxid de carbon. Aceasta reprezintd o alternativa atractiva la
reformarea metanului cu abur, deoarece contribuie la valorificarea a doud gaze cu efect de serd, CHy si
CO.,, fiind intens studiatd in ultima perioada [1].

Pentru cazul in care se lucreaza cu un amestec inifial metan — dioxid de carbon echimolar, la 1000
K si 1 bar, cand se atinge echilibrul in faza gazoasd in care se identificd speciile CHy, H,O, CO,, CO
si Hy, sd se determine compozitia amestecului si sd se calculeze conversia metanului si a dioxidului de
carbon. In tabelul de mai jos se dau valorile entalpiilor libere de formare standard la 1000 K. Pentru

simplificare, valoarea entalpiei libere de formare standard la 1000 K pentru H,(g) se va considera egald

cu zero.
Specia A¢G° (kJ/mol) 2
CHay(g) 19,72
H>0(g) -192,42
COz(g2) -395,79
CO(g) -200,24

2 Valori din Ref. [2].

Se da constanta universald a gazelor: R = 8,3144 J/(mol K).
Rezolvare

Pe baza speciilor existente la echilibru, mai Intéi trebuie identificate echilibrele independente care
se stabilesc 1n sistem. Procedura clasica constd in scrierea ecuatiilor chimice de formare din atomii

componenti a tuturor compusilor prezenti n sistem, urmatd de combinarea acestor ecuatii astfel Incat sa

AiChimie - Nr. 4 (decembrie 2024)



se elimine toti atomii liberi. Rezultatul obtinut reprezintd numarul minim de reactii chimice suficiente
pentru a reprezenta stoechiometria (nu neaparat si cinetica!) sistemului, adicd numarul de reactii
independente din sistem.

Ecuatiile reactiilor de formare din atomii componenti a speciilor identificate in sistemul studiat

sunt:

C+0=CO )
C+20 = CO; (II)
C+4H = CH,4 (1)

2H =H, I1V)
2H+0 = H,0 %)

Eliminand C din ecuatiile (I) si (II), se obtine:

0=C0O,—-CO (VD)

Eliminand C din ecuatiile (I) si (III), se obtine:

4H—-0O =CH4 —-CO (VII)

Eliminand O din ecuatiile (VI) si (VII), se obtine:

4H - CO, 4+ CO =CH4 - CO (VIID)

Eliminand H din ecuatiile (IV) si (VIII), se obtine:

2H,; +2C0O = CH4 +COy

adica:

CH4 + CO; =—— 2H, +2CO (D

Combinand ecuatiile (IV) si (V), se obtine:

H, +0 = H,0 (IX)

Eliminand O din ecuatiile (IX) si (VI), se obtine:

H, + CO, — CO = H,;0

adica:

AiChimie - Nr. 4 (decembrie 2024) 38



H; + CO; —— CO+H,;0 2)

Reactiile (1) si (2) corespund, deci, echilibrelor independente care se stabilesc simultan 1n sistemul
studiat. Intr-adevir, reformarea uscati a metanului (1) este afectati de reactia inversa de conversie a
CO cu vapori de apd (2), rezultatul fiind un raport H,/CO subunitar Tn gazul de sintezd obtinut [1].

Nota bene! Utilizarea unei proceduri de eliminare diferite conduce la alte doud ecuatii indepen-

dente, ca de exemplu:

CH4 +2H;,0 =—— CO,;+4H,
CO; +Hy =—— CO+H,0

Pentru cele doua reactii independente identificate, se calculeaza variatia de entalpie libera standard

AG?| 1a 1000 K:

AGY) = 220G — MGy, — MG, = 2(—200,24) — 19,72 — (~395,79) = —24,41 kl/mol
AG?y) = AGEo + G0 — MG, = (—200,24) + (—192,42) — (~395,79) = +3,13 kJ/mol

Cunoscand valorile AGY se calculeazd constantele de echilibru Kp; pentru cele douad reactii la 1000

K, din ecuatia:

AG°® = —RT In(Kp)

Astfel,
In(Kp,)y = _?jl) B 8,31;41204,? l 1000 ~ 238
Kp = €938 = 18,837
si
In(Kp,)y = 4G =3, 13 — 0,3764

RT  8,3144-102-1000
Kp, = e 03764 = 0,686

Se intocmeste tabelul cu coeficientii v;; si V;:

Speciai CH4 C02 H2 CcO HQO

Reactiaj vij  Vij Vij Vij Vij Vj
(1) -1 -1 2 2 0 2
(2) 0 -1 -1 1 1 0
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v;j: coeficientul stoechiometric al speciei i In reactia j (negativ pentru reactanti, pozitiv pentru
produsi).
v;: variatia numdrului de moli in rectia j.
Se calculeaza fractiile molare, y;, la echilibru cu ecuatia:
omi nig+Y;vig&;
Yi= no no+ZjVj§j
unde n; si n;y reprezintd numarul de moli de specie i la echilibru si, respectiv, initial, n si ng,

numdrul total de moli la echilibru si, respectiv, initial, iar §; reprezind gradul de avansare al reactiei j.

_1-&
yCH4—r2§1
1-&6-&
yCOZ—Tzél
ity = 28,-&
2—|—251
28+ &
yCO_TZ?jl
. 2
szo—m

Acestea se Tnlocuiesc 1n expresiile constantelor de echilibru:

Ky = YeoVi po (24 2+52>2<251 ~&)°
YCHy"Yc0, (2+28)(1-&)(1 -8~ &)
Ko = YC0Ymo _ (2614 8)y

27 v, Yoo, (2&1—8&)(1-&—&)

Pentru presiunea P = 1 bar, si cunoscand valorile Kp;, notate in continuare K, se obfine un sistem

de doui ecuatii neliniare cu doud necunoscute, &; si &;.

168} —8E7ES +& = Ki (48] +4E78 +4578 — 857 — 4816 — 48 +4)
28518 +E5 =Ko (28 — 282 — &6 — &+ &F)

care prin rearanjare devin:

(4K| — 16)E} + 4K EDEy + 4K E2E) — 8K EX + 8ERED — 4K &1y — 4K &y — EF 44K =0
2KE2 —2K61 + 2+ K2)E1& + Kobo+ (1 - K2)EF =0

Sistemul se rezolva prin metoda Newton [2], conform cédreia cele doud ecuatii reprezinta doua
functii, f, = fa(&1,&) si fi = (&1, &), iar valorile &; si & pentru care cele doud functii se anuleazd

se gdsesc prin aproximatii liniare succesive, conform ecuatiilor:
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dfa dfa

ot (G084 (Pats =0 )
fb+<a§’>é <9§’>A§z ®)

Astfel, se pleacd de la un set de valori initiale &; si &, rezonabil alese, pentru care se gisesc
incrementele A& si A&, continudndu-se procedura pand cand valorile incrementelor, sau ale functiilor
Ja S1 fp se apropie de zero.

Deci, in cazul nostru

fa=(4K1 —16)&} +4K EPE + 4K EPE, — 8K &7 + 8E2ES — 4K &1 & — 4K 1 & — & + 4K,
[y =2K2E8 —2K281 + 2+ K2) 16 + Koo + (1 — Ko) &S

ggﬂ = 4(4K| — 16)E + 12K, E2E) + 8K 1 E1Ey — 16K &1 + 16E1E5 — 4K &,
gg LK\ ED 14K E2 4 16828 — 4K\ & — 4K, — AED
3_?: = 4K - 2K+ 2+ K>) &
g?; 2+ K2)E + Ky +2(1 — K»)&

Pentru baza de calcul de 1 mol CHy si 1 mol CO; initial, gradele de avansare ale reactiilor trebuie

sa fie subunitare, & < 1 §i &, < 1, iar tinAnd seama de valorile constantelor de echilibru, trebuie ca &, <

1. Mai mult, intrucat CO; este reactant comun celor doud reactii simultane, &; + &, < 1. Ca urmare,

valori rezonabile pentru a inifia iteratia ar putea fi & = 0,6 si & = 0,1. Valorile numerice ale functiilor

fa si fp i ale derivatelor lor corespunzitoare valorilor &; si &, alese vor fi:

of a7
w=21,1015 ——=-119.816 = —76,5826
J 98 35,
2 2,
= —0,0965 =0,5432 =2,3608
v 851 aéz

Substituind aceste valori in ecuatiile (A) si (B) de mai sus, se obtine sistemul:

21,1015 — 119.816A&; — 76,5826A&, =0
—0,0965 +0,5432A; +2,3608A&, =

cu solutiile

A& =0,17585
A&, = 0,00041

Cu aceste incremente se gisesc noile valori &; si &, care vor fi utilizate in urméitoarea iteratie. Dupa

un numdr de astfel de iteratii, se obtin valorile &; si &, ciutate, agsa cum se observi in tabelul urmitor:
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Iteratia & & A&, A&,
0 0,6 0,1 0,17585  0,00041
1 0,77585 0,10041 0,01892 -0,02191
2 0,79477 0,07850 -0,00056 0,00036
3 0,79422 0,07886  0,00000  0,00000

Valorile gradelor de avansare &; si &, ale celor doud reactii sunt, deci:

£ =0,7942
& =0,0789

De notat ci oricare doud valori &; si & inifiale rezonabil alese vor conduce la acelasi rezultat.

Valorile &; si & obtinute se inlocuiesc in expresiile pentru fractiile molare, aflindu-se compozitia

sistemului la echilibru:

YCH, = 21+_—2%1 =0,0573
yco, = %122162 =0,0354
YH, = zzi—;éz =0,4207
Yco = zfi—;éz =0,4646
YH,0 = %2251 =0,0220

Se observa, intr-adevar, ca raportul molar H,/CO la echilibru este subunitar din cauza reactiei (2).

Pentru baza de calcul aleasd (ncp, 0 = 1 mol CHy $i nco, o = 1 mol CO; inifial), cunoscand gradele
de avansare ale reactiilor, se calculeaza numarul de moli de metan si dioxid de carbon la echilibru din

ecuatia de bilant:

nj = njo+Y;vij&;
new, = nepy 0 — 1-E14+0-& = 1-0,7942 = 0,2058 moli
nco, =nco,0—1-& —1-& =1-0,7942 —0,0789 = 0, 1269 moli

Conversiile metanului si dioxidului de carbon la echilibru vor fi, deci:

— 1—-0,2058
Xep, = —CHa0 7 HCH: 10 = 275700 100 = 79,42%
NCH, 0 1 ]
— 1-0,1269
Xco, = 1C00 71CO0 100 = —— 227 100 = 87,31%
1nC0,.0
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Nota bene! In ciuda eforturilor ficute de multe grupuri de cercetare in ultima decadi, reformarea
uscatd a metanului nu este Inca implementata la scard industriald din cauza costurilor de operare
ridicate [1]. Astfel, reformarea metanului cu vapori de apa pe un catalizator de Ni pe suport ceramic
ramane cea mai utilizatd metodd de obtinere a hidrogenului, asigurand cca 75% din productia de
hidrogen la nivel mondial [1]. Uzual, procesul este condus la 750-850 °C cu exces de abur (raportul
H,O/CHy poate ajunge pana la 4/1). Sa se calculeze compozitia amestecului de reactie si conversia
metanului pentru cazul in care se lucreaza la 1000 K cu un raport H,O/CH4 = 3/2, stiind ca se

atinge echilibrul, iar in faza gazoasa se identifica speciile CHy, H,O, CO,, CO si H; [2].
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TESTIMONIALE

scrise de studenti in anul universitar 2023-2024

Chimia a fost intotdeauna un domeniu bogat 1n aplicatii practice, iar acest domeniu a devenit si
mai fascinant pe masurd ce au trecut anii.

Facultatea de Chimie din cadrul Universitatii din Bucuresti oferd acces la laboratoare de cercetare,
oportunitatea de a lucra la diverse proiecte si deschide calea pentru cariera profesionald ca si accesul in
diferite activitati stiintifice.

Chimia joacad un rol esential in dezvoltarea de solutii inovatoare la unele dintre provocarile cheie
cu care se confrunti societatea moderni. Inci din anii de liceu am avut o pasiune pentru chimie, pe
care am dezvoltat-o ulterior n cadrul facultatii.

Dupa aproape doi ani petrecuti 1n cadrul facultdtii, bucuria de a descoperi este la fel de mare ca in

primele zile, cu atat mai mult cu cat aceastd descoperire continud se desfisoard sub Indrumarea unor
cadre didactice bine pregdtite care 1si dau mereu interesul ca noi sa fim cat mai bine pregétiti si cauta

sd vind mereu in sprijinul fiecarui student in parte.

Dara BEJINARU,

Studentd anul 11, Biochimie Tehnologicd
e D QQQ @ @
Despre viata de student la Chimie

Inci de cand mi-am propus si impirtisesc cateva ganduri si impresii despre FACULTATEA DE
CHIMIE, m-am tot gandit la scopul final al acestora si la cel care va ajunge sd le citeasca asa ca am

decis sa dedic aceste marturii elevilor de liceu, despre care consider cd au cea mai mare nevoie de o

buna informare in ceea ce priveste mediul universitar cdci am fost in locul lor si stiu ce inseamna sa te

afli la rascruce de drumuri si sd nu ai o directie clard in minte.
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Vreau sd incep prin a spune ca viata de student nu este pentru oricine, asa cd nu trebuie sd urmezi o
facultate doar pentru ca toti din jurul tdu o fac. Aceasta inseamnd miscare continud, atat pentru trup

cat si pentru minte si necesitd dedicare completd, de aceea cel mai important lucru este sa studiezi

0 materie pentru care ai afinitate si pentru care poti sd dezvolti sau ai dezvoltat deja o mare pasiune,

cdci asta te va feri de multe conflicte interioare care iau nastere odatd ce intri pe usile unei facultati.
Viata de student mai Tnseamna si responsabilitate, placere, oportunititi si dezvoltare si este datoria ta
sd gasesti echilibrul perfect dintre acestea fard sa neglijezi vreun element. Nu a spus nimeni ca va fi
usor, dar este frumos!

Un alt lucru pe care vreau sd 1l impartdsesc este ca dotarea Facultitii de Chimie reflectd trista parere
a societdtii despre disciplina chimie, si anume cd nu serveste la nimic, prin urmare nici prea multa
atentie nu este acordatd acestei facultdti. Ce pot spune despre asta, ei bine ,,Cum semeni, asa culegi”;
nu este de mirare cd Tn Roménia cercetarea si dezvoltarea nu existd, dar totusi ne plangem ca traiul de
viata este asa de slab. Societatea da nastere unor probleme complexe care necesita solutii complexe,
prin urmare nimeni nu va putea rezolva problema deseurilor sau a poludrii daca nu se investeste in
cercetare si dezvoltare, deci pe scurt, IN CHIMIE!

Cu toate acestea, experienta de student in Facultatea de Chimie este unica. Ai sansa sa faci parte
dintr-o comunitate micd de oameni dedicati si pasionati care se preocupd sa transmitd informatii si
valori morale nu numai cantitativ dar si calitativ. Numai in Facultatea de Chimie vei putea sa vezi
un prieten si un mentor in profesorul de la curs, iar asta porneste de la perspectiva deosebitd pe care
acestia o0 au asupra vietii si pasiunea pentru munca. Observ toate acestea si Tnca multe altele in fiecare
zi si nu pot decat sa Tmi doresc sd Tmpartasesc aceeasi dragoste pentru domeniul de lucru in care ei

profeseaza.

Andrei Theodor BELEA,

Student anul II, Chimie Farmaceuticd

@ JQQQJ @

Buna!

Mai numesc BOGOS Dimitrita-Alexandrina, sunt in anul II la specializarea Biochimie Tehnolo-
gicd.

FACULTATEA DE CHIMIE nu a fost prima mea optiune dupa terminarea liceului, dar cu siguranta
a fost alegerea potrivitd. Venind de la un profil uman, primul meu semestru la facultate parea imposibil

A,

insa am avut

si plin de intrebari “oare mad voi integra?” , “oare voi reusi sd patrund aceste materii?”,

parte de multa rabdare, incurajare si receptivitate din partea profesorilor si inclusiv a colegilor.
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Cand faci primii pasi In lumea chimiei realizezi cd inveti o limba
noud, 1n fiecare zi invatand cuvinte noi si cand ajungi sa crezi ca le
stii pe toate, chimia se dovedeste a fi plind de surprize si Incepi sd te
convingi de fiecare datd cand inveti ceva nou ca totul este chimie.

Cea mai frumoasa parte a facultdtii desigur ca sunt laboratoarele,
unde te bucuri ca un copil de substante colorate. Laboratoarele te ajuta
sd-ti dezvolti aptitudinile de chimist, sd pui in practica teoria de la
cursuri si sa inveti metodele de lucru care sunt folosite in laboratoarele

de cercetare si cele industriale.

Nu este o facultate usoard, necesitd multd dedicatie, pasiune si

disciplind, dar este o facultate frumoasa, care oferd o sfera de cariere foarte diverse si nu te limiteaza

doar la un domeniu.
a D QQQ @ o

FACULTATEA DE CHIMIE mi-a oferit oportunitatea de a-mi pune 1n valoare pasiunea intr-un
mediu stimulativ si provocator. Profesorii dedicati m-au inspirat sd imi urmez visul de a deveni un
specialist in domeniu si le sunt recunoscitoare cda au dat dovadd, de cate ori am avut nevoie, de
disponibilitate pentru a ne oferi suport si indrumare, iar lucrarile practice efectuate n laboratoarele
universitdtii au completat perfect partea teoretica.

Recomand cu incredere aceastd facultate tuturor celor pasionati de chimie ajutandu-i foarte mult

prin cunostintele si abilitdtile dobandite sd poata avea o carierd de succes in a deveni buni chimisti.

Adelina CASANDROIU,

Studentd anul 1I, Chimie

@ JQQQJ @

Cu toate ci cel mai important motiv pentru care si alegi Facultatea de Chimie este pentru ci ITI
PLACE CHIMIA, vreau sd adaug ceva care, din punctul meu de vedere, egaleaza cu discretie pasiunea
pentru chimie.

Parintii mi-au spus atunci cand eram 1n gimnaziu, cd le-a placut materia X pentru ca profesorul
care preda materia respectiva facea ca orele lui si fie Indragite de elevi. Si pe parcursul anilor am

impadrtdsit aceasta experienta cu ei, am fost pasionat de chimie si de limba roména datoritd profesorilor.

Am dezvoltat o pasiune pentru literaturd si chimie si am crezut cd Tmi va fi foarte greu sa aleg intre cele

dou3, fiind atat de diferite intre ele. in final, ambele au castigat. Cum? Literatura a rdimas o pasiune,
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iar chimia o modalitate de concretizare a “artei”. Si aici au intervenit profesorii (nu toti, evident, ca la
orice facultate) care au fost prin desdvarsire niste artisti. Doar un artist poate sa te faca sa privesti o
eprubetd si sa iti spund ca dincolo de culoarea frumoasa pe care o vezi se ascunde o intreagd poveste
(sd nu mai zic ca a trebuit sd ne folosim imaginatia pentru a percepe un rosu matasos sau un galben
Fanta de lamaie).

Si ceea ce vreau sd spun prin asta este cd, indiferent de cat de greu este sa alegi o facultate, mereu
se va ivi ocazia sd Tmbini utilul cu pldcutul, stiinta cu arta, ceea ce ne place sd facem cu ceea ce trebuie
sa facem. Asta este Facultatea de Chimie. Un loc unde ti se deschid niste drumuri pe care tu alegi cum

sa le urmezi.

Tudor Alexandru CIOLAN,

Student anul 1I, Chimie

@ JQQQJ @

Mai numesc CRISTEA Stefania Elena si sunt studentd in anul II in cadrul Facultitii de Chimie

—Universitatea din Bucuresti, sectia Biochimie Tehnologicd si doresc sd impdrtdsesc ce inseamna
aceastd facultate pentru mine.

Inci de la inceput, aceasti facultate a reprezentat pentru mine un loc fascinant unde se intalnesc
pasiunea pentru stiintd, curiozitatea si creativitatea.

Primul an de facultate a reprezentat o introducere in universul vast al chimiei, un an in care am
putut Intelege fundamentul acestei stiinte complexe, un an marcat de entuziasm si curiozitatea unor noi
descoperiri.

Laboratoarele au devenit un aspect esential al experientei invatdrii unor aspecte si notiuni noi, locul
unde teoria prinde viatd, experimentele devin o parte fudamentald a procesului de Tnvitare si ofera
oportunitatea de a dezvolta abilititi practice precum manipularea sticldriei, a substantelor chimice si
in cele din urma interpretarea rezultatelor, dar si locul unde putem Intelege esenta chimiei dincolo de
formule si ecuatii.

De asemenea, aceasta facultate este si despre dezvoltarea abilitétilor critice de gandire, a logicii,
dar si despre colaborarea in echipd in scopul atingerii unor obiective comune.

Facultatea de Chimie nu reprezintd doar un loc ce ne pregiteste pentru viitorul nostru profesional
ci si un loc unde Intalnim profesori ce ne devin adevdrati mentori care ne sustin, ne Tndruma, ne

incurajeazi, ne inspird si ne oferd sprinjin pe parcursul dezvoltirii noastre academice.

In conlcuzie, Facultatea de Chimie este un loc plin de semnificatie in cadrul cildtoriei noastre in

lumea stiintei ce ne transformd, nu doar ca studenti, ci si ca persoane, alimentandu-ne pasiunea in
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fiecare zi, iar pentru cei pasionati de aceasta stiinta si dornici sd aduca schimbari, reprezintd mediul

propice dezvoltarii.

@ JQQQJ @

Numele meu este Cruceru Mihai Gabriel si desi nu am avut un parcurs sau o experientd completa
si Tncd sunt student al Facultatii de Chimie, din cadrul Universitdtii Bucuresti, de numai un an si
jumatate, fiind Tn prezent In ceea de a 2 a parte a anului II, la sectia Biochimie Tehnologicd (BTH), pot

spune ca am realizat anumite lucruri.

Am realizat cd aceasta facultate ne pune bazele in ceea ce ne privesc carierele noastre de viitor,
acest lucru fiind unul dintre cele mai importante. Laboratoarele noastre ne introduc 1n asa-zisa lume a
chimiei, unde incepem sd dezvoltdm diverse aptitudini sau dexteritate pe timpul lucrdrilor practice, ele
fiind actiunea propiu-zisd din spatele partilor teoretice ale multor materiale si cursuri.

Un plus foarte mare al acestei facultéti il constituie dorinta profesorilor de a ne invédta, mereu
dornici sd ne raspundd la nenumadratele intrebdri sau curiozitati.

In laboratoare sunt intotdeauna acolo pentru noi si ne ajuti si ne dezvoltim atit profesional cat si
personal.

La inceput cand intri in aceastd lume a chimiei, e posibil chiar sa te sperie, dar cu putina rabdare
si daca vei acorda cat mai multa atentie, vei vedea ca totul va merita si nu va fi in zadar, nimic nu se
compara cu sentimentul de dupa ce iei toate examenele fara nicio restanta :))

Apropo, chimia este foarte coloratd, te poate face s te simti din nou ca atunci cand erai copil.

Tar acum, cdteva mici sfaturi:

* mergeti la cursuri, va vor ajuta mult Tn ceea ce priveste sesiunea;
* aveti grijd in laborator, cititi bine protectia muncii;

* grijd la sticldrie, sa nu fie nevoie sa o platiti;

* invdtati din timp, nu lasati totul pe ultima sutd de metri Tnainte de examen, va usurati mult
munca;

* nu va stresati, orice examen se trece in cele din urma.

@ JQQQJ @

Pasiunea mea pentru chimie a inceput din clasa a VII-a incd de la prima ord de chimie. Astfel, am
avut ocazia sa descopdr cd aceasta stiintd, care induce spaimad in randul elevilor doar prin simpla ei

mentionare, ne inconjoard pretutindeni si este indispensabilad vietii.

Acest lucru m-a facut sa doresc sd o aprofundez si sa 1i descopar tainele, Facultatea de Chimie

a Universitdtii din Bucuresti fiind cel mai bun loc pentru a o face. Studiul chimiei nu este usor, dar
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cadrele didactice ale acestei facultati reusesc cumva sd insufle studentilor aceeasi pasiune si dorintd de
cunoastere care i-a determinat pe ei insisi sd aleagd o cariera in acest domeniu. Probabil toti suntem de
acord cd laboratoarele sunt cea mai spectaculoasa parte a Facultdtii de Chimie, dar cursurile predate
cu mult entuziasm, in care sunt explicate de la cele mai noi tehnologii chimice pana la structura
substantelor utilizate zilnic, sunt cele care va vor face sa ziceti “nu mai vreau la medicind, raméan la
chimie”.

De asemenea, multitudinea de activitdti desfasurate precum internship-uri sau conferinte sustinute
de importanti cercetatori sigur vor stirni curiozitatea multora.

Asadar, luati-va halatul, médnusile si caietul de laborator si pregatiti-va sd incepeti aventura numita

Facultatea de Chimie!

Valentin DUMITRU,

Student anul 111, Biochimie Tehnologicd
@ QD QQQ @ o

Imi amintesc cu drag de prima zi in care am pisit pe holurile Facultitii de Chimie, dornici de
a afla tot ce se afli in spatele acestei stiinte. In pragul absolvirii programului de licenti, pot spune
cd FACULTATEA DE CHIMIE si-a pus amprenta asupra mea in cel mai frumos mod posibil. La
primul contact cu laboratorul, iti dai seama ca este cu mult diferit fatd de ceea ce se intampla la liceu,

totul este mult mai exact, materia este mult mai concretizata si atentia trebuie sd fie in permanenta

asupra-ti. Pot spune ca tot efortul depus de-a lungul celor 3 ani a meritat pe deplin, chiar daca nu a fost
intotdeauna usor, insd cand se trage linie dupa fiecare sesiune sau an incheiat cu brio, rezultatele si
munca depusa isi spun cuvantul. Am avut parte de profesori minunati care ne-au calduzit pasii n acesti
ani, prin modalitatile diferite prin care au Incercat sa ne insufle cit mai usor micile secrete din spatele
materiilor pe care le predau. Ca in orice perioadd a studentiei, sesiunea nu Intarzie sd apard, precum
si noptile nedormite sau triirile intense din cadrul acesteia, Tnsd, colectivul mereu unit si profesorii
care Intotdeauna ne-au fost aproape si s-au oferit de fiecare datd sa facad cu noi consultatii pentru a
intelege materia mai bine si a invdta mai eficient, au facut ca aceasta perioada s treacd mai usor, cu
rezultatele si notele mult dorite. Asa cum ni s-a spus si de cdtre cadre didactice — 1n special, in pofida
unor aparente, Facultatea de Chimie nu este deloc usoari. In spatele tuturor proceselor stau la bazi
principii mult mai importante ce necesitd multd gandire si atentie pentru a fi deslusite 1n totalitate si in

mod corect, principii care ne sunt de ajutor si In viata noastra de zi cu zi.

Nu pot spune decit cd sunt recunoscdtoare. Cu cateva zile Tnainte de Tncheierea perioadei de

inscriere la licenta am decis cd ,,Eu vreau sa fiu Chimist!” si s-a dovedit a fi una dintre cele mai bune
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alegeri. Am legat prietenii, cunostinte si colaborari de minune cu oameni superbi, pe care pot cu toatd

sinceritatea, sd 1i numesc “oameni” si colaborand am format reactii stralucitoare si cu flacara orbitoare

intre noi. Sunt recunoscdtoare pentru principiile care mi-au fost insuflate si pe care le-am insuflat la
randu-mi, pentru coordonarea pe care am avut-o intre noi la fiecare curs sau laborator si mai presus
decat atat, pentru legaturile stabile pe care le-am format, atat cu colegii mei, cat si cu profesorii. Pentru
ca asta face FACULTATEA DE CHIMIE. Asemenea unor sinteze, uneste. Unim legaturi intre noi, ce
isi lasd amprenta asupra noastra in cel mai frumos mod posibil si ce nu pot fi scindate atat de usor.
La inceput totul este ca o provocare céreia, dupd 3 ani de studii pot spune ca i-am facut fatd cu
excelentd si am Tnvatat sd jonglez cu cunostintele pe care le-am acumulat atat in cadrul cursurilor, dar
mai ales, Tn cadrul desfasurarii laboratoarelor practice. FACULTATEA DE CHIMIE reprezinta pentru
mine un vis Tmplinit, cea mai bund alegere pe care o inchei cu succes, locul unde am legat cele mai
frumoase, sincere si stranse prietenii si totodatd, locul unde am reusit sd ma dezvolt si sa evoluez, atat
pe plan personal, cat si in calitate de Chimist si pentru asta nu pot spune decat un simplu si sincer

“Multumesc!”

Alexandra GABARA

Studentd an 111, Chimie

D QQQ D o
Despre facultatea mea

FACULTATEA DE CHIMIE din cadrul Universitdtii din Bucuresti este o sursd vibrantd de

cunoastere si inovatie, care isi Imbogdteste studentii cu o experientd academica si practicd remar-
cabild. Cu un corp profesoral dedicat si programe de studiu riguroase, facultatea oferd oportunitati
unice pentru cei pasionati de stiinta.

Un aspect deosebit al facultitii mele sunt laboratoarele, care permit studentilor sd experimenteze
direct cu substante chimice si sd observe fenomenele 1n timp real. De la chimia organica la analiza
instrumentald, fiecare laborator oferd oportunititi de invdtare hands-on, care imbina teoria cu practica
intr-un mod captivant si instructiv. De exemplu, in laboratorul de chimie organica, studentii au ocazia
sd exploreze diverse reactii si tehnici de sinteza, sub indrumarea atentd a profesorilor, bineinteles.

Cursurile oferite de facultate sunt diverse si captivante, acoperind Intreaga gama a chimiei moderne,
de la chimia cuanticd la biotehnologii, in functie de sectia aleasd. Profesorii sunt experti in domeniile

lor si reusesc sa transmitd cunostinte complexe Intr-un mod accesibil si stimulant. In plus, cursurile sunt

structurate pentru a incuraja gandirea criticd si analitica a studentilor, pregatindu-i pentru provocdrile

si oportunitdtile unei cariere in domeniul chimiei.
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FACULTATEA DE CHIMIE promoveaza si colaborarea interdisciplinard prin programe de cerce-

tare si proiecte practice care implicd multiple domenii stiintifice, lucru care ofera studentilor posibilita-
tea de a aplica cunostintele lor in contexte reale si de a contribui la rezolvarea problemelor complexe
ale societdtii. Un proiect drag mie este cel ERASMUS, pe care 1-as recomanda oricdrui student, caci
este o experientd unicd de a gusta din viata unui student strdin, de a cunoaste o multime de oameni noi
din toate colturile lumii si de a te dezvolta pe plan personal, nu doar academic.

Pe langa aspectele academice, atmosfera din cadrul facultatii este una prietenoasa si stimulativa.
Evenimentele culturale si conferintele aduc comunitatea academica Tmpreuna si incurajeaza schimbul
de idei si experiente Intre studenti si cadrele didactice. Mai mult decat atat, asociatia facultatii, ASC-
UB, propune Intotdeauna idei noi de proiecte caritabile, de la si pentru studenti, care inglobeaza si
ideea chimiei, pe care o livreaza publicului intr-un mod captivant si distractiv.

Asadar, FACULTATEA DE CHIMIE DE LA UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI este un loc
exceptional pentru cei pasionati de chimie si pentru cei care isi doresc sd isi construiasca o carierd de

succes 1n acest domeniu fascinant. Cu resursele sale si cu un mediu de invatare stimulativ, facultatea

pregdteste studentii pentru a deveni lideri In domeniul stiintific si pentru a face contributii semnificative

in comunitatea globald. Te asteptdm si pe tine!

Alexandra MINEA,

Studentd anul 1I, Chimie

@ JQQQJ @

Chimie. Facultatea de Chimie. Oricine, fara legatura cu stiinta, daca aude aceste cuvinte are
doua posibile reactii: respect de parca detii cheile Universului (ceea ce nu e gresit din punctul meu de
vedere) sau purd surpriza.

Inca din primul an ni s-a spus ca aceasti facultate este una dificild si acel cineva nu a mintit. Aceasti
facultate nu este pentru toatd lumea. Intr-adevir materia este dificili, dar dac# stiruiesti si incerci si
intelegi, chimia va ajunge si faci parte din tine si nu va mai fi asa de neclari. Insi nu materia este
cea care bagd spaima 1n oameni, ci ei insisi. Pentru aceasta facultate, ca si pentru orice vrei sa obtii
in viatd, trebuie sd iti doresti si sd ncerci, dar mai ales sd iubesti ceea ce faci si sa vrei sd descoperi.
Oricine ar dori sd vind la aceastd facultate nu trebuie sd o iubeasca, cici va ajunge sd o iubeasca din
momentul primului curs. Toatd informatia pe care o obtii despre lumea din jurul tdu este fascinanta. Te
face sa visezi la mai mult, s descoperi mai mult. Marie Currie nu s-a nascut cu cartea de chimie in

brate, Insd a ajuns cunoscutd tocmai pentru cd a muncit din greu si a iubit ce a facut.

Facultatea de Chimie nu va fi usoard, dar iti va da un nou scop in viata, iti va deschide noi orizonturi

pe care nici macdr nu le-ai observat, desi erau chiar in fata ta. Incearca sd cunosti chimia si nu vei fi
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dezamagit, cici mereu te poti baza pe aceastd stiintd. Mereu te va ghida pe drumul cel bun daca stai

doar sd o asculti.
De la Georgiana, pentru oricine este dispus sd citeasca romanul acesta si pentru mine cea din viitor,

care va avea nevoie sa i se reaminteascd cit inseamna chimia pentru mine si ca nu trebuie sa renunt.

Georgiana-Alexandra Popescu,

Studentd anul 11, Chimie

@ JQQQJ @

Ce reprezintd Facultatea de Chimie pentru mine?

Bund, numele meu este Spridon Iustinian Cristian si sunt student in anul Il specializarea Chimie
din cadrul FACULTATII DE CHIMIE, UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI. Am ales si studiez
aceasta stiinta deoarece, dupd cum bine stiti, totul este chimie in jurul nostru si dupda cum a spus

Dimitrie Mendeleev ,,Elementele chimice, dacd sunt asezate in ordine crescdtoare dupd masa atomicd,

prezintd o periodicitate de proprietdti."

Chimia este una dintre cele mai displdcute materii printre liceeni si elevii de gimnaziu, nsd pentru
mine a reprezentat un nou mijloc de cunoastere si de preceptie asupra lumii care ne inconjoara. Aceasta
ramura a stiintei ne ajutd sa intelegem cum?, cand? si, cel mai important, de ce? se intdmpla unele
lucruri.

Sunt fericit pentru ca am gasit locul unde sa fructific aceasta dorintd de cunoastere, acel loc fiind
FACULTATEA DE CHIMIE. Dupd un an si jumadtate petrecut in colectivul acestei facultiti, pot spune
cd am gasit profesori care te vor ajuta si indruma spre cunoasterea acestui domeniu fascinant si totodata
si colegi minunati care, in scurt timp, vor deveni a doua ta familie.

In cadrul acestei facultiti am avut parte de unele dintre cele mai uluitoare experimente, laboratoarele
fiind pline de viatd, interesante si te vor tine captivat, astfel Tncat nu realizezi cat de repede a trecut
timpul. Cursurile si materia chiar dacd nu sunt cele mai distractive parti din viata de student, mereu
m-au ldsat mai curios si dornic de a afla cat mai multe.

Daca te consideri curios, aventuros, dornic s afli mai multe despre lumea 1n care trdiesti, atunci
FACULTATEA DE CHIMIE este locul perfect pentru tine. Recomand cu térie sd va inscrieti, veti avea

parte de momente extraordinare aldturi de oameni extraordinari.




Cu ocazia aniversérii
2160 de ani de la infiintarea Universitatii din Bucuresti si

10 ani de la creearea grupului CHIMIE_UB_ALUMNI

Facultatea de Chimie a Universitatii din Bucuresti

VA invita s3 participati la masa rotund

intoarcere la Alma Mater
- CHIMIE_UB_ALUMNI la a 10-a aniversarer
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v Evenimentul va avea loc

vineri 18 octombrie 2024 intre orele 14:30-17:30 in
Amfiteatrul R2 (I. Murgulescu), Facultatea de Chimie,

Bdul Regina Elisabeta 412, Sector 3, Buc
by d
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ACTIVITATI EXTRACURRICULARE LA
FACULTATEA DE CHIMIE

Anul acesta Universitatea din Bucuresti aniverseazd 160 de ani de la Infiintarea sa si 330 de ani de
invatdmant superior in spatiul romanesc, iar cu acest prilej Facultatea de Chimie a organizat in perioada

octombrie-noiembrie 2024 mai multe activitati, descrise pe larg in sectiunea urmatoare a revistei.

37| FACULTATEA DE CHIMIE

SIMPOZION

INVATAMANTUL
PREUNIVERSITAR

7

FRUMUSETEA &2 ¥4 0
CHIMIEI

26-27 octombrie 2024
ACS International Chemical
Sciences Ghapter of Romania

1) STUDENTPENTRUOZI [E
#=  Exploreazd universul stiinfeila  Fgtie
Facultatea de Chimie!

Vino sa experimentezi cum e s fii
student la Chimie pentru o zi! Participa
la cursuri i experimente practice in
laboratoarele noastre.

Cind? Unde?
04.11 -30.11. 2024 Facultatea de Chimie,
Bdul. Regina Elisabeta 4-12/
Detalii contact: Soseaua Panduri 90, Bucuresti
Pentru inscriere si mai multe informafii:
tudent pt.o.zi@gmail.com ; https://chimie.unibuc.ro/

Conf. Dr. Gabriela Iulia DAVID

Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
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o Intoarcere la Alma Mater -
CHIMIE UB ALUMNI la a 10-a aniversare

o Simpozionul pentru studenti si profesori din

invatamantul preuniversitar- FRUMUSETEA
CHIMIEI IN IMAGINI

o Expozitia de grafica si fotografie —
FRUMUSETEA CHIMIEI IN IMAGINI
— PICTURE PERFECT CHEMISTRY

o Student pentru o zi la Facultatea de Chimie
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INTOARCERE LA ALMA MATER -
CHIMIE _UB_ALUMNI LA A 10-A
ANIVERSARE

Facultatea de Chimie a Universitdtii din Bucuresti doreste sd aibd o legiturd permanentd cu

absolventii sdi, astfel ca in 2014 s-a infiintat grupul CHIMIE_UB_ALUMNI, care, in prezent, are
peste 500 de membri, din tird si din strdinatate [1].

Pentru a celebra 10 ani de existentd a grupului CHIMIE_UB_ALUMNI, Facultatea de Chimie a
Universitatii din Bucuresti a organizat in 18 octombrie 2024 masa rotunda “Intoarcere la Alma Mater
- CHIMIE_UB_ALUMNI la a 10-a aniversare”. Ca evenimentul sa se bucure de o participare cat
mai numeroasd, acesta a fost organizat in format hibrid. Astfel, aproximativ 50 de alumni din diferite
promotii au revenit cu emotie in amfiteatrul ,,I.G. Murgulescu” (R2) din sediul central al Facultatii
de Chimie, de unde, prin intermediul internetului, s-au bucurat de intalnirea cu aproape alti 50 de
alumni, unii dintre ei aflati in diferite colturi ale lumii. Scopul acestei intilniri a fost de a evoca
amintiri frumoase din studentie, de a se cunoaste sau reintalni alumni, de a se creea sau de a se relua
profesionald. S-au retrdit amintiri legate de Facultatea de Chimie si s-au spus povesti profesionale de
success, care sa poatd sd 1i inspire pe tinerii chimisti, actuali studenti.

Dupa scurta prezentare a participantilor, evenimentul a continuat cu o sesiune de networking in
care alumni au discutat intre ei, au schimbat péreri si impresii si s-au bucurat de reintalnirea cu Alma
Mater.

Participantii la eveniment au fost onorati de prezenta fostilor lor profesori, personalitéti de renume
in domeniul chimiei, printre care 1i amintim pe doamna profesor Mihaela Hillebrand —membru corres-
pondent al Academiei Romane, domnul profesor Andrei Florin Dénet — profesor emerit al Facultatii de

Chimie, UB si domnul profesor Marius Andruh — academician, vicepresedinte al Academiei Romane.

Pentru Facultatea de Chimie a fost un moment de bucurie, de bilant si de mandrie cd absolventii

sdi au parcursuri profesionale de apreciat. Asa cum au declarant participantii, a fost un eveniment unic,
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care si-a atins scopul [2].

Bibliografie:

1. I. G. David, E.-E. Iorgulescu, CHIMIE_UB_ALUMNI. AiChimie, 2023, I, 89-91. https:
//chimie.unibuc.ro/images/Revista_AiChimie/nr001/AiChimie-2023_04-nr1l.pdf

2. https://unibuc.ro/masa-rotunda-intoarcere-la-alma-mater-chimie_ub_alumni-
la-a-10-a-aniversare-organizata-de-facultatea-de-chimie-a-ub-a-reunit-10
O-de-absolventi-chimisti/

Conf. Dr. Gabriela Iulia DAVID
Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
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SIMPOZIONUL PENTRU STUDENTI SI
PROFESORI DIN INVATAMANTUL
PREUNIVERSITAR- FRUMUSETEA CHIMIEI

IN IMAGINI

Chimia este o stiintd nu doar utila ci si frumoasa. Fiecare stiintd este frumoasa pentru cel ce o
indrageste, dar CHIMIA e altfel, CHIMIA are magie si culoare. De aceea Facultatea de Chimie, a
Universitdtii din Bucuresti a dorit sd surpinda aceste aspecte 1n diferite moduri, iar unul dintre acestea
a fost Simpozionul pentru studenti si profesori din invdtamantul preuniversitar — FRUMUSETEA
CHIMIEI IN IMAGINI, organizat in colaborare cu ACS International Chemical Sciences Chapter of
Romania, care s-a desfasurat online 1n data de 26 octombrie 2024.

La aceastd manifestare stiintifica s-au Tnscris 21 de lucrari, autorii lor fiind din diferite judete ale
Romaniei (Arad, Brdila, Dolj, Galati, Iasi, Satu Mare) si municipiul Bucuresti, dar si din Republica
Moldova.

Tematica abordatd a fost vasta si interdisciplinard. Doamna profesoarda Livica Bacanu de la

9

Scoala Gimnaziald ,,Jon Creangd” Briila a facut o paraleld Intre matematica si chimie in lucrarea
intitulatd ,,Chimia matematicii sau matematica chimiei”, in timp ce unele lucrari au prezentat aspecte
legate de educatia STEAM (de ex. ,,Activitate steam: indicatori acido-bazici din naturd”, lacob
Voichi;oniul, Delia-Laura Popescuz, ULiceul Teoretic ,,Alexandru loan Cuza”, Bucuresti, 2Facultatea
de Chimie, Universitatea din Bucuresti) si didactica preddrii chimiei (,,Integrarea educatiei steam
in didactica chimiei: oportunitdti si perspective”, Nadejda Cazacioc, Universitatea Pedagogicd de

2]

Stat ,,Ion Creangd”, Chisindu, Republica Moldova, si ,,Educatie nonformald prin ateliere de chimie
experimentali: perspective ale elevilor si profesorilor”, Diana Ioana Stincut!, Delia-Laura Popescu?,
YComplexul Educational Laude-Reut, Bucuresti, > Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti).

Pe de alta parte, frumusetea prin experimente chimice a fost demonstrata in lucrari precum ,,Frumusetea

experimentului chimic” prezentatd de doamna profesoara Rodica Pirvu, Liceul Tehnologic Transporturi

Cdi Ferate Craiova, ,Experimentul ,,Sarpele Negru”: o reactie chimicd fascinantd”, autor doamna
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profesoara Elisabeta Atyim, Colegiu National ,,Kolcsey Ferenc” Satu Mare, precum si lucrarea
elaboratd de eleva Gabriela Godonoagé sub indrumarea doamnei profesoare Liliana Sergheev, de la LT
»Mihai Marinciuc”, Chisindu, Republica Moldova intitulata ,,Un gram de artd sub lupa stiintei”, sau
lucrarea studentelor de la Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti, Bianca Andreea Grezi,
Daniela Partene ,,Chimia din spatele artificiilor”, prima autoare fiind si tanara profesoara la Scoala
Gimnaziald ,,Alexandru loan Cuza”, Bucuresti. O tematica interesanta a fost abordatd de studenta
Maria Manea de la Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti in lucrarea ,,Estetica uratului in
chimie”. De asemenea au fost aduse la cunostinta participantilor diferite activititi menite sd promoveze
in randul elevilor, chimia ca stiinta.

Toate lucrdrile au fost foarte interesante si au starnit numeroase discutii constructive astfel incat
fiecare participant a beneficiat de informatii noi si foarte utile.

Rezumatele lucrdrilor simpozionului au fost publicate intr-un volum postat pe site-ul Facultétii de
Chimie si pot fi consultate accesand link-ul: https://chimie.unibuc.ro/index.php/avizier/3
085-program—-simpozion-pentru-studenti-si-profesori-din-invatamantul-preunive

rsitar-frumusetea-chimiei-universitatea-din-bucuresti-160-de-ani

ESTETICA URATULUF™
IN CHIMIE

Revista AiChimie

&
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EXPOZITIA DE GRAFICA SI FOTOGRAFIE -
FRUMUSETEA CHIMIEI IN IMAGINI -
PICTURE PERFECT CHEMISTRY

In perioada 15 noiembrie - 15 decembrie 2024 Facultatea de Chimie a Universititii din Bucuresti a
gdzduit expozitia de grafica si fotografie Frumusetea Chimiei in Imagini — Picture Perfect Chemistry,

organizatd 1n parteneriat cu ACS International Chemical Sciences Chapter of Romania [1].

Vizitatorii au putut admira aproximativ 250 de lucrari elaborate de elevi de liceu si gimnaziu,
studenti si chimisti cu experientd, din toate colturile térii si din Republica Moldova.

Trebuie remarcat faptul cd expozitia a avut onoarea de a cuprinde si lucrarea tanarului Vlad
Muresan, artist multidisciplinar si designer creativ, freelancer din Cluj-Napoca, intitulata "Calatorie
Spre Centrul Materiei" (Fig. 1), in care autorul traduce vizual complexitatea cercetdrii atomice de-a

lungul mileniilor, de la primele concepte din Grecia Anticd la teoriile moderne.
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Creativitatea si imaginatia elevilor a fost uimitoare, ei surprinzand 1n diferite variante frumusetea si

magia chimiei. Toate lucrarile au fost cuprinse ntr-un volum publicat pe site-ul Facultétii de Chimie,

UB si pot fi admirate accesand link-ul https://chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichi
mie-a-facultatii-de-chimie/3107-frumusetea-chimiei-in-imagini-2024-volum-1luc
rari-expozitie-grafica-si-fotografie

Reddm mai jos mesajul primit de la doamna Georgeta Mirela Braescu, Barlad, care a trimis, pentru
expozitie, mai multe fotografii realizate in laborator, pe parcursul activititii domniei sale cu elevii.

“Stimati Organizatori ai Expozitiei de grafica si fotografie ,,Frumusetea Chimiei in Imagini”,

Cu ocazia aniversarii a 160 de ani de la infiintarea Universitétii din Bucuresti doresc sd va trans-
mit cele mai sincere multumiri pentru efortul depus pentru realizarea acestei remarcebile initiative,
,Frumusetea Chimiei in Imagini,,. Manifestarea dumneavoastra nu doar sdrbdtoreste o manifestare aca-
demica de prestigiu, dar aduce 1n acelasi timp in prim-plan, frumusetea stiintei chimice prin intermediul
artelor vizuale.

Ati reusit sd surprindeti prin aceasta realizare, nu doar aspectele stiintifice si tehnice ale chimiei,
ci si emotiile, culorile si povestile care stau in spatele acestei fascinante stiinte. Lucrarile cuprinse in
brosura ne ofera o viziune extraordinard a modului in care chimia poate fi interpretatd artistic, sunt
dovada clard cd stiinta si arta nu sunt entitdti separate, ci se imbind armonios pentru a ne oferi o imagine
si o Intelegere mai profunda a lumii care ne inconjoard. Consider deasemenea ca aceastd resursa,
brosura realizatd de dumneavoastrd, oferd cadrul formal pentru Intelegerea lucrdrilor, reflectand nu
doar talentul si creativitatea participantilor, ci si dedicarea si profesionalismul echipei organizatoare,
care a asigurat o prezentare de Tnaltd calitate. Fiecare detaliu (organizarea evenimentului, selectia
lucrarilor) a fost realizat cu grijd, pentru a crea un cadru propice pentru aprecierea artei si stiintei.

Astfel de initiative sunt extraordinar pentru generatii de elevi si studenti, pasionati - sau viitori
pasionati - de chimie, subliniazd elocvent faptul ca frumusetea chimiei nu std doar in formule si
experimente, ci in creativitatea si imaginatia celor care o studiaza.

Vi multumesc pentru ceea ce faceti si pentru oportunitatea de a participa la un astfel de eveniment

extraordinar!”
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STUDENT PENTRU O ZI LA FACULTATEA
DE CHIMIE

In aceastd toamnd elevii de liceu au avut posibilitatea sd experimenteze pentru cateva ore ce

inseamna sa fii student la Facultatea de Chimie a Universitdtii din Bucuresti. Pe baza unei inscrieri
facute de catre profesorul de chimie, elevii interesati au participat la activitdti didactice de laborator.
Aldturi de colegii lor mai mari - studentii, elevii au vdzut pe viu cum se desfdsoard un laborator de
chimie, fie el de chimie organicd, anorganica, analitica sau cataliza. Ei au asistat la explicatiile oferite
de cadrele didactice si au fost implicati in realizarea activitdtilor experimentale.

Studentii Facultitii de Chimie au fost Tncntati sd le transmita elevilor cate ceva din cunostintele
lor de chimie si sd le impértdseascad impresii si experiente ale vietii de student.

Ne-am bucurat ca peste 80 de liceeni, unii venind chiar din colturi mai Incepdrtate ale tarii, cum ar
fi Targu Jiu si Piatra Neamt, au célcat pragul Facultétii de Chimie si sperdm ca macar unii dintre ei sa
devini in viitor studentii nostri. In continuare redim citeva impresii ale participantilor la acest proiect.

“Personal, cred cd este o experientd frumoasa si unicd. Mi-au pldcut foarte mult experimentele si
metodele de obtinere si de identificare ale unor substante realizate la laboratorul de chimie analitica.
Totodatd, am descoperit cd si studentii sunt cu adevarat implicati si pasionati de ceea ce invata si sunt
convinsa ca acest fapt se datoreazd deopotriva pasiunii lor pentru chimie, dar si metodelor de predare
pe care le abordeaza cadrele didactice ale facultatii, acestea stiind sa capteze atentia fiecdrui student si
sa-1 starneascd, 1n acelasi timp, interesul despre tema discutata n cadrul cursurilor si laboratoarelor.

Mi-a facut mare plicere si sunt recunoscdtoare cd am avut posibilitatea sd “fiu studentd pentru o
z1”. Aceasta experientd este de neuitat si as dori sd ma implic si in alte activititi asemdnatoare.” (Tania,
clasa a XI-a, Bucuresti)

“Participarea la evenimentul ,,Student pentru o zi” la Facultatea de Chimie a fost o experientd de
neuitat, care mi-a deschis ochii asupra lumii fascinante a stiintei. Am fost intimpinatd de profesori

extrem de receptivi, care au avut grija sd ne explice fiecare pas al activititilor Intr-un mod clar si

captivant. Am simtit cu adevarat pasiunea lor pentru chimie si dorinta de a ne transmite cat mai multe

cunostinte.
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Ceea ce mi-a placut cel mai mult a fost atmosfera prietenoasa si deschiderea profesorilor. Experienta

practicd, combinata cu sprijinul lor constant, a transformat aceasta zi intr-una cu adevarat inspirationald.
Am plecat de acolo mai motivatd ca oricind sd explorez chimia si sd Inteleg mai bine cum functioneaza
lumea din jurul nostru.” (Larisa, clasa a XI-a, Bucuresti)

“Pe data de 21 noiembrie 2024 am avut ocazia de a participa la laboratorul de Metode spectromerice
al studentilor din anul II de la programul de Biochimie tehnologica, iar amintirea acelei dupa amieze
incd ma face sd zambesc.

Am fost primitd cu mare cdldurd, aldturi de colega mea, de citre doamna profesor, iar dupa o
scurtd trecere in revistd a sarcinilor pe care fiecare echipa le avea de Tndeplinit ne-am apucat de treaba.
Am avut parte de coechipiere prietenoase si rabdatoare, care ne-au explicat modul in care urma sa
lucram ntr-o maniera usor de inteles si care au fost deschise fatd de Intrebdrile noastre. Pe toatd durata
activitatii, atmosfera a fost una relaxata 1n care fiecare dintre noi se putea concentra asupra sarcinilor
sale, astfel incat am fost cu adevarat surprinsa de rapiditatea cu care a trecut timpul.

La finalul laboratorului, spre bucuria mea, am avut o sesiune de intrebdri cu doamna professor, din
care am aflat multe informatii utile despre oferta educationald oferitd de catre Facultatea de Chimie si
despre oportunitétile de angajare pe care le au absolventii facultdtii. Doamna profesor a raspuns la
fiecare Intrebare cu precizie, oferind o sumedenie de detalii interesante si avand un zambet cald pe
chip.

Experinta la Facultatea de Chimie a fost unica si cu adevarat speciald pentru mine. Acum ma simt
mai bine echipatd cu cunostintele necesare pentru a-mi stabili urmatorul pas in parcursul meu academic
si sper sd am din nou prilejul de a participa la un program asemanator in viitorul cat mai apropiat.”
(Sara-Ilinca, clasa a XI-a, Bucuresti)

,Participarea in cadrul proiectului ,,Student pentru o zi”, organizat de Facultatea de Chimie a
Universititii din Bucuresti, a fost cu adevirat o experienti memorabili. In cele citeva ore petrecute in
laboratoarele facultdtii am avut posibilitatea sd realizez experimente mai complexe si interesante decat
cele de pana atunci, fiind indrumat de studenti si profesori. Tot acestia mi-au prezentat si explicat rolul
instalatiilor si aparaturilor din laboratoare si au raspuns la curiozitdtile pe care le aveam privitoare la
facultate si viata de student, astfel contribuind la Tmbunatatirea imaginii deja formate asupra Facultdtii
de Chimie. Mi-as dori sa fiu student la aceastd facultate!” (Mihai, clasa a XII-a, Ploiesti

“Doresc sd va transmit cele mai sincere multumiri pentru oportunitatea de a participa la activitatea
“Student pentru o zi”, organizata in cadrul faculttii dumneavoastrd, la care eu am participat in data

de 6.11.2024. Aceasta experientd a fost una cu adevarat fascinanta si inspirationald pentru mine, elev

in clasa a XII-a, specializarea stiintele naturii. Am avut plicerea de a colabora cu studentii din anul

III in cadrul unui experiment captivant, care mi-a oferit o perspectiva concretd asupra modului Tn




Activitati extra-curriculare

care cunostintele teoretice se aplicd in practicd. Va multumesc incd o datd pentru organizarea acestei
activitdti si pentru sprijinul acordat tinerilor pasionati de stiintd. Astfel de initiative sunt esentiale
pentru a inspira urmdtoarele generatii de chimisti.” (Dinu, clasa a XII-a, Bucuresti)

,Doresc sd va multumesc sincer pentru oportunitatea de a participa la programul "Student pentru o
zi" organizat de Facultatea de Chimie din cadrul UNIBUC.

Aceastd experientd a fost extrem de valoroasd pentru mine, oferindu-mi o perspectiva reald asupra

vietii de student la aceastd facultate, dar si ocazia de a descoperi mai multe despre domeniul fascinant

si complex al chimiei. Am apreciat foarte mult implicarea profesorilor Tn organizarea experimentelor

si a orelor de curs, precum si atmosfera deschisa si prietenoasd in care am fost Intampinat.
Participarea la acest program mi-a "catalizat" pasiunea pentru chimie si m-a inspirat sd iau in

considerare cu seriozitate continuarea studiilor in acest domeniu.

Vi multumesc incd o data pentru aceasta oportunitate si pentru timpul si efortul investit in organi-
zarea unei astfel de initiative. Sper sd ramanem in contact si sd ne revedem in viitor, poate chiar ca
student al Facultitii de Chimie.” (Stefan, clasa a XII-a, Brasov)

"Am fost incantate sd primim invitatia Facultitii de Chimie din cadrul Universitatii Bucuresti
pentru a participa la un laborator atat de interesant.

Am fost impresionate de profesionalismul cadrelor didactice si de pasiunea cu care Tmpdartdsesc
cunostintele studentilor.

Laboratorul ,,Metode de separare Tn chimia analiticd” ne-a oferit ocazia sda observam aplicatii
practice ale unor tehnici fundamentale, cum ar fi spectroscopia.

Interactiunea cu studentii a fost foarte placutd. Am fost incantate de curiozitatea lor si de Intrebdrile
bine gandite. A fost Incurajator sd vedem cat de mult sunt incurajati sd aplice teoria in practica de
laborator.

Multumim echipei Facultitii de Chimie pentru ospitalitate si pentru oportunitatea de a participa la
un laborator atat de bine organizat. ” (Adina si Ana-Maria, clasa a XII-a, Moreni)

“Dorim sa va multumim sincer pentru oportunitatea de a participa la proiectul ,,Student pentru o zi”
organizat de Facultatea de Chimie. A fost o experientd deosebit de interesantd si bine pusa la punct,
care ne-a oferit o perspectiva clard si captivantd asupra vietii academice din domeniul chimiei.

Activitatea dedicatd determinarii pH-ului urinei si analizei proteinelor a fost fascinantd, iar modul
de prezentare a fost impecabil. Explicatiile oferite, atat in partea teoreticd, cat si In cea practicd, au fost
clare, bine structurate si accesibile, chiar si pentru participantii fard experientd avansatd Tn domeniu.

Atmosfera de lucru a fost motivantd, iar ghidarea profesorilor si a studentilor a fost de un real ajutor.

Aceastd experientd ne-a oferit o motivatie suplimentard pentru a explora chimia ca optiune pentru

continuarea studiilor si ne-a ldsat o impresie excelentd despre facultate. Vi felicitim pentru organizare
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si vd multumim pentru aceastd ocazie unicd!” (Filip si [ustin, clasa a XII-a, Bucuresti)

“In cadrul proiectului ,,Student pentru o zi”, am avut oportunitatea de a explora laboratoare modern

echipate, unde am interactionat cu profesori universitari deosebit de pregaititi si cu studenti entuziasmati,
pasionati de domeniul chimiei, similar cu mine. Am participat activ la activititile de laborator, unde
am observat si analizat fenomene chimice prin intermediul unor experimente practice.

Cadrele didactice s-au dovedit a fi extrem de atente si rabddtoare, crednd un mediu propice pentru
invitare si aprofundare a cunostintelor. In concluzie, aceastd experientd mi-a oferit o perspectivi clari
asupra atmosferei academice din cadrul Facultdtii de Chimie. “(Alex, clasa a X-a , Bucuresti)

https://unibuc.ro/elevii-invitati-sa-devina-studenti-pentru-o-zi-la-facult
atea-de-chimie-in-cadrul-un-proiect-dedicat-viitorului-educatiei-si-carierei
-in-domeniul-stiintei/

Conf. Dr. Gabriela Iulia DAVID
Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

fC53I73Ta52Te

"Am esuat din nou, si din nou, si din nou in viata mea. De aceea am avut succes."

~

Michael Jordan — (n. 1963) jucdtor profesionist american de baschet,

actualmente om de afaceri

https://club-inot.ro/citate-motivationale/

(& J

20C2134Se73Ta 71Lu66Dy20C3

De ce s-a dizolvat ursul polar in apa?

Pentru cd este polar.

https://parade.com/1043433/marynliles/chemistry-jokes/

6C53I73T352Te
/
"Esecul nu este cdderea, ci actul de a nu te ridica."

Mary Pickford — (1892-1979), actrita si producitoare de film canadiani

https://club-inot.ro/citate-motivationale/
- J
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BB Cronici

o Secretele chimiei criminalistice dezvdluite la
Scoala de Vard de Stiintd si Tehnologie de la
Mcdgurele 2024 - interviu cu elevele participante

la tema propusd de Facultatea de Chimie



In fiecare vari, liceeni pasionati din diverse colturi ale tirii au oportunitatea si participe la o
experienta ce le deschide usile unui univers provocator al cunoasterii si cercetarii stiintifice. Scoala
de Vara de Stiintd si Tehnologie de la Mégurele (MSciTeh) este locul unde pasiunea pentru stiinta
intdlneste realitatea cercetdrii, iar participantii au ocazia sd invete prin experimente practice ce inseamna
cu adevirat procesul stiintific si cum se dezvolti noile descoperiri. Intre 22 august si 5 septembrie
2024 a avut loc cea de-a VII-a editie a MSciTeh, un eveniment organizat de Universitatea din Bucuresti

>

(UB), Comunitatea ,,Educatie pentru stiintd

b

, Institutul de Fizica si Inginerie Nucleard ,,Horia Hulubei’
si Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Pamantului.

Acest program inovativ aduce Tmpreund tineri pasionati de stiintd si mentori dedicati — cadre
didactice si cercetatori, oferindu-le ocazia de a explora domenii fascinante precum fizica, chimia,
biologia, ingineria nucleara, geostiintele etc. Printre activitdtile desfasurate anul acesta, s-au numarat
teme interdisciplinare, care au Tmbinat teoria cu practica, iar una dintre temele care a atras foarte multi
elevi a fost Tema 15 — Crime Scene Investigation: Forensic Chemistry Revealed propusa de Facultatea
de Chimie (detalii suplimentare disponibile https://scicommtoolbox.ro/activitati/csi-cri
me-scene-investigation-forensic-chemistry-revealed).

Aceasta tema a oferit celor patru eleve selectate: Bianca Iordache de la Colegiul National ,,Mihai
Viteazul” din Ploiesti, Daria Dansa de la Colegiul National ,,Emanoil Gojdu” din Oradea, Isabela

Leanca de la Colegiul Tehnic ,,Constantin Brancusi” din Petrila si Stefania Oancea de la Liceul
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Teoretic ,,Alexandru Ioan Cuza” din Bucuresti, o oportunitate rard de a patrunde 1n lumea fascinanta
a chimiei criminalistice sub Tndrumarea cadrelor didactice Delia-Laura Popescu, Mariana Dianu
si Cdtalin Maxim, membri ai Facultdtii de Chimie, UB, cdrora li s-a aldturat expertul criminalist
Col.(r.) dr. ing. chimist Maria-Georgeta Stoian. Participantele au invatat sa aplice tehnici avansate de
chimie criminalisticd pentru a analiza probe din cazuri fictive, dezvoltandu-si abilitdti esentiale pentru
viitoarele lor cariere stiintifice, oferindu-le o baza solidd pentru a intelege complexitatea si importanta
cercetdrii In domeniul criminalisticii.

La sfarsitul Scolii de Vara, le-am solicitat celor patru eleve participante la Tema 15 sa rdspunda la
cateva Intrebari, iar astfel a aparut acest interviu, ca o continuare naturald a activitatilor educationale
si sociale incluse in programul evenimentului, in care elevele ne impartasesc motivatiile lor pentru a
participa la acest eveniment, provocdrile cu care s-au confruntat, cunostintele dobandite si modul in
care aceste doud sdptdmani intense le vor modela viitorul. Descoperirea chimiei criminalistice — de la
prelevarea probelor la investigarea acestora, de la sinteza compusilor luminescenti la caracterizarea
acestora prin spectroscopie si difractie de raze X, pand la utilizarea tehnicilor avansate pentru analiza
fibrelor si urmelor papilare — sunt doar cateva dintre aspectele fascinante care au captat interesul
tinerelor talentate si curioase ce au ales aceastd temd. Fiecare pas a fost o oportunitate de invatare si de
descoperire. Asadar, haideti sa descoperim cum aceastd experientd le-a transformat pe aceste tinere in
adevirate investigatoare ale stiintei!

Care este motivul pentru care ai ales sd participi la Scoala de Vara de Stiinta si

Tehnologie de la Magurele?

Bianca

Ceea ce m-a motivat sa particip la Scoala de Vara MSciTeh 2024 a fost faptul ca
reprezenta o experientd unicd, unde stiam cd voi invata lucruri noi in domeniul
stiintei. Inci de mici, acest domeniu m-a pasionat si am vrut si inteleg mai bine
lumea din jurul meu si modul in care aceasta functioneaza. Am fost sigurd cd, la

MSciTeh, voi gdsi raspunsurile pe care le caut, si am avut dreptate!

Daria

Intotdeauna am fost unul dintre acei copii giligiosi si curiosi care puneau mii
de intrebari pdrintilor si profesorilor. Chiar daca nu primeam mereu raspunsuri,
imi doream sa le descopdr pentru a afla alte si alte curiozititi. Pe madsurd ce am
crescut, Intrebarile mele s-au concentrat tot mai mult pe stiintd, spatiu, fenomene

fizice si, mai ales, pe chimie. Am fost mereu fascinatd de ceea ce se afla in

AiChimie - Nr. 4 (decembrie 2024)

69



spatele fiecdrui concept stiintific. Mi-a placut intotdeauna sd explorez ce se afld
dincolo de ceea ce vedeam si sd inteleg mecanismele ascunse ale lumii. La liceu,
aceasta pasiune a crescut odatd cu oportunitdtile de a cerceta si Tnvdta tot mai
mult despre stiintd. Sunt intr-o continua cdutare de raspunsuri, iar evenimente
precum Scoala de Vard de Stiinta si Tehnologie de la Mdgurele sunt oportunitati

care md ghideaza spre obtinerea acestora.

Isa

Am ales sd particip la acest eveniment din curiozitate, din dorinta de a descoperi
noi pasiuni si de a explora mai multe ramuri ale stiintei, in special multiplele
aspecte teoretice si practice pe care le prezintd chimia. Unul dintre obiectivele
mele a fost sd Tnvat mai multe despre domeniul fascinant al criminalisticii, care
ma intrigd de ceva timp.

Stefania

Inci de cand eram in gimnaziu, am fost pasionati de chimie, fizicd, biologie si
informaticd. Scoala de Vard de Stiintd si Tehnologie de la Méagurele mi s-a parut
o sansa extraordinard de a-mi testa cunostintele, de a progresa si de a descoperi
daca posed abilitdti practice. Totodata, mi-am dorit sd aflu daca mi-ar placea sa

urmez o carierd si sd profesez in unul dintre aceste domenii.

Ce te-a determinat sa alegi Tema 15?7 Ce sperai sa inveti sau sa descoperi?

Bianca

Criminalistica a fost mereu o pasiune pentru mine, iar alegerea Temei 15 a venit
firesc. Visez la o carierd In acest domeniu si mi-am dorit sa inteleg in profunzime

ce Tnseamnd munca in laborator si adevarata esentd a criminalisticii.

Daria

Influentatd de pasiunea mea pentru romanele politiste, am considerat Tema 15 cea
mai potrivitd pentru mine. Nu doar cd mi-a oferit sansa sd-mi trdiesc, intr-un mod
stiintific, dorinta copildreasca de a fi un mic Hercule Poirot, dar m-a si provocat sd
explorez mai multe despre acest domeniu fascinant, precum si despre aplicatiile
numeroase si esentiale ale chimiei. Credeam ca voi avea parte de investigatii ce
implicd analiza cadavrelor, dar pot sd spun ca a fost mult mai interesant de atat!

Am descoperit cd realitatea criminalisticii este mult mai complexa si captivanta.
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Isa

Interesul meu pentru domeniul criminalisticii a fost factorul determinant in
alegerea acestei teme. Posibilitatea de a lucra intr-un laborator si de a explora

diverse aspecte ale investigatiilor criminalistice m-a Incantat.

Stefania

Am ales Tema 15 deoarece, pe langd faptul ca titlul acesteia era unul foarte
atractiv, voiam sa descopar chimia dintr-o altd perspectiva decat cea prezentata
in scoli. Speram sd Tnvat, asa cum sugereaza si titlul temei, cum se analizeaza
in laborator probele de la locul unei crime, care sunt etapele prin care se poate
descoperi cine a fost la locul faptei in momentul infractiunii si alte lucruri
interesante pe care le vdzusem doar in filmele politiste. De asemenea, ma interesa
si speram sa invdt mai multe despre chimia aplicata pentru a ma decide ce cale s

urmez in ceea ce priveste profesia pe care o s-o am in viitor.

Poti sa Tmpartasesti cateva experiente de la activitdtile desfasurate in cadrul Temei

157 Cum ai depasit provocarile aparute si ce realizari personale ai avut?

Bianca

Participarea la Tema 15 mi-a oferit o multime de experiente captivante, de neuitat!
Astfel, am avut ocazia sa lucrez cu instrumente de laborator avansate, sa analizez
probe si sd simulez investigatii reale. Ceea ce m-a impresionat cel mai mult a fost
realizarea spectroscopiei IR. La inceput, am intampinat dificultiti in utilizarea
echipamentului sofisticat si a software-ului asociat, dar treptat am invatat sa
inteleg principiile tehnice si sd obtin spectre precise pentru diverse substante.
Aceastd activitate m-a ajutat sa inteleg mai bine cum se pot aplica metodele
stiintifice in criminalistica si cum fiecare detaliu conteaza 1n investigarea unui
caz. Sentimentul de realizare cand am obtinut spectrele corecte si am reusit sa
le interpretam a fost un moment definitoriu pentru mine. Aceastd experienta
mi-a consolidat increderea in abilitdtile mele tehnice si mi-a ardtat importanta

perseverentei.

Daria

In cadrul Temei 15, am fost provocate si aplicim tehnici avansate de analizi in
laboratorul de chimie pentru a rezolva ,,cazul Zancu”. Desi experienta noastra
practicd era limitatd, am reusit sd sintetizam compusi luminescenti cu Eu si Tb,
sa analizam fibre textile folosind microscopie optica si tehnici spectroscopice si

sa aplicdm cromatografia 1n strat subtire pentru a examina diverse probe, inclusiv
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paste de pix. Impreuni cu profesorii coordonatori, care ne-au ghidat cu ribdare
si profesionalism, am invétat importanta detaliilor 1n stiintd si am fost extrem
de motivate sa obtinem cele mai precise rezultate. Desi a fost greu, nu a fost
imposibil. Dupa doud saptamani intense in care ne-am straduit si am lucrat cu
multd pasiune, am reusit sa demonstrdm capacititile dobandite si sd impresionam

juriul cu prezentarea noastrd, obtinand astfel premiul al II-lea.

Isa

Un moment pe care nu-1 voi uita niciodatd a fost seara In care a trebuit sd refacem
prezentarea. Omisesem multe detalii care pareau nesemnificative la Tnceput, dar
pe parcurs am realizat cat de importante pot fi chiar si cele mai mici aspecte
in criminalistica. Aceastd experientd m-a invatat sd nu subestimez niciodata
importanta fiecarui detaliu, deoarece in acest domeniu orice informatie poate
avea un impact semnificativ in rezolvarea unui caz. Aceastd lectie m-a ajutat
sd devin mai atentd si mai precisd 1n analiza informatiilor pe care le colectez.
De asemenea, am nvatat sd folosesc diverse echipamente in analiza probelor si
am infruntat provocarea de a intelege complexitatea procesului de investigare
criminalisticd. Fiecare pas din proces, de la colectarea probelor la analiza lor n

laborator, m-a ajutat sd dobandesc abilitéti esentiale pe care le voi aplica 1n viitor.

Stefania

Activitdtile din cadrul Temei 15 au reprezentat o provocare majora pentru mine,
avand 1n vedere cd nu lucrasem niciodata intr-un laborator. Am inceput prin
a invdta tehnici de cantdrire a substantelor si utilizarea acestora pentru sinteza
compusilor luminescenti, iar apoi am analizat acesti compusi folosind spectro-
scopie in infrarosu. Am avut oportunitatea de a Tnvata si cum se analizeaza fibre
textile si fire de par, comparandu-le cu probele de la fata locului, un proces care
m-a fascinat. Desi primele zile au fost solicitante, atat teoretic, cat si practic, am
reusit sa depdsesc oboseala gandindu-ma ca nu toti elevii au sansa sd participe
la astfel de activitdti. Fiecare realizare, de la spilarea unui pahar de laborator la
analiza unui compus chimic, a fost o mica victorie personald. Experienta mi-a
permis sa imi dezvolt abilitati tehnice valoroase si sd inteleg importanta atentiei la
detalii. Activitdtile practice au fost esentiale pentru a intelege cum se aplica chi-
mia 1n contextul criminalisticii. Provocarea principald a fost sa aplic cunostintele
de chimie pentru a rezolva probleme reale. Fiecare experientd a fost unica, iar
mentorii si colegele au avut un rol important in succesul tuturor activitdtilor,

contribuind semnificativ la dezvoltarea mea personala si profesionald.
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Ce abilitdti sau cunostinte noi ai dobandit si cum le vei folosi in viitor?

Bianca

Am dobandit abilitati esentiale pentru a lucra eficient intr-un laborator de chimie,
am Invatat sa realizez investigatii criminalistice complexe si sd aplic tehnici
avansate de analizi. In plus, am invitat si fiu mai atentd si precisi, avand
in vedere ca lucrul in laborator necesitd o mare delicatete si acuratete. Aceste
cunostinte imi vor fi foarte utile in cariera mea viitoare in domeniul criminalisticii,

pentru care activitatea de laborator este cruciald.

Daria

Am inregistrat progrese semnificative pe plan personal si am acumulat cunostinte
valoroase, in chimie si criminalisticd. De exemplu, acum stiu sd cantiresc corect
o substantd, sa spal adecvat sticlaria dupa utilizare si sd identific cerneald invizi-
bild. Am dobandit o ntelegere mult mai profunda a procesului de investigatie,
de la colectarea probelor panad la analiza acestora. Aceste abilitdti ma vor ajuta sd
inteleg mai bine rolul stiintei n criminalisticd si sa imi construiesc o cariera in
acest domeniu. De asemenea, am avut oportunitatea de a lucra in laboratoarele
Facultdtii de Chimie a Universitatii din Bucuresti si de a vizita Institutul National
de Criminalistica al Politie1 Romane, descoperind astfel ca cercetarea in crimi-
nalistica include mult mai multe specializadri decat mi-am imaginat initial, iar
domeniul nu se rezuma doar la omucideri. Pe parcursul celor doud sdptimani am
fost un mic Hercule Poirot care analiza fiecare indiciu pentru a rezolva cazurile.
Am invatat ce inseamna sa lucrezi intr-un laborator respectind reguli stricte si
beneficiind de indrumarea celor mai experimentati. Sunt convinsd ca aceasta
experientd m-a schimbat Tn moduri pozitive si m-a motivat si mai mult sa Tmi

urmez visul de a deveni cercetator in chimie, poate chiar un chimist criminalist.

Isa

Mi-am imbundtitit semnificativ abilitatea de a lucra in echipd, de a face fatd
presiunii si de a depune eforturi suplimentare pentru a ajunge la succes. Am
dobandit cunostinte valoroase in chimie si biologie, invatand cum s analizez
datele colectate de la locul crimei, cum s le prelucrez corect si ce pasi trebuie
urmati pentru a identifica vinovatul. De asemenea, am invétat sd utilizez echi-
pamente de laborator si sd inteleg procesele chimice aplicate in investigatiile
criminalistice. Cunostintele obtinute vor fi esentiale pentru mine in explorarea

unui viitor profesional 1n criminalisticd.
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Stefania

Abilitatile si cunostintele noi pe care le-am dobandit prin aceastd experientd sunt:
efectuarea masurdtorilor precise de volum si masd, esentiale pentru experimentele
chimice; importanta respectdrii normelor de siguranta in laborator, inclusiv
utilizarea corectd a echipamentului de protectie personald; folosirea corectd a
unor echipamente de laborator, cum ar fi micropipetele, agitatoarele magnetice,
spectrofotometre IR si UV-Vis; observarea, documentarea si analiza rezultatelor
experimentelor; colaborarea si munca in echipd. De asemenea, am Invdtat cum se
poate aplica chimia pentru a analiza probele si am inteles importanta detaliilor in
investigarea unui caz. Voi folosi aceste abilitdti Tn viitor dacd voi continua in acest
domeniu sau 1n alte domenii conexe, precum biologia, industria farmaceutica,
ingineria chimicd, cosmetica, petrochimia sau cercetarea stiintifica. De asemenea,
pot deveni profesor in domeniul stiintelor. Aceste abilitdti ma vor ghida in

alegerea unei cariere 1n stiintd, posibil in domeniul criminalisticii.

Airecomanda Scoala de Vara de Stiinta si Tehnologie de la Magurele altor colegi?
De ce?

Bianca

Recomand cu mare drag Scoala de Vara de Stiinta si Tehnologie de la Mégurele!
A fost o experientd unica, o experienta care nu doar ca m-a provocat, dar m-a si
format. Lucrurile pe care le-am vazut si explorat aici sunt cunostinte pe care nu le
poti dobandi doar din cdrti si pe care nu multi au ocazia sd le trdiasca. Persoanele
pe care le-am intalnit, mentorii care m-au ghidat si experientele pe care le-am
trait imi vor fi mereu dragi. Deci da, recomand cu cdldura aceasta experienta
pentru oricine doreste sa isi aprofundeze cunostintele stiintifice si sa descopere

ce Inseamna cu adevarat cercetarea intr-un laborator.”

Daria

Cu sigurantd, recomand Scoala de Vara de Stiinta si Tehnologie de la Mdgurele
tuturor pasionatilor de stiintd si nu numai. Este o oportunitate de a invita aplicat
si de a experimenta stiinta Tn mod direct. Este o experientd care iti deschide
ochii si 1ti oferd o viziune clara asupra unor domenii stiintifice fascinante. Nu
este doar o simpld vacanta — este o investitie in viitorul tdu! Este programul in
care m-am dezvoltat cel mai mult, am cercetat, am gdsit rdspunsuri, am cunoscut
multi oameni la fel de pasionati de stiintd ca si mine si, mai presus de toate, am
castigat o adevdratd familie — o conexiune pe care nu o voi pierde niciodatd, cu
toti cei din Scoala de Vara de Stiinta si Tehnologie de la Magurele 2024.
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Isa

Cu mare drag as recomanda Scoala de Vard de Stiintd si Tehnologie de la Ma-
gurele, dar mai ales as recomanda Tema 15 (CSI/CRIME SCENE INVESTI-
GATION). Intr-un timp atit de scurt aveti ocazia de a afla, alituri de cercetitori
inteligenti si dedicati, ce se afla in spatele muncii in laborator. Veti descoperi
cum o simpld decizie in viata, fie ea bund sau rea, poate influenta intregul tau
viitor! Aldturi de mentori si de colegele mele dragi, am trdit momente unice, pe
care le-as repeta cu drag. Am avut parte de experiente de neuitat in laborator,
dar si Tn camera de cdmin. Scoala de Vard de Stiintd si Tehnologie nu este doar
o optiune, nu este doar o variantd, este un mod de viatd, este tot ce iti poti dori

aldturi de persoane minunate si mentori extraordinar de inspirati.

Stefania

Recomand calduros Scoala de Vara de Stiinta si Tehnologie de la Magurele
colegilor si prietenilor, deoarece oferd un mediu de invdtare interactiv, in care
elevii pot experimenta concepte stiintifice si tehnologice prin activitdti practice
si experimente. In primul rind, aceastd scoali de vari ajuti elevii sdi dezvolte
abilitdti esentiale precum géandirea analiticd, rezolvarea problemelor reale si crea-
tivitatea, competente valoroase in orice domeniu. In al doilea rand, participantii
au oportunitatea de a-si explora pasiunile pentru stiintd si tehnologie, avand acces
la domenii diverse precum robotica, fizica, biologia si chimia, descoperind ce le
starneste cu adevarat interesul. Pe 1angd aspectul educativ, cele doud sdptamani
petrecute la Scoala de Vard sunt o experientd de neuitat si din punct de vedere so-
cial, avand ocazia sd cunosc si sd colaborez cu persoane care impartdsesc aceleasi
interese ca ale mele, crednd amintiri de neuitat. De asemenea, participantii bene-
ficiaza de indrumarea unor profesori, cercetdtori si specialisti In domeniu, ceea
ce le oferd o perspectiva aprofundatd asupra subiectelor studiate, stimulandu-le si
mai mult curiozitatea. Nu in ultimul rand, experienta acumulatd in cadrul acestei
scoli de vara poate constitui un real avantaj in CV-ul unui elev, demonstrand
angajamentul fatd de invatare si interesul pentru domeniul stiintific. Asadar,
Scoala de Vara de Stiintd si Tehnologie de la Mégurele reprezintd o oportunitate
valoroasa pentru elevi din toatd tara de a descoperi noi pasiuni, de a se dezvolta

personal si educational si de a trdi experiente de nepretuit.
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V& multumesc, Bianca, Daria, Isabela si Stefania, pentru raspunsurile detaliate
si sincere pe care le-ati oferit. Apreciez foarte mult generozitatea aritatd si
implicarea voastrd si sunt recunoscdtoare pentru perspectivele valoroase pe care
le-ati impartdsit. V& doresc mult succes in continuare! Fiecare pas pe care il
faceti va apropie de visurile voastre, iar experientele si lectiile invdtate vor fi baza
unor cariere de succes. Continuati sd fiti curioase, perseverente si pasionate de

ceea ce faceti, iar drumul vostru va fi plin de realizari!

Nu pot incheia fard a preciza ca, la finalul MSciTeh, echipele de elevi au prezentat rezultatele
obtinute in proiectele lor de cercetare, iar echipa de la Tema 15 ,,CSI: Forensic Chemistry Revealed”
s-a clasat pe locul al II-lea din 17 echipe. Felicitari, Daria, Stefania, Bianca si Isabela! Ati demonstrat
creativitate si pasiune in analiza unui caz captivant, punand in evidenta abilitdtile si cunostintele
acumulate.

Scoala de Vara de Stiinta si Tehnologie de la Médgurele nu este doar un eveniment educational, ci o
oportunitate de a ntelege ce inseamna cu adevdrat si fii cercetdtor, si te confrunti cu realitdtile unei
profesii in plind dezvoltare si sd te pui la incercare 1n fata provocarilor reale. Daca vrei sa afli cum este

sd transformi stiinta intr-o carierd, aceastd scoald de vara te asteaptd in 2025!
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Figura 1. Colaj de fotografii de la Scoala de Vard de Stiinta si Tehnologie de la Mégurele 2024.

Interviuri realizate de Lect. Dr. Delia-Laura Popescu
Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
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B4 Interviuri

o Rares Razvan Gheorghe

o Alexandru-loan Jicu

o Maria Mihai

o Stefan Dimitriu

o Valentin-Marian Dumitru

o Antonia-Andreea Netcu

o Raluca Jalbda

o Maria-Lorena Jinga



RARES RAZVAN GHEORGHE

INTERVIU

cu Rares Razvan GHEORGHE castigatorul Premiului I la etapa
nationala a Olimpiadei Nationale STIINTE PENTRU JUNIORI (ONSJ)
- 2024, editia a XVII-a, desfiasuratd in perioada 26-31 august 2024 la
Ramnicu Vilcea.

Rares, desi cititorii revistei au facut deja cunostinta cu tine Tn numadrul 2 al revistei
AiChimie, te rog totusi sa te prezinti pe scurt.

Ma numesc Gheorghe Rares-Rdzvan si sunt elev in clasa a noua la Colegiul
National ,,Bogdan Petriceicu Hasdeu” Buzdu. Pe parcursul gimnaziului am parti-
cipat la numeroase olimpiade si concursuri de chimie, fizicd, biologie, geografie,
matematica si lingvisticd. Lucrez la aceste stiinte ale naturii, deoarece ma intrigd
felul 1n care poti combina diferitele cunostiinte, atat in probleme, cat si 1n viata
de zi cu zi pentru a-i da culoare si pentru a o usura. De asemenea, imi dezvolta
gandirea criticd, viteza de reactie, controlul emotiilor si al strilor psihice sub

anumiti factori de stres, si puterea de argumentare.
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Succesele de la olimpiadele nationale la care ai participat Tn 2023 au fost conti-
nuate si completate in 2024. La ce competitii scolare nationale ai participat in
acest an si ce rezultate ai obtinut?

Anul acesta am participat 1n total la 5 olimpiade nationale. Acestea sunt:

* Olimpiada Nationald de Stiinte pentru Juniori (ONSJ) desfasuratd la Ram-
nicu Vilcea, unde am obtinut premiul I, si 3 premii speciale mentionate
dedesubt.

* Olimpiada Nationald de Chimie (ONCh) desfasuratd la Buzau, unde am
obtinut prima mentiune oferitd de Ministerul Educatiei si premiul special

pentru cea mai bund lucrare teoretica

* Olimpiada Nationald de Fizicd (ONF) desfdsuratd la Brasov, unde am
obtinut prima mentiune oferitd de Ministerul Educatiei si medalie de aur
din partea Societatii Roméane de Fizica (SRF).

* Olimpiada Nationald de Lingvisticd (ONL) desfasurata la Ploiesti, unde

am obtinut o mentiune oferitd de Ministerul Educatiei.

* Olimpiada Nationala de Matematica (ONM) desfasuratd la Husi.

La ONSJ 2024, pe langd Premiul I acordat de Ministerul Educatiei ai mai obtinut
si 3 Premii speciale si anume Premiul special pentru cea mai bund lucrare
teoreticd la disciplina Chimie (cu punctaj maxim - 30 de puncte) acordat de
Facultatea de Chimie a Universitatii din Bucuresti, Premiul special pentru cea
mai bund lucrare teoreticd la disciplina Biologie si Premiul special pentru
cea mai bund lucrare practicd la disciplina Biologie, ambele fiind oferite de
Universitatea din Bucuresti. Avand in vedere ca si la ONSJ 2023 ai obtinut
premii speciale la aceste doua discipline, te rog sd ne spui ce iti place mai mult —
chimia sau biologia si de ce?

Dintre cele doud materii mai mult imi place chimia, avand o parte mai vasta in
care se fac calcule si 1n care se utilizeaza principii si teoreme din matematica,
decat biologia. Cu toate acestea, nu pot sd spun ca in biologie nu folosim
matematica. Aceasta materie, chimia, ajutd in intelegerea si aplicarea principiilor
invatate la biologie. Pana la urma, atunci cand Tnvatam la chimie, in creierul
nostru se realizeaza legdturi si reactii chimice, deci facem chimie pentru a invita

chimie. ®
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Cum ti s-au pdrut subiectele de chimie de la olimpiadele nationale la care ai
participat n acest an?

Subiectele la chimie, pot spune, au fost de nivel ridicat, de nivelul unei olimpiade
nationale. Au fost si parti mai accesibile, insd si unele in care aveai nevoie de

inspiratie de moment si de... creativitate. Mie mi-au pldcut. Au fost... ingenioase.

In decembrie 2023 ai participat la Olimpiada Internationali de Stiinte pentru
Juniori (OISJ) care s-a desfasurat in Thailanda, unde ai obtinut medalie de argint.

Cum au fost subiectele si care proba ti s-a parut a fi cea mai grea?

Subiectele au fost de dificultate foarte ridicatd. Cea mai grea probd mi s-a parut
cea de laborator. Eu am realizat subiectul de biologie, 1nsi la toate cele trei
materii, numarul de cerinte si de probleme era destul de mare, iar dificultatea
era pe masura unei olimpiade internationale. Simteai cd nu iti ajunge timpul,
trebuiau foarte bine gestionate emotiile, la toate cele 3 probe: testul grild, testul
teoretic si testul de laborator.

Si in acest an te-ai calificat in lotul ldrgit, din care se vor selecta cei 6 elevi care
vor participa in decembrie 2024 la Olimpiada Internationala de Stiinte pentru
Juniori, care se va desfasura la Bucuresti. Cum te pregdtesti pentru acest lot si ce
asteptdri ai de la el si, de ce nu, de la OISJ 2024 ?

Anul acesta pentru lot m-am pregdtit asemandtor anului trecut: intdi am consultat
programa de olimpiada internationald, mi-am pregdtit materia, iar apoi am inceput

sd fac subiectele date in anii precedenti. Si anul acesta m-am calificat, pentru a

doua oard consecutiv, la Olimpiada Internationala.

Ce hobby-uri ai?

Pe langa pasiunea mea pentru stiinte, Imi place sa imi petrec timpul liber citind

sau iesind pe afard cu prietenii. Imi mai plac si limbile strdine.

Te rog, fa o scurtd recomandare tinerilor pasionati de stiinte, in general, si de
chimie, in special.
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Toti cei care vor sa se apuce de stiinte, de chimie, sau de orice care implica
determinare si care sd le aduca stisfactii pe termen lung, ar trebui sa tind cont de
urmatorul citat: “Succesul nu este final, esecul nu este fatal: curajul de a continua
conteazd cel mai mult.” - Winston Churchill

Felicitari pentru tot ce ai realizat pana acum si mult SUCCES in continuare!
Multumesc pentru interviu!

Interviu realizat de
Conf. Dr. lulia Gabriela DAVID
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie

:C53I73Ta52Te

"Cunostintele dobandite sunt cu mult mai importante ca diplomele pe care le detii."

Paul Dirac — (1902-1984), fizician britanic,
laureat al Premiului Nobel pentru Fizicd in 1933

https://autori.citatepedia.ro/de.php?a=Paul+Dirac
N J

ZOCa34Se73Ta 71]_11166])}]2OCa

Ce faci dacd nimeni nu rade la glumele tale despre chimie?

Continui sa le spun pana vad o reactie.

https://www.rd.com/list/chemistry-jokes/

fc53173Ta52Te

"Niciodatd nu concurezi cu altcineva. Concurezi cu tine, cu standardele tale mai inalte si

~
adevdrata bucurie este atunci cand iti atingi limitele."

Arthur Ashe — (1943-1993), jucitor de tenis profesionist American

https://club-inot.ro/citate-motivationale/
N J



https://autori.citatepedia.ro/de.php?a=Paul+Dirac
https://www.rd.com/list/chemistry-jokes/
https://club-inot.ro/citate-motivationale/

ALEXANDRU-IOAN JICU

INTERVIU

cu Alexandru-Ioan JICU castigdtorul Premiului I la Olimpiada
Nationald de Chimie 2024, organizata la Buzau in luna aprilie si al
Premiului I 1a Olimpiada Nationala de STIINTE PENTRU JUNIORI
(ONS)J) - 2024, editia a XVII-a, desfasuratd in luna august la Ramnicu
Vilcea.

WELCOME!

Junier Science

Alexandru, te rog frumos s te prezinti cititorilor revistei AiChimie.

In primul rand, vreau si vd multumesc ci mi-ati dat ocazia de a mi prezenta
cititorilor acestei reviste.

Eu sunt Alexandru Jicu si, in afard de olimpic, sunt elev la Colegiul National
Gheorghe Vrdnceanu Bacdu, in clasa a IX-a. Sunt pasionat, bineinteles, de
stiintele exacte, dar pe 1anga acestea sunt pasionat si de activitati sportive cum ar

fi ciclismul sau Tnotul.




Stiu cd anul trecut ai obtinut Premiul I la ONSJ 2023, dar atunci punctul tiau
forte a fost fizica. Anul acesta ai fost cel mai bun la chimie, atat la Olimpiada
Nationald de Chimie cat si la ONSJ 2024 si, recunosc, m-am bucurat sd vad acest
progres remarcabil in domeniul chimiei. Te rog sd imi spui cum s-a produs acest
lucru?

Trebuie sd matrurisesc cd, in 2023, materia care m-a convins sd particip la ONSJ a
fost fizica. Atunci, m-am apucat sd invdt chimie, pentru aceastd olimpiada si astfel
mi-am descoperit pasiunea pentru ea. Inviitarea chimiei a incetat si fie o necesitate
si a devenit o pasiune. Citeam cu pldcere lucrari de chimie anorganica, subiecte
de la olimpiade nationale si internationale si asa s-au acumulat cunostintele cu
ajutorul carora am obtinut rezultatele de la ONCh si ONSJ 1n 2024.

Pregétirea pentru astfel de competitii, dar si studierea chimiei ca pasiune, consta
in consultarea unor materiale cat mai variate, de la tratate de chimie din anii 1960,

pana la cele mai recente publicatii cu privire la subiectele de care sunt pasionat.

Ce a insemnat pentru tine participarea in 2024 la cele doud competitii nationale
amintite mai sus? Ai mai participat si la alte competitii scolare nationale?

Desi mi-am descoperit pasiunea pentru chimie, nu am incetat niciodata s lucrez
si sd invat fizica cu o pasiune la fel de mare. Astfel, am participat anul acesta si
la Olimpiada Nationala de Fizica, unde am obtinut premiul II. Am mai participat
in august la Tabdra Nationald de Chimie din Deva, organizatd pentru primii 15
elevi de la ONCh, unde, la Miniolimpiada ce a avut loc la sfarsit, am obtinut
premiul I. Mai mult decat premii, aceste competitii au Tnsemnat pentru mine
ocazia sd intalnesc profesori noi, elevi olimpici cu aceleasi pasiuni ca si mine
si sd leg prietenii stranse si de duratd. Olimpiadele nationale sunt pentru multi
dintre participanti momente de reintilnire, momente frumoase, in care se creaza

amintiri de neuitat.

La ONSJ 2024, pe langd Premiul I acordat de Ministerul Educatiei ai mai obtinut
si 3 Premii speciale si anume Premiul special pentru cea mai bund lucrare
teoreticd la disciplina Chimie si Premiul special pentru cea mai bund lucrare
practicd la disciplina Chimie (ambele cu punctaj maxim - 30 de puncte), ambele
fiind acordate de Facultatea de Chimie a Universitatii din Bucuresti, Premiul
special pentru cea mai bund lucrare teoreticd la disciplina Fizicd, oferit de
Universitatea din Bucuresti. Ce inseamnd aceste premii pentru tine si catd munca
std in spatele lor?

AiChimie - Nr. 4 (decembrie 2024)

83




Pentru mine, aceste premii sunt o confirmare a muncii si efortului pe care 1-am
depus la aceste materii. Efort care, desi este unul mare, nu este un lucru greu,
pentru cd invét fizica si chimie cu pasiune, iar rezolvarea problemelor este pentru
mine ca o joaca. M4 uit 1n jurul meu si observ fenomenele fizice sau reactiile
chimice care au loc. Practic, dorinta mea de a invata fizica si chimie provine din

dorinta de a cerceta si de a explica mediul inconjurdtor.

Cum ti s-au pdrut subiectele de chimie de la olimpiadele nationale la care ai

participat Tn acest an?

Subiectele de la Olimpiada Nationala de Chimie mi s-au pérut interesante, pe
alocuri dificile, provocatoare. Au fost Intrebari vaste, care ne-au verificat toate
cunostintele si care ne-au determinat sa gandim si sa Tnvatam lucruri noi.
Despre subiectele de la ONSJ pot afirma ca au fost mai usoare decét cele de la
ONCh, asa cum ar si trebui sa fie. Au fost probleme de nivel mediu, nu prea
dificile pentru o olimpiada unde participantii trebuie sa exceleze la trei materii,
dar suficient de dificile pentru a face diferenta si pentru a-i pune 1n evidenta pe
elevii talentati.

In decembrie 2023 ai participat la Olimpiada Internationali de Stiinte pentru
Juniori (OISJ) care s-a desfasurat in Thailanda, unde ai obtinut medalie de argint.

Cum au fost subiectele si care proba ti s-a parut a fi cea mai grea ?

La momentul respectiv, deja imi descoperisem de ceva timp pasiunea pentru
chimie, si eram destul de priceput la aceastd materie. Totusi, au fost Tntrebari

care mi-au dat de gandit si la care nu am stiut sd raspund, dificultatea subiectelor

fiind potrivitd pentru o olimpiada internationald. Cum pasiunea mea era pentru
fizica si chimie, punctul meu slab a fost biologia, iar subiectele de la biologie
mi-au pus cele mai mari probleme. Totusi, m-am descurcat si am reusit sa rezolv
in mare parte si problemele de biologie.

Dintre cele trei probe, proba teoreticd mi s-a parut cea mai grea, nu neapdrat din
cauza dificultatii (dificultatea fiind comparabild cu cea a probei grild si cu cea a
probei experimentale), ci din cauza faptului ca problemele erau lungi si cu multe

cerinte, iar timpul era limitat.
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Si in acest an te-ai calificat in lotul ldrgit, din care se vor selecta cei 6 elevi care
vor participa in decembrie 2024 la Olimpiada Internationala de Stiinte pentru
Juniori, care se va desfasura la Bucuresti. Cum te pregdtesti pentru acest lot si ce
asteptari ai de la el si , de ce nu, de la OISJ 20247

Anul acesta, la barajul pentru OISJ 2024, am obtinut calificarea la etapa
internationald de pe prima pozitie. Acest rezultat a fost obtinut prin muncad
multd, intr-un timp relativ scurt pe care l-am avut la dispozitie, timp in care am
fost nevoit sa lucrez probleme de nivel din ce in ce mai ridicat, pentru a pregati
barajele, teste de nivelul etapei internationale.

La lot, am avut 9 zile alocate pregatirilor, cate 3 pentru fiecare materie. Nivelul a
fost unul ridicat si profesorii, necunoscandu-ne, au facut tot ce au putut pentru
a se adapta nivelului si stilului nostru. Intre elevii care au participat la lot, am
observat, mai presus de concurentd, o relatie de prietenie si o legatura formatd de
pasiunile comune. Cand un lucru nu era clar, in urma cursurilor, elevii care au
inteles acel lucru i-au ajutat si pe ceilalti sa-I inteleagd, in ciuda concurentei.
Pentru OISJ 2024 voi continua pregdtirea prin rezolvarea subiectelor date la
olimpiadele internationale si sper ca munca mea sa duca la un rezultat cat mai

frumos, cum ar fi, de ce nu, o medalie de aur.

Ce hobby-uri ai?

Pe langa chimie si fizicd, printre hobby-urile mele se numara ciclismul si inotul.

Sunt membru al organizatiei de Oleacd de Bicilisti, organizatie ce promoveaza

miscarea in aer liber, la nivel amator, nu profesionist. De asemenea, pand acum

un an am practicat Tnot profesionist la clubul SCM Bacdu.

Un alt lucru pe care Tmi place sd il fac, legat de pasiunea pentru stiinte, este sa-mi
Tmpartasesc cunostintele cu altii, sd le explic lucruri si, de ce nu, sd invéit si eu
lucruri noi de la ei.

O disciplind care ma pasioneaza este si lingvistica, aceastd pasiune aducandu-mi

mai multe premii la diverse olimpiade si concursuri din domeniu.

Care e materia ta scolara preferatd?

Nu pot spune cd am o materie preferatd. Dupa cum am mai zis, fizica si chimia
au un loc special in inima mea, dar Tnvat si lucrez cu placere si la biologie sau

matematica.
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Te-ai gandit deja ce ai vrea sa faci in viitor pe plan profesional?

Nu am un plan stabilit, nu pot spune ca mi doresc ceva anume, dar cu siguranta
doresc sd continui sd fiu aproape de chimie si de fizica.

Te rog, sa definesti pe scurt CHIMIA.

Multe manuale si carti zic ca existd fenomene fizice si fenomene chimice.
Intelegand aceste fenomene, intelegem lumea din jurul nostru. Initial am in-
ceput prin a studia fizica, dar am realizat ca existd multe lucruri pe care aceasta
nu le poate explica — de ce fierul rugineste, de ce otetul e acru, de ce sarea se
dizolvd 1n apd si de ce o bucatd de fier nu se dizolvd. Aici intervine chimia.
Pentru mine chimia a fost o piesd care Tmi lipsea pentru a intelege ce se Intdmpla
in jurul meu. Studiul chimiei a fost lucrul care mi-a permis sa pot afla Tn detaliu
cum functioneaza lumea. Sa observ lucruri mari (cum ar fi dizolvarea sarii in
apd) si sd le explic prin lucruri mici (intrepatrunderea ionilor printre moleculele
apei). Am inteles cd, studierea chimiei nu ne permite doar sd Intelegem lucrurile
din jurul nostru, ci sd dezvoltdm lucruri noi care sa ne faca viata mai usoara.

Pot spune ca, in acest moment, cel mai mult ma pasioneaza chimia analiticd
si studiul structurilor compusilor anorganici. Inci nu am avut ocazia si fac
cunostinta serios cu chimia organicd, dar abia astept sd descopdr incd o piesd care

imi lipseste pentru a intelege ce se Tntdmpla in jurul meu.

Felicitari pentru tot ce ai realizat pana acum si mult SUCCES 1in continuare!
Multumesc pentru interviu!

Interviu realizat de
Conf. Dr. lulia Gabriela DAVID
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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MARIA MIHAI

INTERVIU

cu Maria MIHAI castigdtoarea unei Mentiuni acordata de Ministerul
Educatiei la Olimpiada Nationald de STIINTE PENTRU JUNIORI
(ONSJ) - 2024, editia a XVII-a, desfasurata in luna august la Ramnicu
Vilcea.

Maria, te rog frumos sa te prezinti cititorilor revistei AiChimie.

M4 numesc Mihai Maria, sunt in clasa a IX-a la Colegiul National de Informatica
“Matei Basarab” din Ramnicu Valcea si pasiunea mea este chimia si studiul
ei. Aceasta este materia pe care o consider deosebit de interesantd, partea
experimentald fiind preferata mea din cadrul chimiei.

Ce a insemnat pentru tine participarea la ONSJ - 2024? Ai mai participat si la
alte competitii scolare nationale?
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Editia ONSJ din 2024 a fost una memorabild, in cadrul careia am avut ocazia
de a retrdi competitia si tot ce presupune aceasta. Participarea la olimpiadele
nationale este mereu asteptatd de mine, deoarece astfel am ocazia de a revedea
prieteni si cunostinte din toatd tara, trdind de asemenea emotiile pe care le aduc
probele teoretice si practice. Olimpiada Nationald de Stiinte pentru Juniori din
2024 nu a fost singura competitie scolard la care am luat parte, avand ocazia
de a participa si la etapele nationale ale urmatoarelor concursuri si olimpiade:
Concursul National de Chimie “ Raluca Ripan” 2023, Olimpiada Nationald de
Stiinte pentru Juniori din 2023 si Olimpiada Nationald de Chimie 2024. In cadrul
fiecdreia dintre cele mentionate am avut parte de experiente de neuitat, cunoscand

de asemenea persoane minunate.

Cum ti s-au parut subiectele de la ONSJ — 2024 si care dintre cele trei discipline
este cea preferatd de tine?

Asa cum am mai mentionat, disciplina mea preferata este chimia, aceasta fiind
de altfel motivul pentru care am ales si anul acesta si anul trecut sa particip la
ONSJ. Subiectele de anul acesta mi s-au parut mai dificile decat cele de anul
trecut, poate si pentru ca mi-a fost destul de greu sd ma incadrez in timp pentru a
le finaliza pe toate. Cred cd dintre subiectele de anul acesta cel mai mult mi-au
pléacut cele de la proba practica la chimie.

La ONSJ 2024, pe langd Mentiunea acordata de Ministerul Educatiei ai mai
obtinut si Premiul special pentru cea mai bund lucrare practicd la disciplina
Chimie (cu punctaj maxim - 30 de puncte), acordat de Facultatea de Chimie a
Universitdtii din Bucuresti. Ce Tnseamna pentru tine acest premiu si catd activitate
de laborator dar si teoretica este Tn spatele acestei realizari?

Aceastd realizare inseamna foarte mult pentru mine, deoarece mi-am dorit foarte
mult s obtin punctajul maxim maécar la o probd de chimie. Am ratat ocazia de a
reusi sd am punctajul maxim la proba practica in cadrul Olimpiadei Nationale
de Chimie, lucru care m-a dezamagit foarte mult, deoarece nu am fost nici pe
aproape de acest rezultat. Pot spune cu certitudine ca nu as fi reusit sa obtin acest
rezultat dacd nu as fi primit ajutorul si dedicatia doamnei profesoare de chimie
si a doamnei laborant care m-au sprijinit si mi-au oferit posibilitatea de a face
o multitudine de probe practice, reusind de asemenea sd ma facd sa ador partea

experimentald a chimiei.
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Te-ai calificat 1n lotul largit, din care se vor selecta cei 6 elevi care vor participa
in decembrie 2024 la Olimpiada Internationald de Stiinte pentru Juniori, care se
va desfdsura la Bucuresti. Cum te pregdtesti pentru acest lot si ce asteptdri ai de
lael?

Sunt foarte multumitd de mine ca am ajuns pana in acest stadiu, reusind sa Tmi
depdsesc limitele si s obtin un alt rezultat care md determina sa lucrez mai mult
pentru urmatorul. Céat despre asteptirile mele pot spune ca nu sunt convinsa
de faptul cd voi reusi sa particip la etapa internationald, Tnsa voi face tot ce pot
pentru a md apropia de realizarea unui alt vis pe care 1l am de ceva timp . Aceasta
nesiguranta este provocata in special de faptul cd nu ma descurc atat de bine cum
mi-as dori la fizicd, dar voi incerca sa lucrez cat de mult pot pentru a deveni mai
bunai la aceastd materie.

Te-ai gandit deja ce ai vrea sa faci 1n viitor pe plan profesional?

Aceasta este o intrebare la care nu am incad un raspuns sigur, dar mi-as dori sa
urmez facultatea de chimie sau cea de medicind. Biologia este de altfel o pasiune
pe care am dobandit-o in timpul pregatirii pentru ONSJ 2024, dar prefer chimia.

De aceea nu sunt Tncd sigura 1n privinta a ceea ce vreau sd urmez in viitor.

Ce hobby-uri ai?

Asa cum am spus, chimia este pasiunea mea si ador sd lucrez, mai ales pe partea

experimentald. Un alt hobby pe care 1l am de mai mult timp este desenul. Mereu

mi-a placut sd creez mai multe versiuni ale realitdtii prin intermediul mediului

artistic. Ambele activitdti ma relaxeazd aldturi de lectura unei carti de aventura.

Te rog, sa definesti pe scurt CHIMIA.

Chimia este, dupa parerea mea, ceea mai complexa si interesantd materie ce
studiaza fenomenele chimice care au loc in naturd. Pe langa aceastd definitie
stiintificd, pot spune ca este ce mai frumoasa stiinta ce ma intriga si imi starneste
curiozitatea si interesul.

Felicitari pentru tot ce ai realizat pana acum si mult SUCCES in continuare!
Multumesc pentru interviu!

Interviu realizat de
Conf. Dr. lulia Gabriela DAVID

Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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STEFAN DIMITRIU

INTERVIU

cu STEFAN DIMITRIU, sef de promotie Licenta CHIMIE 2024.

FELICITARI, Stefan! Te rugim si te prezinti pe scurt cititorilor revistei noastre.

Sunt Stefan Dimitriu, proaspdt absolvent al ciclului de licentd, programul "Chi-
mie", al Facultitii de Chimie din cadrul Universititii din Bucuresti. In paralel cu
facultatea, lucrez in cercetare la Institutul de Chimie Organicd si Supramoleculard

"Costin D. Nenitescu", Bucuresti.

De ce ai ales sd studiezi la FACULTATEA DE CHIMIE din cadrul Universitatii
din Bucuresti si de ce CHIMIA?

AiChimie - Nr. 4 (decembrie 2024) 90



Decizia a venit de la sine, cu mult timp inainte de a ajunge la etapa de admitere.

Incid din gimnaziu am fost pasionat de stiintele reale, deoarece erau o cale spre a
intelege o multime de fenomene din lumea inconjurdtoare. Dintre stiinte, chimia
a castigat un loc special datorita diversitdtii ei. Participand la concursuri, am
strans legatura cu acest domeniu: am aflat despre ramurile si domeniile sale si
am avut contact cu partea practicd. Am venit, astfel, la Facultatea de Chimie,
pentru a-mi largi orizontul. Dintre specializdrile disponibile, am ales programul
"Chimie" deoarece interesul meu era, si incd este, axat pe partea fundamentald a
acestei stiinte.

Te rog sa le impdrtasesti cititorilor revistei noastre cateva impresii despre Facul-
tatea de Chimie?

Am fost bucuros sd observ cd la Facultatea de Chimie fiecare curs are asociat un
laborator. Astfel, am putut vedea fiecare domeniu in realitate, prin experimente.
Planul de invdtdamant mi s-a parut echilibrat si consider ca prezintd numeroase
domenii interesante si actuale. Cadrele didactice au fost mereu dispuse s ofere

explicatii suplimentare si au facut noile notiuni accesibile.

Care sunt hobby-urile tale?

Pe langd chimie, imi place sd mai aflu lucruri noi din domenii vecine, precum

fizica. La polul opus, practic pianul, din perioada gimnaziului.

Ce planuri de viitor ai?

Intentionez sa continui studiile la Facultatea de Chimie, la masterul "Chemistry
of Advanced Materials", iar apoi la doctorat. Doresc sd continui cercetarea
stiintificd, si, de asemenea, sa devin cadru didactic la Facultatea de Chimie.

Te rugdm sd le dai un sfat scurt elevilor pasionati de chimie.

Rezultatele in studii si carierd vor apdrea de la sine daca ldsati pasiunea sd va

conduca si dacd sunteti curiosi sad intelegeti cum functioneaza lucrurile.

Multumim pentru interviu si iti dorim mult SUCCES in continuare!

Interviu realizat de
Conf. Dr. lulia Gabriela DAVID
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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VALENTIN-MARIAN DUMITRU

INTERVIU

cu VALENTIN-MARIAN DUMITRU, sef de promotie Licentd BIO-
CHIMIE TEHNOLOGICA 2024.

FELICITARI, Valentin! Te rugim si te prezinti pe scurt cititorilor revistei
noastre.

Buna tuturor cititorilor AiChimie! Sunt proaspat absolvent al Facultdtii de Chimie
din cadrul Universitatii din Bucuresti, programul de studii Biochimie Tehnologica.
Sunt o persoand curioasd, ambitioasa si cdreia 1i place sd invete informatii noi si
sd le impartdaseasca cu ceilalti.

De ce ai ales sd studiezi la FACULTATEA DE CHIMIE din cadrul Universitdtii
din Bucuresti si de ce BIOCHIMIE TEHNOLOGICA?




Mereu am fost curios sd inteleg cum functioneaza lucrurile din jurul meu. Cu
cat am inceput sa studiez mai multe stiinte exacte la scoald, curiozitatea de a afla
mai multe a crescut si ea. Dintre toate stiintele studiate, chimia este cea care
mi-a captat atentia cel mai mult, deoarece a putut sd imi explice de ce folosim
anumite substante, de ce unele substante sunt toxice sau de ce unele substante au
proprietitile pe care le au. Aceastd pasiune si curiozitate m-au fiacut sa Tmi doresc
sd fiu student al Facultitii de Chimie. Momentul cand am Inceput sd Tnvatam
despre aminoacizi, proteine, glucide si acizi nucleici m-a facut sa realizez cat
de bine se Tmpletesc biologia si chimia si asa am descoperit biochimia. Acest
lucru m-a atras la programul Biochimie Tehnologicd, deoarece in acest fel am
avut oportunitatea sd studiez toate ramurile chimiei, dar si biochimie, biologie
moleculard si biotehnologii.

Te rog sa le impdrtdsesti cititorilor revistei noastre cateva impresii despre Facul-
tatea de Chimie?

Ceea ce pot sd afirm numaidecét este cd daca as fi iar clasa a 12-a, Facultatea de
Chimie ar fi tot prima mea alegere. Nu vreau sa descurajez pe nimeni, dar este o
facultatea grea. Dar fix acest lucru o face o facultate frumoasd. Studiul chimiei
este foarte complex, deoarece implica si o parte practicd intensd. Dar pe orice
chimist ati intreba o s v afirme ci fix partea practici este cea mai fascinanti. in
asa fel poti vedea conexiunea dintre teoria predatd la curs si lumea reald. Acest
lucru se impleteste perfect la Facultatea de Chimie cu cadrele didactice a caror

dedicare se observa din pasiunea si usurinta cu care predau si explica concepte

ce pot parea fantasmagorice la prima vedere. Oportunitatile oferite de dezvoltare
continud, componenta materiald si cea umana dedicatd non-stop sa promoveze
stiinta fac din Facultatea de Chimie mediul perfect in care se ,,creeazad” viitori
oameni de stiintd care 1si vor ldsa amprenta asupra chimiei.

Care sunt hobby-urile tale?

Imi plac extrem de multe cirtile thriller, printre autorii mei preferati numirandu-
se Agatha Christie. Mi se pare fascinant puzzle-ul de a rezolva o crima aparent
imposibild 1n care la final afli ca totul are o explicatie logicd. Aceasta fascinatie
pentru povestile cu crime, secrete si finaluri Tn care nimic nu este precum pare se
traduce si la serialele pe care le urmaresc, printre preferatele mele fiind Desperate
Housewives, How to Get Away with Murder si Pretty Little Liars.
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Ce planuri de viitor ai?

Incepand cu luna octombrie, sunt masterand in cadrul programului de studii
"Biomolecule" din cadrul Facultdtii de Chimie. Ca masterand imi doresc sa
ma dedic mai mult cercetdrii in cadrul grupului de cercetare in chimie organica
condus de doamnele Conf. dr. habil. Mihaela Matache si Lect. dr. Codruta
Popescu. Si dupad master, as vrea sa urmez un program de studii doctorale pentru
a-mi putea continua cariera in cercetare.

Te rugdm sd le dai un sfat scurt elevilor pasionati de chimie.

Urmati-va visurile si nu ldsati pe nimeni sd vd spund cd “nu aveti ce face cu

chimia in viatd”. Aritati-le cum chimia este si mereu va fi tot ce ne inconjoara!

Multumim pentru interviu si iti dorim mult SUCCES in continuare!

Interviu realizat de
Conf. Dr. lulia Gabriela DAVID
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie

fc53173Ta52Te

"In apd, pand si lopata dreaptd pare frantd; nu este important numai sd vezi lucrul, ci cum il

~

vezi."

Michel de Montaigne — (1533 - 1592), filosof francez

https://rightwords.ro/citate/autori/michel-montaigne/5
N J

:C53I73Ta52Te

"Invingdtorii nu renuntd niciodatd, iar cei care renuntd nu castigd niciodatd."”

Vince Lombardi — (1913-1970), antrenor de fotbal profesionist American

https://club-inot.ro/citate-motivationale/

N J
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ANTONIA-ANDREEA NETCU

INTERVIU

cu ANTONIA-ANDREEA NETCU, sef de promotie Licenta CHIMIE
FARMACEUTICA 2024.

FELICITARI, Antonia! Te rugidm si te prezinti pe scurt cititorilor revistei noastre.

Numele meu este Netcu Antonia, iar in vara acestui an am absolvit Facultatea
de Chimie, sectia Chimie Farmaceuticd. Sunt extrem de onoratd sa fiu sef de
promotie si sd impartdsesc o parte din experienta mea din facultate cu cititorii

revistei.

De ce ai ales sd studiezi la FACULTATEA DE CHIMIE din cadrul Universitdtii
din Bucuresti si de ce CHIMIE FARMACEUTICA?




Alegerea de a-mi continua studiile in cadrul Facultatii de Chimie a fost una dintre
cele mai logice si naturale decizii pe care le-am luat, deoarece inca de la primele
ore de chimie, in clasa a VII-a, am dezvoltat o pasiune pentru aceastd materie,
pasiune cdreia i-am dat curs si in timpul liceului si pe care am ales sd o urmez si
la facultate. Chimia este un domeniu uimitor si plin de satisfactii In care mad vad
activand pentru restul vietii. De asemenea, sectia de ,,Chimie farmaceutica” si
cursurile din cadrul acesteia s-au aliniat perfect cu interesele pe care le aveam
in liceu si cu fascinatia pentru industria farmaceuticd si modul in care diverse

substante chimice pot influenta procesele biologice.

Te rugdm sa le impartdsesti cititorilor revistei noastre cateva impresii despre
Facultatea de Chimie?

De la cursurile extrem de bine structurate, profesorii implicati si pasionati si
pana la colegii extraordinari cu care am creat legdturi stranse, toate acestea
au contribuit la a-mi oferi o experientd de neuitat Tn cadrul acestei facultiti.
Anii petrecuti aici nu au fost nici pe departe usori, am Tntimpinat numeroase
provocdri, insd consider ca toate acestea au contribuit la dezvoltarea mea atat pe
plan profesional, cit si pe plan personal.

Care sunt hobby-urile tale?

Printre hobby-urile mele se numara cititul, abordez o mare varietate de genuri,
de la SF, pand la fictiune istoricd, gatitul si, nu 1n ultimul rind caldtoritul. Pe
parcursul acestei vacante am reusit sa fructific toate aceste pasiuni si sa ma bucur
de timpul liber.

Ce planuri de viitor ai?

Toamna aceasta voi incepe masterul ,,Biomolecule” tot in cadrul Facultitii de
Chimie si iau in considerare si continuarea studiilor universitare cu cele de
doctorat. Pe termen lung, imi doresc sa lucrez in cercetare si dezvoltare in
industria farmaceuticd sau medicala si, desi poate sd sune putin cliseic, as dori si

simt cd munca si eforturile mele pot aduce o schimbare.

Te rugam sa le dai un sfat scurt elevilor pasionati de chimie.
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Unul dntre cele mai bune sfaturi, pe care le-am primit si eu la rindul meu, a fost
sa fiu curioasa si sa nu incetez sa-mi pun intrebdri in legitura cu tot ceea ce se
intdmpla in spatele fiecdrei reactii sau proces chimic. Curiozitatea si practica

sunt primii pasi pe care 1i puteti parcurge pentru a stapani chimia cu adevarat.

Multumim pentru interviu si iti dorim mult SUCCES in continuare!

Interviu realizat de
Conf. Dr. lulia Gabriela DAVID
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie

6C53I73T352Te
-
"Adevdrata rdsplatd pentru un lucru bine fdcut este chiar faptul de a-1 fi realizat."”

Zig Ziglar — (1926-2012), autor american de carti de literaturd motivationalad

https://club-inot.ro/citate-motivationale/

N

~

6C53I73T 52
aTe
-
"Cea mai mare aventurd este sd-ti trdiesti viata visurilor tale."
Oprah Winfrey — (n. 1954), realizatoare de televiziune americana

https://club-inot.ro/citate-motivationale/

N

6C53I73Ta52Te
-
"Cu cdt este mai grea lupta, cu atdt mai dulce este victoria."
Les Brown — (n. 1945), politician american

https://club-inot.ro/citate-motivationale/

N

6C53I73T 52
aTe
-
"Suntem ceea ce facem in mod repetat. Prin urmare, excelenta nu este o actiune, ci un obicei.”

Aristotel — (384 1.Hr. — 322 1.Hr.), filosof al Greciei Antice

https://club-inot.ro/citate-motivationale/
N

~
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RALUCA JALBA

INTERVIU

cu RALUCA JALBA, sef de promotie Master CHEMISTRY OF AD-
VANCED MATERIALS.

FELICITARI, Raluca! Te rugim si te prezinti pe scurt cititorilor revistei noastre.

Bund! Ma numesc Raluca-loana Jalba si sunt proaspat intrata ca student docto-
rand la Scoala Doctorald in Chimie a Facultitii de Chimie de la Universitatea din
Bucuresti. Am absolvit sectia Chimie la licentd, iar mai departe am urmat studiile
masterului “Chemistry of Advanced Materials” din cadrul aceleiasi facultati si
sunt angajatd la Institutul de Chimie Organica si Supramoleculara “Costin D.
Nenitescu”, Bucuresti, axa de cercetare ,,Chimie computationald (studii teore-
tice): structura si reactivitate”. Ma consider o persoand ambitioasa si serioasa,
pasionatd de chimie, iar de aceea md bucurd si ma onoreaza faptul ca am prilejul

sd impartdsesc cateva pareri si impresii din anii de studentie.

De ce ai ales sa studiezi la FACULTATEA DE CHIMIE din cadrul Universitatii
din Bucuresti si de ce masterul CHEMISTRY OF ADVANCED MATERIALS?

AiChimie - Nr. 4 (decembrie 2024) 98



Dorinta mea de a face chimie 1si are piatra de temelie, din fericire, inca de cand
eram eleva in clasa a VII-a la Colegiul National Scoala Centrala din Bucuresti,
unde, 1ntalnind-o pe prima persoand care mi-a descris vreodatd acest subiect,
doamna profesoara de chimie Carmen Boteanu, am inceput sa lucrez din placere
si din dorinta de a ma pregdti pentru diversele concursuri, de a o intalni mai des,
de a discuta cu dumneaei, cdci orice Infrangere la competitii sidea in mintea mea
frica de a participa la altele, in fond o copildrie, deoarece fiecare elev era bine
primit sd Tnvete si sd se pregiteascd. Asadar, treptat, pornind de la mici exercitii
si probleme cu reactii si coeficienti stoichiometrici, a inceput sd se dezvolte
in mintea mea curiozitatea de a cunoaste mai mult si mai bine despre mediul
inconjurdtor, de a intelege cum se aplica ceea ce Tnvat la fenomenele din lumea
inconjurdtoare. Un imbold deosebit, care m-a marcat profund, a fost propunerea
iubitei mele profesoare de a participa la un Simpozion de Chimie. Am primit cu
sfiald si neincredere 1n ce as putea sa fac pe tema de cercetare intocmita cu multd
grija, am adunat cu atentie informatii, m-am coordonat tot timpul cu minutie si
totul s-a incununat Intr-o prezentare pentru public, aranjata pana la amanuntul
scrisului si editdrii, dichisitd, pe care imaginatia mea a umplut-o cu imagini care

mai de care mai atractive, cdreia i-am potrivit un discurs repetat la nesfarsit si,

desigur, cireasa de pe tort, am addugat prezentdrii o frumoasa muzicd clasica pe
fundal. Toatd aceastd munca mi-a ardtat ca sunt capabild nu numai sa abordez
convingdtor o temd Incredintatd de profesor, dar mi-a starnit si dorinta de a face
lucrurile frumos, asezat, temeinic, dificil de ignorat. Si prima intamplare care
mi-a demonstrat dorinta de a face cercetare candva, spre facultate, imi este la

fel de limpede n amintire: suprapunerea Simpozionului cu o tabard de pregétire

unde, spre mirarea multor colegi de scoald, alegerea mea s-a indreptat decisiv
spre activitdtile stiintifice. Iar din acel moment, am ales chimia ca domeniu de
viitor, inclusiv in fiecare moment de ezitare, de indoiald, a ceea ce as vrea sd fac.
Apoi au urmat studiile liceale la Colegiul National de Informaticd ,,Tudor Vianu”
din Bucuresti, la profilul Matematica-Informaticd. Fermecata fiind incd de la
primul suras al chimiei de frumoasele lectii ale doamnei profesoare, o persoana
nu numai cu desdvarsit tact pedagogic, ci si cu un caracter exceptional, de dragul
chimiei predate, explicate, amanuntite de glasul bland, am asistat la orele de
pregitire ale doamnei Boteanu si pe toatd durata liceului. Atat de mult mi-a
pléacut personalitatea profesoarei, cu felul sdu profund si totodatd simpatic de a
ne aduce 1n fata ochilor vastitatea si frumusetea teritoriului chimiei!

Un alt moment de rdscruce, cand am avut acelasi trdiri intense, emotionante, a
fost atunci cand a trebuit sd-mi aleg facultatea ce urma sa-mi contureze profesia
pe care o doream. Sigur ca pe parcursul liceului am invidtat din multe materii
care mi se pareau cu deschidere importantd si care ma faceau sd md simt stadpand

pe mine: matematica, fizica, informatica si nelipsita chimie. Altele insd erau
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prioritdtile ce luaserd locul ,,cercetérii”. Fiind o fire ambitioasa si Tnvatand bine,
a devenit dificil sa aleg ce mi s-ar fi potrivit pentru viitor. Stiam doar ca vreau
sa studiez in tard. Probabil din instinctul ramas de cand eram micd, am ales
Facultatea de Chimie din cadrul Universitatii Bucuresti. Si asta nu datoritd notei
de la examenul de Bacalaureat, ci pur si simplu, parcd la chimie exista o afinitate
mai mare, desi multe imi placeau in egala masurd. Astdzi imi dau seama cd am
facut alegerea corectd, insa recunosc si faptul ca materiile invatate 1n liceu mi-au
fost de mare folos, matematicd, fizica si informaticd ficandu-mi mai usori anii
de facultate.

Cat priveste masterul urmat, totul a pornit dintr-o chestiune tehnicd, de eficientd
a invitirii in directia in care deja incepusem si mi specializez un pic. Ins3, si
aici, profesorul a fost elementul decident, cheie, domnul Conf. Dr. Bogdan Jurca,
cel ce mi-a devenit mentor inca de cand am Inceput sa pregatesc Lucrarea de
Licentd, pentru cd m-a luat langd dumnealui, m-a ajutat, mi-a raspuns la sute
de Intrebari si mi-a dat incd alte sute de explicatii, daruindu-si timpul Tnvatarii
mele. Cunoasterea subiectelor abordate, transferul atat de natural al cunostintelor,
ldmurirea cu rabdare a tuturor intrebdrilor ce macind studentul fiind in sine un
argument suficient de determinant pentru ceea ce vrei sa faci. Desi initial era un
subiect complet nou pentru mine, de care nu mai auzisem, am ajuns sa lucrez
cu plécere, ore 1n sir, zile in sir, pentru cd acest fel al domnului profesor de a
explica totul, pand la cel mai mic amdnunt, cu atit de mult entuziasm si atat
de mult suflet, ma facea sd vreau sd citesc mai mult si sd vin cu si mai multe
intrebdri de clarificat, pentru ca de la un subiect mai porneau alte cateva cdi,
presdrate cu lucruri care mai de care mai interesante. Ceea ce a realizat domnul
profesor pentru mine a fost in primul rand comunicarea, adicd punerea in comun
de cunostinte, nu doar informarea (punere in formd a unor evenimente, cunostinte,
deductii). E un lucru pe care l-am auzit de la périntii mei, cd, acolo unde gédsesti
un profesor valoros sau un sef capabil, sd te duci, chiar dacd e vorba doar de
o fabricd de avioane de hartie. Iar acum, ajunsa la finalul acestui master, pot
spune cd a fost din nou o alegere corectd, care ma implineste din punct de vedere
profesional, dar mai ales imi contureazad personalitatea, ceva ce, la inceput, nu
ma asteptam sd ma marcheze astfel. Eram priviti ca niste mici cercetitori, ni se
acorda Incredere deplina in laborator, orice parere ne-a fost luatd in seama, fapt
ce a clddit in noi o imagine conturatd a evolutiei fiecdruia. Sd nu mai spun de
multimea de referate pregatitoare in vederea sustinerii Disertatiei, despre care
imi amintesc perfect. La primul dintre acestea, am fost cu totii foarte emotionati,
mai degrabad speriati, dar pe parcurs am cdpatat incredere Tn munca noastra si am
devenit zambitori, ca si cand urma sa discutdm 1n cadrul unei conferinte, fara
vreo sfiald sau reticentd in fata intrebdrilor comisiei. Am ramas in cadrul acestui

master cu cativa colegi de la licentd, aldturi de altii noi, unii din alte
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tari. Si, de unde cu o parte dintre ei de-abia schimbasem cateva cuvinte in anii
anteriori, dintr-o datd mi-au devenit cu totii prieteni, pentru cd Intre noi nu au
existat bariere, nici lingvistice nici de religie, varsta sau de scop. Ne-am nteles
in roména, in englezd, in arabd si am comunicat oricum am putut ca sa ne ajutam.
Am ras impreund, am comentat si am avut anxietdti inainte de examene mereu
impreund, toate spre scopul comun, acela de a mai scrie o fila importanta a vietii

noastre.

Te rugdm sa le impartdsesti cititorilor revistei noastre cateva impresii despre
Facultatea de Chimie?

Sigur ca nu pot face comparatii cu alte facultati, din motivul evident si simplu
ca doar pe aceasta am urmat-o, iar a compara-o cu liceul sau cu scoala generald
este nepotrivit, cdci varsta la care am ajuns a indepdrtat de noi sentimentele
acelea fierbinti de prietenie ,.frateascd”, pe care le impdrtasesc toti copiii la varsta
tineretii excesive. Dupd cum vedeti, am Tnceput descrierea de la ,,colectivul” din
facultate, de la colegi, cdci o relatie frumoasa de colaborare, de intr-ajutorare,
aduce la temperatura potrivita stresul, emotia, nelinistea, face suportabile si
tratabile zecile de intrebdri care ndvalesc asupra noastrd din cursurile Tnvatate.

Am avut sansa de colegi care, desi putini, mi-au dat impresia cd am fost cu

totii, cd niciunul dintre cei care trebuiau nu a lipsit. Cred ca un lucru special la
facultatea noastra este ca ne Tnvatd ca stiinta nu are granite, si, de fapt, mai mult,
ne invata ca intre relatiile inter-umane nu trebuie sd existe granite. Desi anii de

licentd s-au suprapus cu perioada pandemiei, in care foarte multi tineri au avut

de suferit din cauza lipsei de comunicare, Facultatea de Chimie s-a mobilizat
in a ne oferi noud posibilitatea de a evita invatatul on-line si de a ne sustine in
continuare si ne inchegim relatia de colegialitate. Invitimantul, de la gridiniti
pana la studiile post-doctorale, are cateva caracteristici definitorii, aceleasi de
la Socrate pana in prezent, ubicui si perene, pe care le-am remarcat 1n acesti
ani: el este un efort viu, coerent si constant, Tn care o persoand, si nu un robot
sau o ,,masina-inteligentd” transmite prin vivacitatea sa acea stare speciald de
concentrare a atentiei, de sfortare a mintii si de constructie a credibilitdtii, fard
de care asimilarea cunostintelor prezentate, oricat de simple, de elementare ar
fi, nu poate avea loc; el este un proces care exhibd munca, la modul cel mai
vizibil, deopotriva rationamentul logic si activitatea fizicd (scrisul pe tabld cu
creta, lucrarea de laborator, incercarile din atelier s.a.m.d), care fundamenteaza
intelegerea cd efortul de Invdtare este comparabil doar cu munca cea mai tenace,
mai profundd, mai entuziasta, si cd, mai mult de atat, invdtarea exclude pe deplin
si permanent lenea, comoditatea, cititul Tn pat, rezolvarea problemei printre

inghititurile de suc si muscdturile de sandvis, ca si vizionarea unor scene
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repetabile, consumiste, precum cele dintr-un film; el este, Tn sfarsit, o interactiune
profesor-student, fie ea si latentd, in asteptare, Tn potentialitate, prin care profeso-
rul devine pedagog, adicd, cu grija fata de copilul real si nu fatd de o pozd sau
0 imagine a acestuia, manifestindu-si toate aptitudinile de actor pentru a capta
atentia invatacelului si, de aceea, avand nevoie de reactia Tn imediat a acestuia,
aceea care 1i orienteazd expunerea, il face sd repete sau sad accentueze anumite
elemente pe care le vede ca fiind tulburdtoare si neintelese Tn expunerea sa. lar
studentul, la randu-i, simte fizic prezenta profesorului manifestata direct prin
atentia care este acordata oricaror ochi intrebdtori, fiecarei grimase de neputintad
sau de disperare. Profesorii intalniti in toti anii au fost, de bund seama, foarte
buni, in mod normal cu grade diferite de capacitate a transmiterii cunostintelor.
Pe deasupra au fost extraordinar de corecti cu toti studentii, respectuosi, atenti
si, in cadrul acestei facultdti, pe orice subiect discutat te simteai ocrotit si prote-
jat. Am intalnit diverse tipuri de predare, de forme de examinare, toate acestea
contribuind la a avea o minte deschisa si a ne obisnui in viitor cu situatii felurite.
Pe langa cursurile de Cinetica Chimica si de Catalizd, care pot spune cd mi-au
atras atentia Tn mod deosebit, fata de care am simtit o anume afinitate speciala,
pot remarca, de exemplu, cursurile de Chimie Coordinativa si de Chimie Supra-
moleculard, pe care mi le voi aminti mereu, fascinatd fiind de modul de predare
al domnilor profesori. Dar catd lumina razbate din astfel de cursuri! Aproape ca
simti si diferentele de personalitate dintre cei ce le-au predat. Iar acestea sunt ade-
varatele materiale de Tnvatatura, intrucat sunt extrase din vastitatea domeniului,
comunicate pedagogic, 1n ordinea cuvenita, fara lacune sau interpretdri strecurate
intre cuvintele notorii ale unor clasici ai stiintei. Si, partea cea mai iubita din
facultatea noastrd, laboratoarele, care cred ca sunt un ligand al cunostintelor de
la curs, al celor practice, care stimuleaza simturile de chimist, si bine-inteles al
orelor de munca petrecute cu colegii in grup si al dorintei de a obtine ceva practic,
facut de tine insiti. Imi pare riu pentru cei ce nu participd micar o dati in viati
la un laborator, cici din punctul meu de vedere, acolo obtii satisfactia adevarata.
Asa cd, In acest moment, la finele facultdtii, am discerndmantul de a alege ce este
mai important sd fac si cand sd fac, am Tnvidtat cum sa invat, am Tnvatat cum si
unde sd gadsesc un raspuns la multe, am Tnvdtat sa gandesc si am Tnvétat sd lucrez
atat singurd, cat si in echipa. Cartile le mai poti citi si acasd, cursuri, mai ales
in ziua de astdzi, mai gasesti pe internet, dar un mod de viatd si de Tnvatare 1l

dobandesti numai intr-o institutie bine-intemeiata.

Care sunt hobby-urile tale?
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Cant la pian, Tmi place sa citesc si am facut balet si dans contemporan. Mai
departe am ramas cu plicerea de a merge la spectacole de teatru si mai ales de
operd. Sunt o persoand studioasd si perfectionistd, asa cd studiul imi ia suficient
timp ca sd nu mai rdmana si pentru alte activititi temeinice, cici si cate o plimbare

sau o excursie este buna de cele mai multe ori.

Ce planuri de viitor ai?

Tocmai am intrat la doctorat, urmand filiera consacrata a catalizei sub coordonarea
domnului Prof. Dr. Vasile Parvulescu si sunt angajata la Institutul de Chimie
Organica si Supramoleculara ,,C. D. Nenitescu” la axa de cercetare ,,Chimie
computationald (studii teoretice): structurd si reactivitate”. Ma bucura faptul ca
sunt intr-un mediu academic, de unde capat elan sa evoluez, unde permanent
invat lucruri noi si sunt implicatd in foarte multe proiecte, seminarii, conferinte
si activititi, in care imi pot valorifica munca. In cadrul institutului suntem
permanent incurajati sa avem conexiuni cu cercetdtori de pretutindeni, sa invatam,
sd punem Intrebdri, sd disemindm rezultatele, deci toate acestea la un loc imi ofera
satisfactie si multumire, imi dau siguranta in fata unui nou inceput. Mi-as dori
sincer sd am ocazia de a intra si in mediul universitar, sd pot preda la Facultatea
de Chimie. Ce poate fi mai frumos decét sa fii profesor acolo unde ai fost si
tu student odatd, sd treci din banca la catedrd, in postura de dascil. Poate in

lunile ce vin, eliberatd de stresul examenelor, voi putea sd reflectez mai mult la

achizitiile adevarate din timpul facultdtii si s ma polarizez mai bine pe o directie

pe termen lung. Deocamdatd am invétat cat am putut de bine si ma simt ca la
iesirea dintr-un tunel, cu tot orizontul in fata mea. Trebuie sa-ti tragi sufletul, s&
ridici ochii si sd te minunezi in cate directii ai putea merge, iar dupd o clipa de
reflectie sd apuci pe calea care ti se pare potrivitd. Cam intr-un astfel de moment

ma aflu acum.

Te rugam sa le dai un sfat scurt elevilor pasionati de chimie.

Din ce am constatat, este foarte rar ,,sa te pasioneze” chimia. Nu este ceva de
care sa te indragostesti prea repede sau definitiv. Cei mai multi vad in chimie o
meserie, ceea ce nu produce prea des pasiuni. Dar, cei care cu-adevarat au fost
hipnotizati de aceasta, din pricina unui profesor sau a unei intampldri fericite, nu
se vor mai desparti de chimie, indiferent catd munca ar presupune si cat de rare
sau indepdrtate ar fi satisfactiile materiale. Cel mai frumos pentru o pasiune este

sd o traiesti, de aceea trebuie sd te scufunzi in marile calde ale sale, de unde sa
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iesi uimit de toate frumusetile acesteia, altfel nebdnuite. Asadar, dragi elevi
pasionati de chimie, bucurati-va, pe langa toate informatiile pe care le gasiti in
articole si carti, de ceva ce putini trdiesc, de profesorii iubitori, gata Intotdeauna
sd va ajute, sa va dea tot ce au ei mai bun, sd va fie alaturi, de oamenii valorosi,
de colegi, care mai tarziu o sd va devind prieteni, gata sa Tmpadrtiti cu ei mai
mult din jumadtate din zi, orele petrecute la curs, laboratoarele, momentele de
dinainte de examene, dar si de cele mult mai frumoase, de dupa. Cursurile luate
impreund va vor da ajutorul moral cd nu sunteti singuri 1n fata notiunilor deloc
simple. A-l intreba pe colegul din dreapta sau din fatd, ce scrie acolo, ce a spus
profesorul, sunt pilonii de sprijin ai invataturii adevarate, care creeaza fluxul
uman de Incredere in depdsirea necunoscutelor, face mai acceptabild fiecare
teorie, oricat de dificild, pentru ca stii cd nu esti singur.

Si, nu in ultimul rand, participati la sesiuni de comunicari, la activitatile si
seminariile organizate de Facultatea de Chimie, care sunt facute tocmai pentru
cei pasionati, pentru a le ridica increderea de sine, 1n a-i Tnvata sd 1si prezinte
munca si a le stirni mai tare dorinta de a explora chimia atat in forma pura, cat si
in multele domenii de granitd.

Lasati-va cu incredere condusi de profesionalism si pasiune spre cele mai inte-
resante culmi ale invataturii, cercetarii si aplicdrii in practica, fie acestea cat de

indepartate! Satisfactiile vor fi pe masura.

Multumim pentru interviu si iti dorim mult SUCCES in continuare!

Interviu realizat de
Conf. Dr. lulia Gabriela DAVID

Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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MARIA-LORENA JINGA

INTERVIU

cu MARIA-LORENA JINGA, sef de promotie Master CHIMIA ME-
DICAMENTELOR SI PRODUSELOR COSMETICE 2024.

FELICITARI, Lorena! Te rugim si te prezinti pe scurt cititorilor revistei noastre.

Ma numesc Maria-Lorena Jinga. Sunt o persoand simpld, muncitoare, ambitioasa
cdreia 1i place sd imbine domeniul stiintific cu partea sportiva si care adaugd
multi pasiune in ceea ce isi propune. In cariera sportivi, la gimnastici aerobici,
am obtinut numeroase medalii, cele mai importante fiind cele de la Campionatele
Mondiale, Europene si Gimnaziada. Dupa incheierea activititii sportive, mi-am
descoperit pasiunea pentru stiintd, pasiune de care nu m-am mai putut desprinde
vreodatd. Astfel, am ales pentru baza viitorului meu domeniul chimiei. Mi-am
terminat studiile de licentd si master in cadrul Facultitii de Chimie a Universitatii
Bucuresti iar Tn acest moment sunt student la doctorat in cadrul scolii doctorale a
Facultitii de Fizici a Universititii Bucuresti. In prezent sunt asistent de cercetare
stiintificd in cadrul Institutului National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica
Materialelor si in cadrul Centrului International de Formare Avansata si Cercetare

in Fizica de la Mégurele, Ilfov.

AiChimie - Nr. 4 (decembrie 2024)

105



De ce ai ales sd studiezi la FACULTATEA DE CHIMIE din cadrul Universitatii
din Bucuresti si de ce masterul CHIMIA MEDICAMENTELOR ST PRODUSE-
LOR COSMETICE?

Am ales sa studiez CHIMIA 1intrucat consider cd nu existd domenii ale vietii
care sd nu depindd de chimie. Acest domeniu este vast si interesant, reprezinta
tot ceea ce ne inconjoard, chiar si noi insine suntem un adevarat laborator de
procese chimice neincetate care au loc in interiorul nostru. Mai mult decat atat,
intotdeauna mi-am dorit sd-mi indeplinesc visul de cand eram copil, sd cunosc
mai bine lumea pana la nivel molecular, chiar atomic, sd inteleg modul in care
substantele se transforma, sa realizez experimente chimice care ma fascinau si sa
percep cum tot ce ma Inconjoara este intr-o continua schimbare.

Alegerea Facultitii de Chimie a Universititii din Bucuresti mi-a fost influentata
de mai multi factori, printre ei regasindu-se prestigiul, traditia puternica 1n cerce-
tare si educatie, calitatea programelor de studii diversificate oferite, oportunititile
de parteneriate internationale si proiecte de cercetare, precum si sansele de a face
parte n programe de schimb internationale sau chiar obtinere de burse de merit.
Mai mult decat atat, domnii profesori sunt cunoscuti pentru contributiile semnifi-
cative Tn domeniu, sunt deschisi in a Tmpartdsi experientele lor profesionale, sunt
rabdatori, intelegdtori, prietenosi si sunt inzestrati cu darul de a oferi studentului
tot ce are nevoie profesional pentru a deveni un chimist de Tnalta anvergura.

Am ales masterul de CHIMIA MEDICAMENTELOR SI PRODUSELOR COS-
METICE pentru ca acest program de master consider cd este potrivit indiferent

de alegerea carierei pe viitor. Acesta poate deschide usi citre o gama largd de

oportunitdti profesionale, de la dezvoltare de produse noi in companii farmace-
utice si cosmetice pana la lucrul 1n laboratoare de control al calitétii sau chiar
alegerea de a fi chimist in laboratoarele de analize medicale. Pentru studentii mai
creativi si orientati citre cercetare, masterul acesta oferd ocazia de a contribui
la realizarea de noi solutii terapeutice sau cosmetice, intelegerea mecanismelor
de actiune al medicamentelor precum si baza informativd pentru a putea intocmi

articole stiintifice calitativ realizate.

Te rugdam sd le Tmpdrtdsesti cititorilor revistei noastre cateva impresii despre
Facultatea de Chimie?

Dupa acesti ani petrecuti in cadrul facultatii, pot spune ca Facultatea de Chimie
este cu adevarat o caldtorie captivantd dar foarte solicitantd. Este un domeniu

dinamic, imbinandu-se frumos cu fizica si biologia dar in care volumul de
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informatii necesita dedicare si efort constant. Din punctul meu de vedere, trebuie
sd fii cu adevarat pasionat de chimie pentru a putea vedea fiecare provocare ca

pe o oportunitate de a explora in profunzime tainele acestei stiinte fascinante.

Atmosfera este una motivanta si plina de oportunitdti iar domnii profesori sunt
mereu disponibili sd ofere indrumare. Facultatea este locul potrivit de formare a
abilitdtilor practice 1n laborator dar si gandirii de chimist a studentului, precum

si a pregatirii temeinice pentru provocdrile profesionale viitoare.

Care sunt hobby-urile tale?

Ca fostd componenta a Lotului National al Romaniei la gimnasticad aerobica si o
parte din mine rdmanand profund ancoratd in cariera mea de gimnasta, pot spune
faptul ca hobby-ul meu de suflet este sportul, indiferent cd este vorba doar de
o simpla plimbare cu bicicleta, dans, alergat, Tnot sau chiar escalade. Pe langa
aceasta, ma bucur sa Tmi pun mintea la incercare rezolvand puzzle-uri si jucand
board games, activitdti care imi stimuleaza creativitatea si gandirea strategica. De
asemenea, imi place tare mult sd cdldtoresc si sa vizitez tdri noi, aceastd pasiune
completand paleta diversificatd de hobby-uri pe care le am.

Ce planuri de viitor ai?

Pe viitor imi doresc tare mult sd-mi finalizez studiile doctorale, sid devin un
cercetator stiintific din ce in ce mai bine pregitit, sd progresez in carierd prin

publicarea de articole mult muncite si valoroase.

Te rugam sa le dai un sfat scurt elevilor pasionati de chimie.

Elevilor pasionati de chimie le transmit sd-si urmeze pasiunea si curiozitatea
pentru stiintd cu inima deschisa, sd nu le fie teama sa exploreze lucruri noi si
sd-si puna intrebari constant despre fenomenele chimice pentru ca orice reactie
observata 1i poate apropia din ce Tn ce mai mult de descoperiri extraordinare. Le
doresc sd exploreze cu entuziasm misterele chimiei, sd-si lase mereu curiozitatea

sd 11 ghideze si le urez mult succes in cdldtoria stiintificd pe care o vor alege.

Multumim pentru interviu si iti dorim mult SUCCES 1in continuare!

Interviu realizat de
Conf. Dr. lulia Gabriela DAVID

Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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. Concursul revistei

o Castigatorii si rezolvarile concursului propus

in Nr. 3 al revistei AiChimie

o Concursul revistei AiChimie Nr. 4




Concursul revistei

CASTIGATORII SI REZOLVARILE
CONCURSULUI PROPUS IN NR. 3 AL
REVISTEI AICHIMIE

Liceul Teoretic
,.Nikolaus Lenau” Timisoara
Colegiul National
Grigore Moisil Bucuresti

MOLDOVAN Aris Vasilescu Corina

CHITEA Arwen

Anamaria Gabriela Costeniuc Iuliana
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Elev Georgia Teodora MANEA
Scoala Gimnaziala ,,Principesa Margareta”, Bucuresti

Profesor coordonator Maria DRAGOMIR
Scoala Gimnaziald ,,Principesa Margareta”, Bucuresti
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2. Problema de chimie - Obtinerea magneziului

a)

MgCO; + CaCO; —E—~ MgO + Ca0 +2 CO,
2MgO + 2Ca0 + Si Ca,Si0, + 2Mg
MgCO; —€~ MgO + CO,
MgO +C —Y&~ Mg+ CO
b)

Ca0 + 2HCI —— CaCl, + H,0
a moli 2a moli a moli

MgO + 2HCI —— Mg(Cl;, + H)O

2a moli 4a moli 2a moli

CaCl, + 2AgNO3; — 2AgCl + Ca(NO3),

a moli 2a moli a moli

MgCl, + 2AgNO; —— 2AgCl + Mg(NO3),

2a moli 4a moli 2a moli

HCl + AgNO; —— AgCl + HNO;
0,55 moli 0,55 moli

my = 52,925 g HC1 n = 1,45 moli HCI

Dacd ncaNos), © Mg(NO;), = 1 : 2 =a: 2a din sirul de reactii se deduce cd in amestecul initial se
gasesc a moli CaO si 2a moli MgO.

mcao =amoli - 56 g/mol=56ag

myeo = 2a moli - 40 g/mol =80 a g

56a+80a=20,4;a=0,15

=> NHCI consumat = 2a + 4a =6amoli =6 - 0,15 = 0,9 moli
NHCI excess = 1,45 — 0,9 = 0,55 moli
nagNo; = 2a+4a+0,55=06a+0,55=60,15+0,55=0,9 + 0,55 = 1,45 moli
=>mpgNo, = 1,45 moli - 170 g/mol = 246,5 g
=>mg = 580 g sol AgNO;
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c)
84 kg 40 kg
MgCO; —C~ MgO0 + CO,
y kg 70 kg
40 kg 24 ke
MgO0 + C € Mg + CO
x kg 42 kg
x =70 kg MgO

y = 147 kg MgCOs pur, cantitate teoretica
m = 183,75 kg MgCOj3 pur, cantitate practica
p=75% => m =245 kg magnezita

Profesor Maria DRAGOMIR
Scoala Gimnaziald Principesa Margareta, Bucuresti

3. Problema de chimie - Determinarea oxigenului dizolvat in apa

a)
(1) MnSO4 +2NaOH —— Mn(OH)zl + Na2504
pp.- alb
MnO;| + H,O
pp. brun
MnSO4 + KzSO4 +1I, + 2H20

(2) ¥2 Oy + Mn(OH),

(3) MnO,| + 2KI + 2H,S04
4) I, + 2NapS,03 — 2Nal + NayS40¢

b)
3,48 mg/L. O, dizolvat

Profesor Gabriela Raluca DIMULESCU
Colegiul National de Informaticd ,,Tudor Vianu” + Colegiul National ,,Grigore Moisil”, Bucuresti
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CONCURSUL REVISTEI AICHIMIE Nr. 4

JONCTIUNEA STIINTELOR: DE LA CRUSTA TERESTRA LA
COSMOS PRIN LENTILA CHIMIEI

Completand casutele de la A la B veti descoperi ramura stiintei Pamantului care aplica principiile
chimiei pentru a aprofunda Intelegerea sistemului terestru (dar si al altor corpuri cosmice).
1. Care este cel mai prezent gaz inert in atmosfera Pdmantului?

2. Titan, cel mai mare satelit al planetei Saturn, are pe suprafata sa rauri, lacuri si mari formate
dintr-o hidrocarbura lichidd. Denumiti aceastd hidrocarbura.

3. Care este substanta chimica cu cea mai mare contributie, in termeni de abundentd, la efectul de
serd, fiind produsa 1n principal prin arderea combustibililor fosili?

4. Marea Moartd este numitd asa datoritd concentratiei foarte mari de. ..
5. Care este ,,elementul” Soarelui?

6. Perlele, sunt produse in interiorul unor moluste bivalve, de obicei stridii, cele mai valoroase
gasindu-se in zona Bahrainului si a Golfului Persic. Acestea sunt o combinatie de aragonit si
calcit. Care este metalul care se gdseste In aceste doud minerale? La 6 gasiti simbolul acestuia.

7. Care este mineralul format din carbon pur, care se gaseste in structurile geologice denumite
kimberlite si lamproite, cunoscut pentru duritatea sa extrema?

8. Care anion poliatomic este cel mai abundent 1n scoarta terestra?

9. Toate pietrele pretioase din familia corindonului, cu exceptia celor de culoare rosie, numite
..., sunt cunoscute sub numele de safire. Depozite importante din acestd gema se gasesc In
Myanmar, Madagascar si Sri Lanka.

Ideea acestui rebus ne-a venit citind interviul cu Rares-Razvan Gheorghe, olimpic la mai multe

discipline printre care chimie si geografie (vezi numadrul 2 al revistei AIChimie 2023).
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Dorin-Florin DINIS
Anul II, Facultatea de Geografie
Universitatea ”"Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca

Lect. Dr. Ing. Lucian-Cristian POP
Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica
Universitatea "Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca

fc53173Ta52Te

"Este remarcabil faptul cd putem folosi intelegerea pe care o dezvoltam in legile fizice pentru

~

tehnologie in beneficiul uman, astfel incdt acest aspect este, de asemenea, destul de minunat.
Puterea stiintei pentru intelegere si tehnologie. Dar personal, bucuria descoperirii este marea

scofald.”

Kip S. Thorne — (n. 1940), fizician american,

laureat al Premiului Nobel pentru Fizicd in 2017

https://www.nobelprize.org/prizes/physics/2017/thorne/156469-kip-thorne-

interview-transcript/

N J

6 CS 3173T 52
aTe
-
"Dacd muncesti, vei fi recompensat. In viata nu existd scurtdturi.”

Michael Jordan — (n. 1963), jucitor profesionist american de baschet,

actualmente om de afaceri

https://club-inot.ro/citate-motivationale/

N J
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FIRMA ANDREESCU LABOR & SOFT S.R.L.

ANDREESCU
LABOR & SOFT SRL

s-a specializat in cei peste 25 ani de existentd pe piata romaneascd n importul de aparatura,

accesorii i materiale pentru laboratoare de chimie din institute de cercetare, universitdti, industrie, de
mediu, de ape, etc.

Domeniile principale sunt electrochimia si spectrometria de emisie optica, inclusiv etaloane
spectrale si solutii etalon pentru cele mai diverse aplicatii.

Pe langa aparaturd, accesorii si consumabile specifice acestor domenii introducem pe piata roma-
neascd si multe produse pentru operatii uzuale de laborator, comune majoritdtii tipurilor de laboratoare:
sticlarie gradata si cotata, cu certificate metrologice la cerere, sticlarie termorezistenta pentru
prepararea/pastrarea probelor si a solutiilor, articole din mase plastice, cauciuc, cuart, inox,
hartie de filtru, membrane filtrante, etc.

De asemenea, plite, agitatoare, etuve, bai de apd, termometre, densimetre, balante, s.a. Referitor la
aplicatiile tipice unui laborator de electrochimie sau de volumetrie, oferta noastrd cuprinde o gama

care porneste de la aparate portabile sau de la biuretele simple, la sisteme complexe electrochimice

automatizate, livrate si instalate "la cheie", destinate studiilor de coroziune, cercetarii in domeniul

bateriilor, a biosenzorilor, a caracterizarii materialelor si a electrodepunerilor, etc.




Sponsor de top

In plus, furnizam si licente software pentru aplicatii speciale, mai ales in chimie si 1n prelucrarea

si exploatarea datelor obtinute 1n cercetare. Este vorba de baze de date cu diagrame de faza, calcule

termochimice si termodinamice, calcule de structuri moleculare, chiar si pentru molecule complexe si
polimeri, etc.

Pe situl nostru www.labor-soft.ro se pot gasi si foarte multe detalii Tn legdturd cu aceste
produse, chiar mai mult, sunt tratate si unele aspecte teoretice, cum ar fi principiile unor metode sau
prezentarea pas cu pas a unor metode de interes general. Multi clienti apreciaza serviciile noastre
de consultanta in materie de chimie analitica, concretizata prin alegerea celui mai adecvat sistem
pentru o anumita aplicatie, adaptarea unor metode generale la specificul utilizatorului si chiar prin
rezolvarea unor probleme analitice ridicate de utilizatori.

Ne puteti gasi pe Facebook si pe LinkedIn la www.facebook.com/AndreesculaborSoft sila
www.linkedin.com/company/29032207trk=tyah

In cazul in care doriti si aflati detalii, v stim la dispozitie la numerele de telefon 0741 038830 sau

la adresa de e-mail andreescu@labor-soft.ro

Cu stima,
ANDREESCU LABOR & SOFT S.R.L.,
Chim. Cristian Andreescu

Director

20C 3348 e73Ta 7 lLu66Dy20Ca

Care este diferenta dintre glumele de chimie si cele de fizica?

Glumele de chimie sunt periodice, cele de fizicd au potential.

https://www.rd.com/list/chemistry-jokes/

fc53173Ta52Te

"Problemele duc la rdabdare; rdbdarea duce la perseverentd; perseverenta duce la caracter;

~

caracterul duce la sperantd; speranta duce la putere."”
Zig Ziglar — (1926-2012), autor american de carti de literaturd motivationala

https://club-inot.ro/citate-motivationale/
N\ J
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RECENZORI

Prof. Dr. Habil. Ioan-Cezar Marcu — Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Conf. Dr. Bogdan Jurca — Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Conf. Dr. Habil. Octavian-Dumitru Pavel — Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Conf. Dr. Rodica Marioara Olar — Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Conf. Dr. Madalina Sandulescu-Tudorache — Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
Conf. Dr. Irina Zarafu — Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Lect. Dr. Adriana Gheorghe — Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Lect. Dr. Lavinia Rutd — Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

Lect. Dr. Liliana Stoicescu — Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
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INSTRUCTIUNI DE REDACTARE

Lucrdrile trimise spre publicare 1n revista AiChimie trebuie sa fie scrise Intr-un mod logic, coerent
si sd fie corecte atdt din punct de vedere stiintific cat si al limbii roméane.
La redactarea lucrarii trimisa spre publicare in revista AiChimie trebuie respectate urmatoarele

instructiuni:

* Programe acceptate:

- LaTeX: este preferat, fiind programul in care este tehnoredactata revista. Pentru informatii
despre LaTeX, inclusiv notiunile cheie de utilizare, accesati: https://www.overle
af.com/learn/latex/Learn LaTeX_in 30 _minutes. Daca doriti sd folositi acest
program, puteti accesa un document model, aldturi de informatii ajutatoare, la https:

//www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie.

- Microsoft Word, precum si LibreOffice Writer sau alte programe similare, cu conditia
folosirii extensiei ".docx" sau ".pdf". De remarcat cd pentru aceastd variantd de program,
este preferat sa se tina cont de instructiunile speciale marcate cu verde, care fac conversia
in LaTeX mai usoard. Puteti porni de la documentul model disponibil la https://www.ch
imie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie, unde apar toate formulele necesare
si 0 schemd a documentului.

* Pagina:
- format A4, orientare portret

o Text:

cu diacritice

intre paragrafe se lasd un rand liber

titlul se scrie cu majuscule

este recomandat ca formatdrile precum bold, italic si sublinierea si se scrie folosind

formulele: \bold{text}, \italic{text}, \subliniere{text}.


https://www.overleaf.com/learn/latex/Learn_LaTeX_in_30_minutes
https://www.overleaf.com/learn/latex/Learn_LaTeX_in_30_minutes
https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie
https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie
https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie
https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie
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* Figurile si Tabele:
- toate figurile se trimit si individual, cu extensia ".png", avand drept nume numarul acesteia

(ex: Imaginea din Figura 2 va fi trimisa aldturi de articol cu numele "2.png"; Daca Figura 4
contine doud imagini, acestea se vor trimite ca "4-1.png" si "4-2.png").

- figurile si tabelele se numeroteaza separat si individual

- numadrul figurii/al tabelului trebuie sa se regdseasca si in text

- fiecare figura si fiecare tabel trebuie sd aiba titlu

- in cazul n care o figurd sau un tabel este preluat/a dintr-o sursd bibliografica, trebuie sa
existe permisiune de copy-right

- in cazul figurilor adaptate dupa o figurd originald, la sfarsitul legendei figurii trebuie
mentionatd sursa bibliografica

- figurile si imaginile trebuie sa aiba o rezolutie de minim 300dpi

* Formulele chimice:
- trebuie scrise folosind programe specializate (ChemSketch sau ChemDraw)

* Bibliografia:
- referintele bibliografice se vor apela in textul lucrarii, in ordine crescdtoare, numarul
referintei fiind redat in text intre paranteze drepte, inainte de semnele de punctuatie
- Articolul se incheie cu Bibliografie in care trebuie trecute, In ordinea aparitiei lor 1n
text, toate sursele bibliografice utilizate si la care s-a facut trimitere in text. Referintele

bibliografice se vor scrie dupa urmatoarele formule (daca unele detalii nu se pot specifica,

nu se completeazd, lasand acolada goald { }):

Articole: \citarearticol{autori} { titlu} {jurnal } {an} { volum} { pagini }

Cirti: \citarecarte{autori } {titlu} {editie} {editura} {an} { capitol } { pagini }

Link-uri: \citarelink {text} {link }

Orice citdri care nu se incadreaza intr-una din situatiile de mai sus se pot scrie liber
Exemple:
- Articole: \citarearticol{Popescu, M., Tonescu, B., Marin, V.I.}{Synthesis of new
luminescent compound } {Journal of Luminescence}{2017}{346}{161-169}
- Cirti: \citarecarte{Smith, J., Alonso, E.}{Nanomaterials for Drug Delivery}{1st
Ed.}{Elsevier}{2016}{10. Polymeric Nanoparticles }{325-337}
- Link-uri: \citarelink{Site-ul oficial [UPAC:} { https://iupac.org/}

In versiunea editatd a revistei acestea vor aparea astfel:

1. Popescu, M., Ionescu, B., Marin, V.I., Synthesis of new luminescent compound.

Journal of Luminescence, 2017, 346, 161-169.
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2. Smith, J., Alonso, E., Nanomaterials for Drug Delivery, 1st Ed., Elsevier, 2016,
Capitolul10. Polymeric Nanoparticles, pg. 325-337.
3. Site-ul oficial IUPAC: https://iupac.org/

* Detalii despre autor:
- Pentru fiecare autor se va completa una din formulele:

\autor{prenume NUME} {Titlu} { Afiliere}
\autorextins{ prenume NUME } { Titlu } { Detalii } { Afiliere }

Exemple:

\autor{Iulia DAVID }{Conf. Dr.}{Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie}
\autorextins{Stefan DIMITRIU } {Masterand } { Chemistry of Advanced Materials, anul

I} {Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie}

In versiunea editatd a revistei acestea vor apdrea astfel:

Conf. Dr. lulia DAVID
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie

Student Stefan DIMITRIU
Sectia Chimie, anul II Licentd
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie

* Continutul:
- Lungimea recomandatd a lucrdrii: maxim 4 pagini (inclusiv bibliografia) fara figuri si

tabele sau maxim 6 pagini (inclusiv bibliografia) cu figuri si tabele.

- Tipul lucrérilor primite spre publicare: articole, exercitii si probleme, experimente, rebusuri,
jocuri, fotografii pe teme de chimie, anunturi/cronici ale unor evenimente.

- Experimentele descrise trebuie s nu implice niciun fel de risc si sd poata fi realizate cu

substante uzuale 1n viata cotidiana.

- Exercitiile, problemele, rebusurile trimise spre publicare trebuie sd fie originale (compuse
de autor) si sa fie Tnsotite de rezolvarea lor.

- Materialul pentru publicare (in format ".tex" (LaTeX), ".docx" sau ".pdf" si insotit de
imaginile din figuri in format ".png") impreund cu Declaratia completatd si semnata de toti
autorii vor fi trimise la adresa de mail aichimie@chimie.unibuc.ro

- Responsabilitatea asupra originalitatii continutului (inclusiv a figurilor) si/sau a
corectitudinii indicarii surselor bibliografice revine in exclusivitate autorului/autorilor
articolului. Aceastd asumare va fi atestati prin completarea si semnarea Declaratiei
care este disponibila pe site-ul revistei: https://www.chimie.unibuc.ro/index.p

hp/revista-aichimie
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Exemplu - Articol redactat in word (cu verde apar indicatii speciale)
(un document model este disponibil la https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-a
ichimie)

INDICATORI DE pH

Indicatorii de pH sunt substante care isi schimba culoarea in functie de pH-ul solutiei [1]. Cel
mai cunoscut indicator de pH este fenolftaleina a cdrei structura este prezentatd in Figura 1. in Tabelul

1 sunt prezentate cateva exemple de indicatori acido-bazici. (rand liber intre paragrafe)

Se remarca faptul cd schimbarea de culoare este corelatd cu o schimbare structurald. In mediu
acid, fenolftaleina are conjugarea intre nucleele benzenice intreruptd, in timp ce forma prezentd in
mediu bazic este caracterizatd de o conjugare extinsd, care datoreaza coloratia \bold{roz-violet}.

(pentru bold a fost folositd formula specificatd in instructiunile de redactare)

Ho H . ’
2N AN N O PR
S 2 O

‘ .‘I, (1 |7_7. (;_ O —
5 TN
incolora roz violet
pH <8 8< pH < 10

Figura 1. Structura fenolftaleinei in functie de pH [2].
(figura va fi trimisd aldturi de articol ca "1.png")

Tabelul 1. Exemple de indicatori acido-bazici [3].

Indicator Denumire chimica | Interval de viraj (pH) | pKmg | Simbarea de culoare
Fenolftaleina Fenolftaleina 8,0-10,0 9.4 Incolor-rosu
Rosu de fenol | Fenolsulfonftaleina 6,4-8,0 7,9 Galben-rosu
Bibliografie: (se observd completate formulele mentionate in instructiunile de redactare)

\citarecarte { Pitroescu, C., Dimonie, E., Cruceru, D.} {Chimie analitici, Partea a II-a, Gravimetrie-
Titimetrie } { } { Ed. Universitatii Bucuresti} {2000} { }{135-137}

\citarearticol{Mracek, V., Johnson, A.C.}{Phenolphtalein as acid-base indicator}{Journal of
Chemistry } {1953} {7}{123-124}

\citarelink{ } { https://www.ch.ic.ac.uk/vchemlib/course/indi/indicator.html}

\autorextins{ Mihaela MARINESCU } { Student} { Anul I Chimie } { Facultatea de Chimie, Universitatea

din Bucuresti}
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Exemplu - Articol redactat in LaTeX
(fisierul structurd, precum si un document model sunt disponibile la https://www.chimie.unibuc.
ro/index.php/revista-aichimie)

\documentclass{article}
\input{structura.tex}
\begin{document}
INDICATORI DE pH

Indicatorii de pH sunt substante care 1Isi schimbd culoarea in functie de

- pH-ul solutiei [1]. Cel mai cunoscut indicator de pH este fenolftaleina
- a cdrei structurd este prezentatd in Figura 1. In Tabelul 1 sunt

— prezentate citeva exemple de indicatori acido-bazici.

Se remarcda faptul ca schimbarea de culoare este corelata cu o schimbare

< structurald. In mediu acid, fenolftaleina are conjugarea intre nucleele
-~ benzenice intrerupta, iIn timp ce forma prezenta In mediu bazic este

— caracterizatd de o conjugare extinsa, care datoreazid coloratia

~ \bold{roz-violet}.

\figura{10}{1}{Structura fenolftaleinei in functie de pH [2].}

\begin{tabel}{Exemple de indicatori acido-bazici [3].}{lclclclclcl|}
\hline
Indicator&Denumire chimica&Interval de viraj
o (pH) &p$K_{\text{Ind}}$&Simbarea de culoare\\\hline
Fenolftaleina&Fenolftaleina&8,0-10,0&9,4&Incolor-rosu\\\hline
Rosu de fenol&Fenolsulfonftaleina&6,4-8,0&7,9&Galben-rosu\\\hline
\end{tabel}

\startbibliografie

\begin{enumerate}

\citarecarte{Patroescu, C., Dimonie, E., Cruceru, D.}{Chimie analitica,

~ Partea a II-a, Gravimetrie-Titimetrie}{}{Ed. Universitatii

- Bucuresti}{2000}{}{135-137}

\citarearticol{Mracek, V., Johnson, A.C.}{Phenolphtalein as acid-base

- indicator}{Journal of Chemistry}{1953}{7}{123-124}
\citarelink{}{https://www.ch.ic.ac.uk/vchemlib/course/indi/indicator.html}
\end{enumerate}

\autorextins{Mihaela MARINESCU}{Student}{Anul II Chimiel}{Facultatea de
- Chimie, Universitatea din Bucuresti}

\end{document}
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Exemplu - Articolul prelucrat (ambele exemple au acelasi rezultat la prelucrare)
INDICATORI DE pH

Indicatorii de pH sunt substante care isi schimba culoarea in functie de pH-ul solutiei [1]. Cel mai
cunoscut indicator de pH este fenolftaleina a cirei structura este prezentati in Figura 1. In Tabelul 1
sunt prezentate cateva exemple de indicatori acido-bazici.

Se remarci faptul ci schimbarea de culoare este corelatii cu o schimbare structurali. In mediu
acid, fenolftaleina are conjugarea intre nucleele benzenice intreruptd, in timp ce forma prezentd in

mediu bazic este caracterizatd de o conjugare extinsd, care datoreaza coloratia roz-violet.

H Ho oy
SO SYS
N 2H N

incolora roz violet
pH <8 8<pH =10

Figura 1. Structura fenolftaleinei in functie de pH [2].

Tabelul 1. Exemple de indicatori acido-bazici [3].

Indicator Denumire chimicd | Interval de viraj (pH) | pKmg | Simbarea de culoare
Fenolftaleina Fenolftaleina 8,0-10,0 94 Incolor-rosu
Rosu de fenol | Fenolsulfonftaleina 6,4-8,0 7,9 Galben-rosu
Bibliografie:

1. Pitroescu, C., Dimonie, E., Cruceru, D., Chimie analiticd, Partea a II-a, Gravimetrie-Titimetrie,
Ed. Universitdtii Bucuresti, 2000, pg. 135-137.

2. Mracek, V., Johnson, A.C., Phenolphtalein as acid-base indicator. Journal of Chemistry, 1953, 7,
123-124.

3. https://www.ch.ic.ac.uk/vchemlib/course/indi/indicator.html
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