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EDITORIAL

Chimia este una dintre stiintele veritabile, fascinante, inaccesibile novicilor si disponibile doar
celor initiati, celor care au talentul si deprinderea de a vedea realitatea materiei sub forma de structuri,
formule si reactii. Chiar daca interesul meu profesional s-a concentrat spre stiintele sociale, m-au
fascinat intotdeauna marile descoperiri din stiinte, logica cu raddcini ezoterice a tabloului lui Mendeleev,
dedicatia pana la sacrificiu pentru cercetare a sotilor Curie, sau povestea fascinantd a descoperirilor
chimistului Alfred Nobel care au produs deopotriva progres tehnologic si distrugere dar si competitie
si excelenta in stiintd si literaturd sau pace in lume.

Am fost Intotdeauna mandru sd avem Chimia, cu zestrea ei de personalititi, de proiecte de cercetare
si de publicatii, in lista de facultati a Universitdtii din Bucuresti si bucuros sa colaborez indeaproape cu

marii cercetdtori si profesori de chimie precum academicienii Marius Andruh si Vasile Parvulescu.

Am fost onorat sd cunosc, prin intermediul colegilor chimisti, mari personalitdti internationale precum
detindtorul premiului Nobel pentru Chimie, Jean Marie Lehn, cel care a primit titlul de Doctor Honoris
Causa al Universitdtii noastre si a tinut o prelegere fascinantd la Ateneul Roman.

M-am bucurat sd vdd an de an rolul major asumat de colegii de la Facultatea de Chimie coordonati
de academicianul Marius Andruh 1n organizarea olimpiadelor nationale si sustinerea acordatd de
Universitate n ultimii ani participdrii lotului de elevi romani la olimpiadele internationale de chimie
cu rezultate foarte bune.

Salut si sustin initiativa colegilor de la Facultatea de Chimie de a lansa revista "AiChimie" adresata
in special elevilor si studentilor, un instrument de Incurajare a tinerilor cu vocatie, curiozitate si dorinta
de a-si construi cariere in domeniul chimiei precum cele de profesor, cercetator sau chimist-practician.
M3 voi bucura sd vad ca mai multi tineri descopera oportunitdtile majore oferite de aceasta profesie
in piata muncii. Pe langa pozitiile in numeroasele institute de cercetdri de chimie din Bucuresti sau

pozitiile de cercetatori la companii din diverse industrii precum cea farmaceutica, institutii diverse

oferd locuri distincte in cadrul Universitdtii si angajeaza la absolvire specialisti in chimie.

Facultatea de Chimie a Universitatii din Bucuresti este, prin profesorii ei, prin programele de studii,

e




prin bursele speciale oferite pentru olimpicii internationali, recipientul ideal pentru talente si creuzetul
in care se pot pregdti marile personalitdti viitoare ale cercetdrii romanesti in domeniul chimiei. Marile
cariere nu sunt conditionate de plecarea din Romania.

Oportunitatile de azi sunt aproape nelimitate si cred ca tindra generatie vede tendintele globale
si avantajele de a studia chimia acasa, eventual cu stagii in strdindtate. Un tandr elev premiant acum
cativa ani la olimpiada internationald de chimie este acum student dar si angajat angrenat In cercetarea
de varf la un institut de prestigiu sub indrumarea academicianului Marius Andruh. Suntem parte a
Uniunii Europene si avem deschis de aici, din Roméania, un imens spatiu european academic si de
cercetare. Alianta CIVIS din care face parte si Universitatea din Bucuresti include 10 universitati
de top (intre care 5 din capitale europene) in care studentii nostri au acces liber la cursuri, stagii de
practicd sau proiecte de cercetare.

In acest context favorabil sper ca Revista "AiChimie" si devini rapid unul dintre instrumentele
eficiente de promovare in randul elevilor si studentilor a chimiei ca stiintd, a Facultitii de Chimie si a
tuturor oportunititilor oferite de aceasta. 1i felicit pe initiatori, doresc succes colectivului de redactie
iar tinerilor cititori le doresc sd se bucure de lecturi interesante si utile si s aiba cariere profesionale

remarcabile in domeniul chimiei.

Prof. Dr. Marian PREDA
Rector al Universititii din Bucuresti

fc53173Ta52Te

"Gadsiti ceva semnificativ la care sd lucrati si chiar dacd aveti un esesc, il considerati un

\

exercitiu de invdtare."
Arthur McDonald — laureat al Premiului Nobel pentru Fizica — 2015

Nobel Prize laureate Arthur McDonald speaks to students about his life and career in

science https://www.youtube.com/watch?v=iPQmFeU59dE
- J

ZOCa34Se73Ta 71Lu66Dy20Ca

Fii ca protonul: rdamai pozitiv!

https://parade.com/1043433/marynliles/chemistry-jokes/



https://www.youtube.com/watch?v=iPQmFeU59dE
https://parade.com/1043433/marynliles/chemistry-jokes/

EDITORIAL

O revistd de chimie ganditd pentru o audientd largd este Intotdeauna binevenita. Elevii vor descoperi

sau 1si vor ldmuri lucruri interesante, vor gisi probleme si exercitii pentru a se antrena in vederea
participdrii la competitii nationale si internationale, sau vor face primele incercari in scrierea de texte
pe teme stiintifice, pe care apoi sd aiba bucuria de a le vedea tipdrite”. Profesorii vor avea un excelent
auxiliar in activitdtile cu elevii, vor gisi idei pentru experimente spectaculoase si instructive. Studentii
se vor bucura descoperind un alt mod de a prezenta capitole ale chimiei sau momente din istoria acestei
stiinte, pe care nu le gdsesc in cursurile audiate la facultate. O astfel de revista poate fi atractiva si
pentru cei care nu si-au ales sau nu isi vor alege o carierd in chimie, dar care sunt pur si simplu dornici
sd afle lucruri noi. Dacd, prin acest demers, se atrag tineri spre studiul chimiei, dacd 1i ajuta sa-si
gdseascd vocatia, este cu atat mai bine. Chimia este o stiintd fascinantd, care merita sa fie slujita de
tineri talentati!
Succesul revistei depinde de entuziasmul celor care o construiesc, de devotamentul lor fatd de
profesiune si, mai ales, de dragostea pentru tinerii cititori. Este, sunt sigur, cazul acestei reviste, in care
colectivul de redactie aduna cadre didactice din Tnvatamantul preuniversitar si universitar, studenti,
toti cu excelentd experientd in realizarea unei reviste atractive si interesante. Voi fi fericit sd ma aldtur
celor care asteaptd cu nerdbdare aparitia fiecarui numadr al revistei.

Succes tuturor!
Academician Marius ANDRUH

Profesor la Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
Vicepresedinte al Academiei Romane



EDITORIAL

RBiitranii au tendinta de a fi melancolici. Apartinind categoriei (de
varstd) amintite anterior, voi incepe prin a-mi cere scuze cititorului (tanar
1 si foarte tandr) pentru melancolia ce transpare din urmatoarele randuri.

] mi amintesc deci de momentele cand, elev de scoald generala fiind,
colindam magazinele cu specific tehnico-sanitar si chiar metalo-casnic ale
Z Bucurestiului, pentru a-mi strange sticlaria si substantele necesare Incropirii

laboratorului de chimie de acasd. A fost o adevdrata victorie pentru mine

cand, la alimentara din cartier, am gasit pe rafturi “esenta de otet” adicd acid

acetic de sintezd avand concentratia de 70%. Vi las acum dumneavoastra

placerea de a calcula cati litri de otet alimentar 9% pot fi obtinuti prin

diluarea cu apa a continutului unei astfel de sticle avand volumul de 300 mL.

2/ m pus la grea incercare rabdarea pdrintilor mei, care au trebuit sd se obisnuiasca cu tot felul de
urme ’suspecte” ldsate pe mobilierul din casd in urma manipularii defectuoase a substantelor mele, sau
de gdurile provocate de acizi pe covor sau pe husele scaunelor. Au considerat pand la urma actiunile
mele cu deplind indulgentd, ca un sacrificiu necesar adus pe altarul formarii odraslei lor in spiritul
stiintei care avusese darul de a aprinde acesteia un interes evident. Recunosc cd abordarea mea de
atunci a fost una foarte relaxatd: fiind un personaj iremediabil comod, aspectele practice m-au atras
mult mai mult decat o munca orientatd de pildd in sensul rezolvarii unui numar mare de probleme /
exercitii de chimie sau parcurgerea la nivel de detaliu a tratelor de profil in domeniu. Nu fac acum
apologia empirismului sau a superficialititii, dar pana la urma, chiar si abordarea aceasta de inceput
m-a condus in final pe un drum care mi-a oferit satisfactii profesionale (retrospectiv, le pot considera
chiar nemeritate in raport cu efortul depus).

&/ u trecut de atunci ceva mai bine de 45 de ani! Iar azi, ma gasesc in ipostaza de a prefata prin
aceste randuri, aparitia primului numar al unei reviste (on-line) dedicate chimiei pentru elevi, in calitate

de profesor de chimie si (vremelnic) decan al facultdtii de profil a Universitatii din Bucuresti.



Demersul in sine (cel al aparitiei revistei AiChimie) poate parea oarecum o Intreprindere don-
quijoteascd, o luptd inegald cu “morile de vant” ale internetului modern. Informatia despre chimie Tn
spatiul on-line este una covarsitoare (priviti de pilda doar la filmuletele You Tube legate de tot felul
de experimente chimice dedicate elevilor de diverse varste). Ce sanse are revista pe care o propunem
noi? Nu pot oferi nici o certitudine, dar cu siguranta este o intreprindere ce contine o mare incarcatura
sentimentald, suportatd de studentii Facultitii de Chimie si dascdlii de chimie din facultate, scoli si
licee. Deopotriva, asteptdm reactii din partea celor cdrora aceastd revista le este adresata, céci o astfel
de constructie trebuie sa fie una comund, bazatd pe interactiune continud si nemijlocita.

I >

2/ m s fiu sincer pand la capat: desi sintagma “Invdtarea ca joacd” este frecvent uzitatd si intens

promovatd de specialistii in stiintele educatiei, si in ciuda experientei strict personale, nu cred ca
exclusiv joaca poate reprezenta cheia abordarii oricdrei stiinte. Revista AiChimie nu va invitd doar
la joacd/divertisment, ci doreste sd va prezinte in manierd relaxatd, prietenoasa si utild o alternativa,

credem noi atragdtoare, de abordare si Invdtare a Chimiei. Cu sigurantd, vom reusi impreuna!

Prof. Dr. Andrei Valentin MEDVEDOVICI
Universitatea din Bucuresti, decan al Facultdtii de Chimie

162285 , .53 20

Tomas Lindahl (ndscut in 28.01.1938 la Stockholm, Suedia) este singurul laureat
al Premiului Nobel pentru Chimie (2015 - pentru studii ale mecanismului de reparare
al ADN-ului) care, in liceu, a picat la chimie, deoarece intre el si profesor “nu a existat
chimie”.
https://www.ndtv.com/offbeat/the-nobel-laureate-in-chemistry-who-flunked
-the-subject-in-high-school-2359465

6C53I73T852Te
(
"Modul de a invdta cel mai mult este atunci cand faci ceva cu atdta pldcere incdt nu

observi cd trece timpul."
Albert Einstein — (1879 — 1955) - Fizician teoretician, autorul Teoriei Relativitatii

The secret to learning anything: Albert Einstein’s advice to his son on 4 November 1915.

https://www.themarginalian.org/2013/06/14/einstein-letter-to-son/
- J



https://www.ndtv.com/offbeat/the-nobel-laureate-in-chemistry-who-flunked-the-subject-in-high-school-2359465
https://www.ndtv.com/offbeat/the-nobel-laureate-in-chemistry-who-flunked-the-subject-in-high-school-2359465
https://www.themarginalian.org/2013/06/14/einstein-letter-to-son/
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Chimia explicata

EGALAREA ECUATIEI UNEI REACTII
CHIMICE PRIN METODA ALGEBRICA

"Rien ne se perd, rien ne se crée, tout se transforme."

Antoine Lavoisier, Traité élémentaire de chimie, 1789

Procesele in care materia, prin substantele din care este alcdtuitd, se transforma, au suscitat uimirea,
teama, dar mai ales istetimea omenirii. Fenomenele chimice observabile — schimbarea culorii, degajarea
unor bule de gaz, un miros nou, o explozie, au condus firesc la concluzia cd materia se recroieste,

unele interactiuni incetand, altele noi fiind favorizate, dupd tiparul matematic al naturii. Asezarea pe

coala de hartie a tumultoasei sau blandei treceri a atomilor dintr-o substanta intr-alta reprezinta ecuatia
reactiei chimice. Scrierea ei se bazeaza pe o suitd de simboluri si formule chimice, ce constituie un
limbaj inteligibil pe tot mapamondul, un limbaj care uneste si fascineaza 1n acelasi timp. Totodatd, o
reactie chimica este guvernata de legea conservdrii masei substantelor si implicit de legea conservarii
numarului de atomi.

Ecuatia chimica este o expresie constind in formulele chimice ale reactantilor (scrise 1n stanga),
formulele chimice ale produsilor de reactie (scrise n dreapta paginii), semnul + intre mai multi
reactanti/produsi de reactie diferiti, sdgeata ,,rezultd” care separd reactantii de produsi, completatd,
pentru a fi consideratd corectd cu coeficientii stoechiometrici, cifrele scrise inaintea unor substante, a
caror modificare nu schimba raportul atomic dintre atomii unei substante.

Intr-o reactie chimic#, suma maselor reactantilor este egali cu suma maselor produsilor de reactie,
atomii intrati Tn reactie se regasesc in acelasi numar, 1n produsii de reactie. Informatia calitativd adusa
de ecuatia chimicad trebuie completatd cu una cantitativd, pusa in evidenta de coeficientii stoechiometrici,
numerele cu care se multiplicd substantele (atomi/molecule/moli) pentru a se respecta egalitatea dintre
masele reactantilor si a produsilor de reactie. Determinarea acestor numere este scopul egaldrii

fiecdrei ecuatii chimice. Cuvantul stoechiometrie poate parea mai prietenos alituri de etimologia sa,

AiChimie - Nr. 1 (aprilie 2023) 12



Chimia explicata

oTolyelov = element, iar uétpov = a masura. Scrierea corectd a formulelor chimice ale reactantilor

si ale produsilor de reactie este conditia indispensabild pentru calcularea coeficientilor unei reactii

chimice. Aplicarea legii conservarii numdrului de atomi si stabilirea coeficientilor stoechiometrici se
poate realiza prin incercdri sau prin metoda algebrica [1], alaturi de metoda redox.

Prin Tncercdri, o ecuatie a unei reactii chimice simple, se poate egala usor, rapid, coreland intuitia
cu cateva sfaturi practice, pornind de la premisa cd existd un (singur) set de coeficienti care s egaleze
ecuatia. Aplicand metoda algebrica insd, se pot identifica acele cazuri cand ecuatia nu poate fi egalata
(reactia nu este posibild) sau existd un infinit de solutii de egalare [2]. Pentru stabilirea coeficientilor

stoechiometrici prin metoda algebricd (pre-matrici) se trece printr-o serie de etape:

1. Notarea coeficientilor necunoscuti cu litere in fata fiecirei substante implicate in reactie:

a KMnO4 + b H;SO4 + ¢ NaNO;

dK;SO4 + eMnSO4 + fNaNOs + gH,O

2. Intocmirea bilantului atomic, intrdri si iesiri, asemenea contabililor; aici indicii din fiecare formula

chimica vor fi inmultiti cu coeficientul desemnat:
K Mn O H S Na N

a2 a|e 4atdbilc|4dtdet3ftg 2|2 b |die c|f c|f

3. Formarea sistemului de ecuatii liniare
In cazul reactiei alese, pentru exemplificarea metodologiei, este vorba despre un sistem format din

sase ecuatii, cu sapte necunoscute.
a—2d=0
a—e=0

4a+4b+2c—4d —4e—3f—g=0

2b—-2g=0
b—d—e=0
c—f=0

4. Rezolvarea sistemului de ecuatii
Daca numarul necunoscutelor este mai mare decit numarul relatiilor (cel mai adesea), se acorda
arbitrar unei necunoscute (celei mai des Intalnite) valoarea minima, 1.

Fied =1.

Atunci, dupd rezolvarea sistemului obtinema=e=2,b=g=3,c=f=35

13




Chimia explicata

5. Atribuirea coeficientilor si inspectia finala
2KMnOs + 3H;SOs + 5NaNO, —— I K,SO4 + 2MnSO4 + 5NaNO3; + 3 H;O
Daca se obtin valori fractionare, este de preferat inmultirea intregii ecuatii cu cel mai mic multiplu
comun al numitorilor fractiilor obtinute.
Rezolvarea sistemului de ecuatii poate fi realizatd mai elegant utilizand elemente de algebra
superioard. Dupa aducerea ecuatiilor la forma standard se observa obtinerea unui sistem liniar omogen.
Un sistem omogen este intotdeauna compatibil pentru cad rangul matricei A a sistemului este egal
cu rangul matricei extinse A [3].

Pentru sistemul de mai jos,
la+0b+0c—2d+0e+0f+0g=0
la+0b+0c+0d —1e+0f+0g =0
4a+4b+2c—4d—4e—3f—1g=0
0a+2b+0c+0d+0e+0f—-2g=0 (1)
Oa+1b+0c—1d —1e+0f+0g =0

0a+0b+1c+0d+0e—1f+0g=0

se scrie matricea coeficientilor sistemului A si matricea extinsi a sistemului, A:

(1 00 -2 0 O O\ (1 00 -2 0 0 O O\
100 0 -1 0 O 100 0 -1 0 0 O
4 42 -4 —4 -3 -1 4 42 —4 -4 -3 —-10
A=]102 0 0 0 0 =2 A=]1020 0 0 0 -20
010 -1 -1 0 O 010 -1 -1 0 0 O
100 -2 0 0 O 100 -2 0 0 0 O
001 0 O -1 O \O 01 0 O -1 0 O

Matricea extinsi A se formeazi prin adiugarea la coloanale matricei sistemului coloana formati
din termenii liberi. Rangul matricei sistemului este egal cu rangul matricei extinse, termenii liberi ai
sistemului fiind nuli. In baza teoremei lui Kronecker — Capelli, sistemul este compatibil cu solutia
banalia=b=c=d=e=f=g=0, care nu convine.

Fie determinantul matricei sistemului, D:

100 -2 0 0 O
100 0 -1 0 O
4 42 —4 —4 -3 -1
D=0 20 0 0 0 =2
010 -1 -1 0 O
100 -2 0 0 O
001 0 O -1 O




Chimia explicata

Se calculeaza rangul matricei A. Se gaseste un minor principal de ordinul 6 nenul.

1 00 =2 0 O
100 0 -1 0
4 4 2 —4 —4 -3
FieD,=10 2 0 0 0 O |=—4, atunci rangul matricei sistemului este 6.
010 —1 -1 O
100 =2 0 O
001 0 0 -1

Se observd ca numarul necunoscutelor este mai mare decat rangul matricei A.
Intrucat rangul matricei sistemului este mai mic decat numdrul de necunoscute, sistemul are si
solutii nenule, prin urmare sistemul este compatibil si are un numadr infinit de solutii.

Pentru depisirea acestui neajuns, se da necunoscutei d valoarea 1 si se obtine sistemul:
la+0b+0c+0e+0f+0g=2
la+0b+0c—1e+0f+0g=0
4a+4b+2c—4e—-3f—-1g=4
O0a+2b+0c+0e+0f—2¢g=0 (2)
Oa+1b+0c—1e+0f+0g=1

0a+0b+1c+0e—1f+0g=0

Sistemul (2) este compatibil determinat cu determinantul:

100 0 0 O

100 -1 0 0

4 4 2 —4 -3 —1
A=lo 20 0 o0 —2=72

010 -1 0 0

001 0 -1 0

Se recurge la metoda Cramer, utilizand formulele care-i poartd numele [3].

200 0 0 O

000 -1 0 O

4 4 2 -4 -3 -1 NV
A, 020 0 0 -2 =—4 Rezulticaa=2.

110 -1 0 O

001 0 —-1 O

Similar, prin inlocuirea fiecdrei coloane cu valorile termenilor liberi, se obtine=2,b=g=3,c=f
=5 [4].

Egalarea ecuatiei unei reactii chimice este un exemplu convingdtor de interconectare intre chimie,

algebra si computere. Dacd pentru metoda incercdrilor este necesard o anumitd intuitie, rezistentd la

frustrare si meritd aplicatd pentru reactii relativ simple, metoda algebricd este potrivitd pentru elevii cu
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talent la matematicd, care gasesc mai eficient un raspuns aplicand un algoritm, la momentul in care le
este necunoscutd metoda redox. Iar cand le este familiard metoda redox, elevii intalnesc matricile si
le vor privi cu mai mare interes practic in egalarea unor reactii mai complexe. Atat cercetarea cat si
industria apeleaza la calcule chimice bazate pe ecuatiile reactiilor chimice, de aceea, egalarea unei
ecuatii ar trebui privitd ca pe o abilitate necesard. Prin metoda redox, prin incercéri sau algebric (si nu
numai [5]), chimistul egaleaza ecuatia unei reactii chimice, uimit de Indrdzneala lui Lavoisier... ,,Totul

se transforma.”
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GRAFICE pH-pC PENTRU AMFOTERI

Abstract

Amfoterii pot prezenta atat caracter acid, cat si bazic, dar fatd de un
solvent, doar unul dintre caractere domind. Folosind graficele pH-pC,
se pot evidentia usor comportamentele acido-bazice pe care le poate
prezenta un amfoter. Specific tuturor este intervalul in care pH-ul ramane
constant, datoritd anularii reciproce ale caracterelor acid si bazic.

1 Notatii si precizari

Notatiile din articolul referitor la acizi monoprotici [1] ramén valabile, Tnsa cu cateva precizari. Vor
interveni acum doud constante de aciditate, corespunzdtoare celor doud trepte de ionizare a acidului
diprotic din care provine specia amfoterd. Astfel, pK, si pKy; se vor referi la prima treaptd de ionizare,

iar pKj» si pKpy se vor referi la cea de a doua treaptd de ionizare. De asemenea, noul cod de culori

pentru grafice este prezentat mai jos:

ecuatia generald pentru amfoteri

--------- ecuatia generald pentru acizi monoprotici (corespunzatoare constantei pK,»)
--------- ecuatia generald pentru baze monoprotice (corespunzatoare constantei pK,1)
aproximatii

Analog cu articolul precedent, nu vom lua 1n considerare influenta abaterii activitatii de la valoarea
concentratiei. Nu in ultimul rand, din motive practice, gradatiile de pe axe sunt omise in majoritatea

figurilor, acestea nefiind relevante.

2 Ecuatia generala pentru amfoteri

Consideram o formuld generald HA™ pentru specia amfotera, evidentiatd, in reactii, cu rosu. Pe
aceasta o introducem n apa sub forma unei sari MHA, unde M este un metal alcalin, de exemplu sodiu.
Reactiile la echilibru relevante sunt autoprotoliza apei (R.1) si cele doud trepte de ionizare a acidului
diprotic de la care provine amfoterul (R.2 si R.3). De remarcat cd echilibrul R.2 evolueaza spre stanga,

iar echilibrul R.3 evolueazi spre dreapta, generandu-se in solutie si celelalte doui specii, HoA si A2~
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2H,0 =—— H;0" + HO~ (R.1)

H,A + H,O =—— HA~ + H30" R.2)

HA~ + H,O A2~ + HiOt (R.3)

Exprimam constantele de echilibru specifice (Ky, pentru R.1, K, pentru R.2 si K> pentru R.3) [2].

Kw = [H30%]-[HO] (E.1)
_ [HA7]-[H;07]
K= —7r Af (E2)
2-1.

Au mai rdmas conditiile de bilant. In bilantul sarcinilor sunt necesare doud modificari:

* pentru specia A>~, avand sarcini 2, diferitd de 1, concentratia se inmulteste cu coeficientul 2

(evidentiat cu rosu);

e de vreme ce introducem n api o sare de forma MHA, aceasta va genera si ioni M, care intervin

in membrul stang al ecuatiei (termenul e evidentiat cu verde).

[H30F]+ M| = [HO™]+ [HAT] +2[A%7] (E4)

Acum vor interveni doud ecuatii de bilant. Introducand o sare MHA, care sd aiba concentratia
analiticd C, la dizolvare se formeazd ioni M™ si HA ™. Atat gruparea A cat si metalul M trebuie si se
regdseascd in aceeasi concentratie C. Atunci suma tuturor speciilor ce contin gruparea A va fi egald cu

concentratia analiticd, iar pentru metal, care rimane doar sub formd de ion M, concentratia va fi C.
C = [HyA] + [HA |+ [A%7] (E.5)

C = M*] (E.6)

Astfel, dacd se cunosc valori pentru C, K1, Ky si Ky, avem un sistem de 6 ecuatii (E.1, E.2, E.3,
E.4, E.5, E.6) cu 6 necunoscute ((H3O"], [HO~], [M*], [HoA], [HA "] si [A27]). Prin urmare, putem
determina concentratia ionilor hidroniu in functie de concentratia analiticd si constantele de echilibru.

Pentru rezolvarea sistemului exprimiam celelalte necunoscute in functie de [H307]. Astfel, din

ecuatia E.1 obtinem:

(E.7)
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Din ecuatiile E.2, respectiv E.3, exprimadm [HyA], respectiv [A%>~], in functie de [HA ], iar apoi

inlocuim rezultatele in ecuatia E.5.

[HoA] = [HA] - % (E.3)
A7) = AT ©9)
C=[HA]- [H3O ]+[HA ]+ [HA"]- [HK0+] (E.10)

Prelucram si scoatem [HA™|:

aao ((H307] K
C = [HA ]( a +1+[H o+]> (E.11)
a1 H30T2 4+ [H30T] - Kot + Kap - Ko
= [HA™]- H,07 Ky (E.12)
[HA"] = H507] - Kay (E.13)

-C
[H307]2 + [H30™] - Ky1 + K1 - Kao
Acum inlocuim in ecuatia E.4 necunoscutele [M*] din E.6, [HO~] din E.7 si [A%~] din E.9.

K

M0t +C= [H507]

+[HA]+2-[HA"]-

o +] (E.14)

In cele din urma, inlocuim [HA™] din ecuatia E.13 in E.15 si rearanjim termenii.

K [H3O+] : Kal Ka2
H;0T|+C= —> _ + Cl142- —2_ (E.16)
30T +C = 07 T 0 P+ [M,07] Ku + Ko Ko T07]
K [H307] - K [H30"]+2-Kp
H;0t|+C= —Y _+ .C- E.17
[H507] [H30"]  [H30T)2+ [H30"] - Kyy + Kay - Ka2 [H307] (E.17)
K ([H301] +2-Ky) - Kai
H;0t| +C= —Y _+ E.18
0T +C = 07 T 07 P+ [1507] -Ka + Kur Kt (E.18)
+1. . .
[H3;0%] = Kw HOT) K +2- K Ko (- (E.19)

[H30+] [H3O+]2 + [H3O+] ‘K1 + Ka1 - K
Forma finald a ecuatiei generale este datd mai jos:

Kw Kal Ka2 - [H3O+]2

H30%] = +
307 = 1,07 T 07+ [H:07] - Kay - Kut Kz

(E.20)

Reprezentarea graficd pentru o serie de amfoteri, cu diverse valori pK, si pKy» [3], este datd in

Figura 1.
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12 - 12 -
10 pKa1 =1 10+ pKa1 =1
pKag =4 PKaZ =7
8 8
6 6 S
4 NaHC204 e NaH2P03
— 2T 2f
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pH pH
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Figura 1. Graficul pH-pC pentru o serie de amfoteri

3 Comportamente acido-bazice

Amfoterii se pot comporta atit ca acizi, ct si ca baze. In consecinti, pentru a identifica un
comportament specific al amfoterilor, vom compara graficele ecuatiilor generale pentru amfoteri,
acizi monoprotici (corespunzdtori pKy») si baze monoprotice (corespunzitoare pKj,), folosind codul
de culori din Sectiunea 1. Reprezentdrile suprapuse sunt evidentiate in Figura 2, pentru cele patru
tipuri diferite de amfoteri pe care le-am identificat variind constantele de aciditate. Explicatii privind

nomenclatura acestora vor fi date in continuare.
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Figura 2. Reprezentarea grafica a ecuatiei generale pentru cele patru tipuri de amfoteri: a) amfoteri
acizi ionizabili total; b) amfoteri acizi ionizabili partial; c) amfoteri bazici protonabili total; a) amfoteri
bazici protonabili partial.

3.1 Comportamentul de acid

Se poate observa cd, pentru cazurile a) si b) din Figura 2, graficul ecuatiei generale pentru amfoteri
urmeaza intr-o mare masura graficul ecuatiei generale pentru acizi monoprotici (Figura 3). In regiunile

de suprapunere putem spune cd amfoterul se comporta strict ca un acid (R.4).

HA- + H,O A%~ 4+ H30t (R.4)

De remarcat este faptul ca pH-ul pentru o solutie a unui astfel de amfoter este mereu Tnh domeniul
acid (graficul este mereu situat sub linia de pH = 7, spre care tinde 1n partea dreaptd). Avand in vedere

aceste caracteristici, am denumit aceasta clasa amfoteri acizi.
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a) pH b) pH
i 1 i~"acid
— . i c
B p + p
’ | pKai ! pKa1

Figura 3. Comportamentul de acid pentru: a) amfoteri acizi ionizabili total; b) amfoteri acizi ionizabili
partial.

Se observa cd amfoterii acizi prezintd comportament acid pentru pC > pKj, 1, adica pentru concentratii
mai mici decit constanta de aciditate K.

In continuare, comportamentul de acid se poate impirti in comportament de acid ionizabil total
si comportament de acid ionizabil partial, in functie de numadrul intervalelor de cvasi-liniaritate [1].
In acest sens, am impirtit clasa amfoterilor acizi in amfoteri acizi ionizabili total si amfoteri acizi
ionizabili partial. Exact ca in cazul acizilor monoprotici, criteriul este compararea exponentului de
aciditate (pKj») cu pKy/2. Astfel, amfoterii acizi ionizabili total vor avea pKy» < pKy/2, iar amfoterii
acizi ionizabili partial vor avea pK, > pKy/2.

A mai ramas de stabilit criteriul pentru ca un amfoter sa poatd avea caracter acid. Pentru acesta,
vom porni de la ecuatia generald (E.20) si vom aduce tnapoi termenul [HO ™| conform ecuatiei E.7.

Ka1 - Ky — [H307]2

H;O01t] = [HO |+ .
H;07] = [HO] [H307]2 + [H30 "] - K1 + Kai - Ko

(E21)

Acum trecem termenul [HO™| in partea stdngd si aplicim conditia corespunzitoare unui mediu

acid ([H;0™] > [HO ™).

Ka1 - Ko — [H307]

H;0"]—[HO | =
[ ’ ] [ ] [H3O+]2 + [H3O+] 'Kal +Kal 'KaZ

-C>0 (E.22)

De vreme ce numitorul si concentratia sunt pozitive, ne raimane ca numdratorul trebuie sa fie pozitiv.
K1 Ko — [H307]2 >0 (E.23)

Mediul acid presupune ci [H3;O0"] > [HO™], iar, pentru ci Ky = [H30"] - [HO], rezultd ci

[H30%]% > Ky. Astfel, obtinem:

Ka1 - Ko > [H301)? > K, (E.24)
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Rearanjand si trecand 1n scard logaritmicd obtinem:
pKa1 + pKaz < pKyw (E.25)

Sau, dacd impdartim amandoi termenii la 2:

pKa1 +pKao < pKw

5 > (E.26)

Conditia se aseamand, Intr-o oarecare masurd, cu cea pentru acizii monoprotici ionizabili total
(pKy < pKw/2), doar cd, de data aceasta, media aritmetica a celor doud constante de aciditate, in scara
logaritmica, trebuie sa fie mai micd decat pKy,/2.

Putem aranja si altfel ecuatia E.25, evidentiind caracterele acid si bazic ale amfoterilor. Folosind

pKa1 + pKy1 = pKy, obtinem:
pKa2 < pKbi (E.27)

Acest lucru se poate traduce in felul urmator: caracterul acid (dat de pK,») este mai puternic decat
caracterul bazic (dat de pKp1). Semnul este inversat din cauza scdrii logaritmice. Aceastd forma este
cea mai intuitiva si evidentiaza necesitatea dominantei caracterului acid.

Analog, daca folosim pKj,> + pKp2 = pKw, obtinem (relatia va fi necesara ulterior):

pKa1 < pKb2 (E.28)

3.2 Comportamentul de baza

Pentru cazurile c) si d) din Figura 2, graficul ecuatiei generale pentru amfoteri urmeaza mai mult
graficul ecuatiei generale pentru baze monoprotice (Figura 4). In regiunile de suprapunere putem

spune cd amfoterul se comportd strict ca o bazd (R.5).

HA- + H,0 —— H,A + HO- (R.5)

Analog, pH-ul pentru o solutie a unui astfel de amfoter este mereu in domeniul bazic (graficul
este mereu situat deasupra liniei de pH = 7, spre care tinde in partea dreaptd). Avand in vedere aceste

caracteristici, am denumit aceasti clasid amfoteri bazici.
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Figura 4. Comportamentul de baza pentru: a) amfoteri bazici protonabili total; b) amfoteri bazici
protonabili partial.

Se observd ca amfoterii bazici prezinta comportament bazic pentru pC > pKpy, adica pentru
concentratii mai mici decat constanta de bazicitate Ky;.

Comportarea bazelor monoprotice este foarte asemdndtoare cu comportarea acizilor monoprotici,
doar ci oglinditi fati de dreapta de ecuatie pH = 7. In ecuatia generali apare in plus doar un termen
C adunat in membrul stAng, datorat ionilor metalici M (sarea introdusi este MA). Graficul ecuatiei
generale pentru baze monoprotice poate avea doud sau trei intervale de cvasi-liniaritate, rezultand
intr-o clasificare in baze protonabile total (pot prezenta caracter de baza tare) si baze protonabile partial
(nu pot prezenta caracter de baza tare). Aplicand aceste informatii pentru amfoterii bazici, 1i putem
impdrti Tn amfoteri bazici protonabili total (pKy,; < pKw/2, respectiv pK,1 > pKy/2) si amfoteri bazici
protonabili partial (pKy; > pKw/2, respectiv pK,1 < pKy/2).

Analog cu subsectiunea precedentd deducem conditia ca un amfoter si aibd comportament ba-
zic. Singura modificare este conditia de mediu bazic (([HO™] > [H307]), rezultand, astfel, aceeasi

inegalitate, dar cu sens inversat:
pKa1 +pKaz > pKyw (E.29)
Respectiv, in termeni de pKj,; si pKp1:
pKa2 > pKpi (E.30)

Acesta ecuatie semnificd dominanta caracterului bazic (dat de pKy 1) fatd de caracterul acid (dat de

pK.»). In termeni de pK,; si pKy», relatia se poate scrie:

pKa1 > pKn2 (E.31)
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3.3 Comportamentul de amfoter

Singurul comportament nou ce apare este simbolizat de regiunea cvasi-orizontald din stinga
graficelor (Figura 5). Am reprezentat numai graficele pentru amfoterii acizi ionizabili partial si

amfoterii bazici protonabili partial, celelalte doua cazuri fiind analoage.

D o b)

e
an

a
=

|

o
=
)

amfoter: — amfot

pC pC

L

o)
2

Figura 5. Comportamentul de amfoter pentru: a) amfoteri acizi; b) amfoteri bazici.
Intervalele in care comportarea este de amfoter sunt dupa cum urmeaza:
* amfoteri acizi (pK,; < pKp2 - E.28): pC < pKa1;

» amfoteri bazici (pK,| > pKpz - E.31): pC < pKyp».

Practic, putem scrie global cd pC este mai mic decat cea mai mica valoare dintre pKj; si pKpy.

pC < min(pKa1,pKp2) (E.32)

3.3.1 Semnificatie

Acest comportament semnificd o anulare reciproca a celor doud comportamente, de acid si de baza.
In toate cele patru cazuri din figura 2, inafara intervalului corespunzitor comportamentului de amfoter,
una dintre componente nu are nicio influentd (respectiv unul dintre grafice este cvasi-orizontal, tinzand
spre pH = 7), ceea ce Tnseamnd cd doar cealaltd se manifestd. Singura portiune in care apar influente
de la ambele comportamente este cea descrisd de E.32, unde, in toate cele patru cazuri, componenta
acidd se comportd ca acid slab (lucru ce se poate observa prin panta mai micd), iar baza se comportd ca
baza slaba. Astfel, indiferent de concentratia amfoterului, cele doud comportamente se vor anula si
valoarea pH-ului va rdimane constantd. Aceastd concluzie poate fi evidentiatd si matematic, pornind de
la aproximatiile liniare pentru comportamentele de acid slab (E.33) si baza slaba (E.34, se obtine in

mod analog cu acizii monoprotici [1]).
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_ PKar +pC

H E.33
P > (E.33)
K. Ka1 —pC
Dacd rearanjam pentru a evidentia panta (marcatad cu rosu), obtinem:
pKaZ 1
H = —-pC E.35
p 5 5P (E.35)
K Ka1 1
pH = %_5 .pC (E.36)

Cele doud pante sunt opuse, astfel cd, atunci cand actioneazd impreund, se anuleaza, panta rezultantd

fiind 0. Din punct de vedere grafic, cele doud aproximatii sunt oglindite. E ca si cum componenta

bazicd trage sistemul spre mediu mai bazic, iar componenta acida trage sistemul cu o fortd egald spre

mediu acid, schimbarea rezultanta fiind nula.

3.3.2 Aproximatia liniara

Putem deduce formula pentru aproximatia liniard pornind de la ecuatia generald (E.37). Conside-
rand valori foarte mari ale concentratiei (respectiv, cazul extrem, C — o), Pentru a rezulta o valoare
finitd a [H30"], numiritorul fractiei (evidentiat cu rosu) trebuie sd fie nul (E.38). Astfel, produsul

(0 o), poate fi finit.

K. Ka1 - Ky — [H301]?
Hi0M] = ——+ — : E.37
O = 07 T 07 + 07 K +Kar Koz (37
K1 - Ky — [H307]? =0 (E.38)
Rearanjand si trecand 1n forma logaritmicd, obtinem formula aproximatiei liniare.
K, K.
pH = W (E.39)

Cum era de asteptat din panta nuld (linia este orizontald), pH-ul nu depinde de concentratie, in
acest domeniu, ci doar de valorile celor doud constante de aciditate. Graficul acestei aproximatii este

reprezentat in Figura 5.

3.3.3 Aproximatii neliniare

Precum am evidentiat 1n articolul precedent [4], se pot formula aproximatii neliniare pentru acizii
monoprotici, care sd cumuleze doud aproximatii liniare si zona de tranzitie dintre ele. In aceeasi

manierd, se pot deduce 1n total patru astfel de aproximatii, care sa evidentieze tranzitiile dintre

comportamentul de amfoter si unul din comportamentele de acid slab, acid tare, baza slaba si baza tare.

Acestea, Tnsd, depdsesc scopul prezentului articol.
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3.3.4 Evaluare cantitativa

Pentru a testa concret eficienta aproximatiilor pentru comportamentele de amfoter (E.39), acid si
bazd, am calculat valorile pH-ului pentru solutii ale unui amfoter acid si ale unui amfoter bazic. Datele

sunt prezentate Tn Tabelul 1, respectiv in Tabelul 2.

Concentratia in scara logaritmica (pC)

Calcularea pH-ului

0,000 1,000 2,000 3,000 4,000 | 5,000 6,000 7,000 8,000 9,000
Ecuatia generala 4,925 4925 4927 4942 5,060 | 5456 6,120 6,804 6,979 6,998
Aproximatii 4,925 4925 4925 4925 4925 | 5423 6,117 6,804 6,979 6,998
Comportament amfoter acid

Tabelul 1. Valoarea pH-ului pentru succinatul monosodic (pK,| = 4,21; pKy» = 5,64), la diverse
concentratii, obtinuta din ecuatia generala si din aproximatiile comportamentelor corespunzatoare

Concentratia in scara logaritmica (pC)

Calcularea pH-ului

0,000 1,000 2,000 3,000 | 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000 9,000
Ecuatia generald 8350 8,350 8,345 8,306 | 8,096 7,670 7,239 7,038 7,004 7,000
Aproximatii 8,350 8,350 8,350 8,350 | 8,118 7,680 7,240 7,038 7,004 7,000
Comportament amfoter baza

Tabelul 2. Valoarea pH-ului pentru bicarbonatul de sodiu (pK,; = 6,36; pK,» = 10,34), la diverse
concentratii, obtinuta din ecuatia generala si din aproximatiile comportamentelor corespunzitoare

Eroarea maxima apare doar la a doua cifrd semnificativa, n cazul n care suntem aproape de zona
de tranzitie dintre aproximatii. Chiar si asa, eroarea relativa nu depaseste 5%, cel mai adesea fiind mai
micd decat 1%. Astfel, putem confirma veridicitatea concluziilor obtinute despre comportamentele

manifestate de amfoteri.

4 Concluzii si perspective

Analizand graficul pH-pC pentru amfoteri, se pot remarca doud mari clase in care acestia se pot
imparti: amfoteri acizi si amfoteri bazici. Mai departe, fiecare se poate imparti In doud subclase,
conform observatiilor din articolul referitor la acizii monoprotici [1], rezultand astfel patru categorii de
amfoteri: amfoteri acizi ionizabili total, amfoteri acizi ionizabili partial, amfoteri bazici protonabili
total, amfoteri bazici protonabili partial. In ceea ce priveste comportamentul nou adus de amfoteri,
acesta poate fi ilustrat de o singura aproximatie liniard, a carei ecuatie este independenta de concentratia
solutiei.

Precum am evidentiat si 1n articolele precedente, metoda graficului pH-pC poate fi aplicata pentru
orice specie acido-bazicd pentru a trage concluzii referitoare la comportamentul acesteia. In continuare,

in urmatorul articol, vom analiza ce coordonate pH si pC pot avea solutiile, respectiv ce concluzii
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putem trage dintr-o astfel de pereche de valori, iar, pentru a putea vizualiza mai bine, le vom reprezenta

grafic, sub forma unor harti pH — pC.

S Exercitii
Pentru a exersa metoda graficului pH — pC, am creat o serie de exercitii.

1. Clasificati amfoterii din Figura 1 Tn amfoteri acizi ionizabili total, amfoteri acizi ionizabili partial,

amfoteri bazici protonabili total si amfoteri bazici protonabili partial.

2. Este posibil, din punct de vedere teoretic, sd existe un amfoter care sd aiba, in solutie, mereu pH =7,

indiferent de concentratia In care se afld? Justificati.

3. Se efectueaza o serie de mdsurdtori de pH pen- pH
tru un amfoter necunoscut, la diverse concentratii.
Graficul extrapolat din méasurdtorile experimentale

este prezentat in Figura 6. Determinati cele doua

constante de aciditate care caracterizeaza amfote-
rul necunoscut. 2

i ! Ly ! ! !
—4-2 2 4 6 81012 14

pC

4. Identificati dacd apar comportamente noi fata

de acizii monoprotici pentru acidul oxalic (pKa1 = Figura 6. Graficul pH-pC pentru un amfoter necu-

1,3; pKay» = 4,3). Interpretati. noscut
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ENTROPIA IN TERMODINAMICA

Termodinamica este o ramurad a chimiei si fizicii care se ocupa de relatiile dintre cdldurd, energie
si lucru mecanic. Aceasta analizeazd modul in care energia poate fi convertitd intre diferite forme si
utilizata pentru a efectua lucru mecanic. Comportamentul tuturor sistemelor fizice, inclusiv al reactiilor
chimice, este guvernat de principiile termodinamicii, care pot fi utilizate pentru a prevedea cursul si
eficienta proceselor chimice.

Entropia (S), un indicator al dezordinii sau al caracterului aleatoriu al unui sistem, este una dintre
cele mai importante idei din termodinamici. In conformitate cu principiul al II-lea al termodinamicii,
entropia unui sistem inchis va creste Intotdeauna in timp. Acest lucru inseamnd cd dezordinea acestuia
creste, iar energia disponibild pentru a efectua lucru mecanic va scadea.

Entropia este un concept prezent in viata de zi cu zi. latd cateva exemple in care entropia unui

sistem creste:

¢ Amestecarea lichidelor: Atunci cand douad lichide distincte sunt combinate, moleculele acestora
se intrepatrund raspandindu-se uniform in recipient, rezultind un sistem mai dezordonat cu o

entropie mai mare.

» Spargerea obiectelor: Atunci cand un obiect se sparge, acesta se dezintegreaza In parti mai mici,

rezultand un sistem mai dezordonat avand o entropie mai mare.

* Descompunerea materiei organice: Pe mdsurd ce materia organicd se descompune, aceasta

devine mai dezorganizata iar entropia creste.

* Disiparea caldurii: Entropia creste pe masura ce cdldura se ,,scurge” Tn mod natural de la corpul

cald la cel rece, disipandu-se si devenind mai uniforma.

* Imbadtranirea si uzura obiectelor: In timp, uzura cauzeaza deteriorarea obiectelor, ceea ce duce la

o stare mai dezordonati si degradatd cu entropie mai mare.
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Cu toate acestea, exista si situatii in care entropia unui sistem poate scddea. De exemplu, o planta
foloseste energia de la soare pentru a transforma dioxidul de carbon (gaz) si apa (lichid), ,,materialele
de constructie” aflate intr-o stare foarte dezordonati, in glucozi (solid) si oxigen (gaz). In cazul
aceleiasi substante, gradul de dezordine (entropia) creste in sensul: solid — lichid — gaz.

Reactia de obtinere a glucozei prin fotosintezd este:

6CO; o) + 6H0 ) mind_. - CoH,1,06 ) + 602
Se cunosc entropiile molare standard pentru reactantii si produsii de reactie:
8398,c0n(g) = 214 J/mol-K
8308 mo() = 70 J/mol-K
8308 Cotyy0g(s) = 212 J/mol-K

. . o o . < A .. . .
Entropia standard de reactie, 8208 reactic® S€ calculeaza ca diferentd intre entropiile produsilor si a

reactantilor, astfel, pentru reactia de mai sus avem:

o __ o o o o
5208 reactie = 5298,CeH1206(s) T 0 5298.05(2) — 05298 con() — 0298 my00)

Sggg,reacﬁe =212+6-205-6-214—-6-70 = =262 J/K

Acest proces creste ordinea sistemului ceea ce duce la scdderea entropiei, deoarece energia de la
soare este folositd pentru a crea o moleculd mai ordonatd. Ordinea poate fi produsa cu o cheltuiala
de energie, iar in acest caz energia provine de la soare. (Cu toate acestea entropia totald a universului
creste.)

Notiunea de entropie este importantd pentru chimisti, deoarece 1i ajutd si inteleagd comportamentul

moleculelor si energia implicatd n reactiile chimice. De exemplu, ecuatia energiei libere Gibbs, care

este un potential termodinamic care arata sensul de evolutie al proceselor chimice:
AG =AH —TAS

aratd relatia dintre variatia entropiei (AS) si variatia entalpiei (AH) Intr-o reactie la o anumita tempera-

turd (7') exprimatd in Kelvin. Daca variatia energiei libere Gibbs este negativa, reactia va fi spontana,

iar daca variatia energiei libere Gibbs este pozitiva, reactia nu va fi spontana.

Un alt exemplu este ecuatia entropiei a lui Boltzmann:
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S=k-InW

care aratd relatia dintre entropie si numarul de stdri posibile (W) in care se poate afla un sistem, & fiind
constanta Boltzmann (k = 1,380- 10723 J/K). Aceasta ne spune ci entropia unui sistem va creste pe
masurd ce creste numarul de stdri posibile.

In concluzie, entropia este o idee cheie in termodinamici care clarifici modul in care se comporti
materia si energia. Este secretul termodinamicii care explica de ce lucrurile au tendinta de a deveni
dezordonate in timp.

Gandeste-te la entropie ca la scuza suprema pentru motivul pentru care camera ta este Tntotdeauna
dezordonatd! Principiul al II-lea al termodinamicii stipuleaza cd entropia universului creste constant.

Pentru a intelege mai bine notiunea de entropie va propun urmatoarea problema:

Cdutati n literatura de specialitate entropiile molare standard (J/K-mol) pentru compusii din

urmatoarea reactie:
CO@ + 3Ha — = CHs + HaO(y

apoi calculati variatia entropiei (AS) pentru reactia de mai sus. Discutati pe scurt semnul AS.
Raspuns:
‘(snur [nUWs) IPeds Brdoajud 201WIYD [91OBAT BULIN UL

‘(eseoze3 a1e)s ug 1j03) 913oraI 9p 1$SnpoId 9p [[owW 7 BI[NZI [jUB}OBAI 9P I[OUW 4 UIP - :THNISI]

q1j0BAI‘QHT
O

M/ 9IT— =861 —1€1-€— 681 +981 =

3)0D" 3)°H" 3)OH" 3 ¢ anjoear
()OC)S6§S_()H86gS_€_()OHS6§S+()"H386gSZ ! 86g
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De ce armele de atac utilizeaza acizi?

Pentru a neutraliza baza inamicului.

https://parade.com/1043433/marynliles/chemistry-jokes/
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A Chimia aplicata

o Rolul tinerei generatii in chimie

o Eu STiU

o Materiale avansate — Forta motrice pent

dezvoltarea unei economii s




Chimia studiaza materia si modificarile pe care aceasta le sufera ajutandu-ne sa intelegem cum
functioneaza si cum interactioneaza lucrurile Intre ele in viata cotidiana. Pe tanar, studiul chimiei il
poate ajuta sa Inteleagd cum functioneaza lumea din jurul sdu, de la alimentele pe care le consuma,
hainele pe care le poartd panad la aerul pe care il respira dar 1l poate ghida si s ia decizii in cunostinta
de cauza cu privire la produsele pe care le foloseste si la mediul in care trdieste. Mai mult decat
atat, studiul chimiei oferd o gama largd de oportunititi de carierd n domenii precum ingineria, stiinta
mediului, medicina etc [1].

Specialistii in domeniu vad chimia ca fiind esentiala pentru promovarea inovatiei si pentru re-
zolvarea unora dintre cele mai importante probleme globale. Chimia sta la baza multor discipline
stiintifice si, ca atare, este esentiald pentru intelegerea principiilor fundamentale care guverneaza lumea
naturald. Astfel, cercetarea in acest domeniu permite crearea de substante, tratamente si tehnologii de
mediu/energetice noi, care ne imbundtitesc calitatea vietii. in plus, chimia este esentiald in abordarea
unor probleme precum ingrijirea sandtdtii sau stiinta materialelor. Dar sd nu uitdm de analizele chimice!
Acestea sunt de neinlocuit in testarea calitdtii produsului finit (produse farmaceutice, alimentare, indus-
triale, petroliere etc), in sdndtate (analize clinice), Tn criminalisticd, in cercetare (stabilirea structurii
noilor compusi) sau chiar la autentificarea operelor de arta.

De la inventarea unor medicamente noi pana la dezvoltarea de materiale si tehnologii de ultima
generatie, chimia modernd a avut un impact major asupra modului nostru de viatd. Crearea de
noi catalizatori pentru reactii chimice, sinteza de noi materiale cu proprietati speciale si intelegerea
proceselor chimice complexe din naturd reprezinta unele dintre cele mai uimitoare progrese ale chimiei
moderne.

Printre domeniile populare de cercetare in domeniul chimiei se numéra biochimia, care examineaza
procesele chimice din organismele vii, chimia verde, care se concentreazd pe dezvoltarea de procese
chimice ecologice si sustenabile dar si stiinta materialelor, care se ocupa de crearea de nanomateriale,

biomateriale, materiale compozite etc. Fabricarea unei game largi de bunuri, inclusiv medicamente,
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polimeri si Ingrasaminte, este realizata de industria chimicd, un alt contribuitor semnificativ la economia
mondiald.

Femeile au jucat un rol important in domeniul chimiei de-a lungul istoriei. In ciuda unor obstacole
evidente, acestea au adus contributii substantiale in acest domeniu. As aminti aici pe Marie Curie, care
la 31 de ani a descoperit radiul si poloniul fiind prima femeie care a castigat Premiul Nobel pentru
chimie, Rosalind Franklin, a cdrei activitate a fost cruciald in descoperirea structurii ADN-ului [2]
sau pe romanca Elisa Leonida Zamfirescu, una dintre primele femei inginer cu specializarea chimie
din lume [3]. Femeile continud sd aducad si astdzi contributii substantiale in domeniul chimiei, iar
participarea si reprezentarea lor este decisiva pentru cresterea si succesul continuu al acestuia.

Robert Woodward este un exemplu de tandr chimist care la varsta de 27 de ani, folosind un proces

numit "sinteza totala", a sintetizat in 1944 chinina (Figura 1), un alcaloid utilizat pentru a trata malaria.

Aceastd realizare, consideratd o descoperire majora in domeniul chimiei organice, 1-a consacrat pe

Woodward ca unul dintre cei mai de seama chimisti ai timpului sau.

Figura 1. Structura chininei

Téandra generatie reprezintd viitorul oamenilor de stiintd, ingineri si lideri care 1si vor folosi

cunostintele pentru a aborda provocdrile secolului XXI, si anume:

* Poluarea mediului: Eliberarea de substante chimice si poluanti in mediul inconjurdtor poate avea
efecte devastatoare atat asupra sandtitii umane, cat si asupra ecosistemului. Aceasta include
poluarea aerului si a apei, precum si contaminarea solului si a surselor de hrana.

* Pericole pentru sdndtate: Multe substante chimice utilizate in chimia moderna pot fi toxice
sau cancerigene dacd nu sunt manipulate corespunzator. Acest lucru ar cauza probleme grave
de sdndtate persoanelor expuse la aceste substante chimice, inclusiv cancer, boli respiratorii si
afectiuni neurologice.

* Accidente si deversdri: Manipularea si transportul substantelor chimice pot fi periculoase
conducand la accidente si deversari care au potentialul de a provoca daune grave oamenilor si

mediului.
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» Schimbari climatice: Utilizarea combustibililor fosili in procesele chimice si eliberarea de gaze
cu efect de serd contribuie la schimbarile climatice, ducand la cresterea temperaturilor, a nivelului
marii si la fenomene meteorologice extreme.

 Utilizarea excesiva a resurselor: Productia si utilizarea substantelor chimice pot avea un impact
semnificativ asupra resurselor naturale, inclusiv asupra apei, terenurilor si energiei. Acest lucru
are ca rezultat potential epuizarea si utilizarea excesiva a acestor resurse, ceea ce duce la daune
pe termen lung asupra mediului.

* Deseuri chimice: Eliminarea deseurilor chimice constituie o preocupare majord, deoarece poate
fi dificil sd se elimine 1n sigurantd si in mod eficient aceste materiale fard a provoca daune

mediului si sdnatdtii umane [4].

De unde se pot informa tinerii?

Pe 1angd numeroase manuale si carti stiintifice, pentru generatia tindrd existd mai multe site-
uri si platforme online care oferd cunostinte legate de chimie. Khan Academy, ChemCollective si
ScienceBuddies sunt cateva optiuni foarte apreciate. Si YouTube face o treaba bund in ceea ce priveste
prezentarea chimiei, oferind o varietate de continut pentru persoane cu interese si niveluri de intelegere
diferite. Pe langd canalele care se concentreazd pe anumite ramuri ale chimiei, cum ar fi chimia
organicd, chimia-fizicd sau biochimia, existd numeroase canale care oferd explicatii si demonstratii
amdnuntite ale multor experimente chimice (NileRed, Periodic Table Channel). Este esential ca tanarul
chimist sa fie critic si sd evalueze materialul furnizat, deoarece nu toate videoclipurile legate de chimie
de pe YouTube sunt demne de incredere.

Pentru a concluziona, este evident ca rolul generatiei tinere este fundamental in domeniul chimiei.
Noile puncte de vedere, conceptele creative, energia si entuziasmul tinerilor pot duce la descoperiri
si progrese stiintifice. Tinerii chimisti ar trebui sd fie Tncurajati si sustinuti de societate deoarece ei
vor fi cei care vor conduce domeniul in viitor. Chimia va continua sd prospere si sa aducd contributii

semnificative societatii dacd tinerii vor fi implicati Tn acest domeniu.
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,De ce sd studiem CHIMIA?” Radspunsul cel mai des intalnit este: “Pentru cd tot ce ne inconjoard
este CHIMIE.” Probabil multi considera acest raspuns ca fiind o exagerare, dar existd multe exemple
care sd-i sustind veridicitatea. Pornind de la ideea cd invatand chimie, la multe Intrebari veti putea ras-
punde “Eu STiU” o sd discutdm aceasta afirmatie considerand-o ca fiind scrisa cu ajutorul elementelor
chimice europiu (Eu), sulf (S), titan (T1) si uraniu (U).

Europiul este un metal din seria lantanidelor, numite si pamanturi rare. Numele
sdu provine de la continentul Europa. Metalul are aspect argintiu dar imediat devine

63
I l,u mat deoarece se oxideaza rapid in atmosfera forméand Eu(OH)2~H20 [1]. In naturi nu

Europiu
151.96

existd elementul pur ci doar sub formi de compusi ai Eu’™ sau Eu?>* in minerale ca

bastnasit si monazit.

Eu’™ este preponderent in rocile terestre in timp ce in rocile de pe luni s-a constatat c abundi
Eu’T, ceea ce a dus la ipoteza ci pamantul si luna provin din materiale cosmice diferite.

Sub actiunea radiatiilor UV, Eu’T prezinti fluorescenti rosie. De aceea in trecut s-a folosit in
tuburile televizoarelor, fiind responsabil de culoarea rosie a imaginilor, iar In prezent este utilizat Tn
bancnotele de Euro pentru a le putea stabili autenticitatea si a identifica falsurile.

Eu?T prezinti fluorescentd albastri. Eu’t, Eu?T se folosesc in limpile de energie joasd [2].
Europiul se foloseste si la fabricarea sticlelor fluorescente si se studiazd posibilitatea utilizarii lui ca
material nuclear, deoarece are capacitatea de a absorbi neutroni [3].

Sulful este un nemetal, solid de culoare galben pal, insipid si inodor. in naturi existi

L ca element pur in apropierea vulcanilor, rezultat In urma oxiddrii in aer a hidrogenului
S sulfurat degajat in timpul eruptiilor vulcanice, dar si Tn minerale ca sulfuri (blenda-PbS,
332%2 galena-ZnS, pirita-FeS,, calcopirita-CuFeS;) sau sulfati (ghips, CaSO,4 - 2H,0) [4].

S este important pentru organismul uman. El intrd in componenta unor aminoacizi
cum ar fi cisteina si metionina (Figura 1). O persoand consumd in medie 900 mg de

S/zi sub forma de proteine.
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HS-CH;-CH-COOH H3C-S-CH;-CH;-CH-COOH
a) NH, b) NH;

Figura 1. Structura chimicd a aminoacizilor a) cisteina si b) metionina.

Desi sulful elementar nu este toxic pentru organismele vii, compusi ai sai cum ar fi SO, si H,S
(cunoscut pentru mirosul sdu de “oud stricate”) pot fi ddundtori [5].

Componenta principald a usturoiului (Allium sativum L.) este un aminoacid cu sulf, numit aliina
sau S-alil-cistein sulfoxid (Schema 1). Continutul mediu de aliind din cateii de usturoi este de 8
g/kg si de 20-25 g/kg in praful de usturoi. Cand se zdrobeste usturoiul se distruge peretele celular
si se elibereazd enzima alinaza care transforma in doar céteva secunde aliina in alicina (Schema 1),
compusul responsabil de mirosul caracteristic al usturoiului dar si de efectele sale benefice asupra
plantelor si a sdndtdtii umane (de ex. antitumoral, antimicrobial) [7]. Un proces enzimatic similar are

loc si cand publerea de usturoi, in care existd alinazd, intra in contact cu apa [6].

O
O NH, O
aliina alicina

Schema 1. Reactia enzimatica de transformare a aliinei in alicina [7].

Titanul este un metal tranzitional, gri-argintiu. Numele sdau provine din mitologia
greacd, fiind dat dupa fii zeitei Pamantului, numiti “titani”. El este al 9-lea cel mai
abundent element pe Padmant [8] constituind 0,44% din scoarta terestra. Principalele

minerale comerciale ale titanului sunt ilmenitul (FeTiOs3) si rutilul (TiO,) [9].

Titanul este la fel de dur ca otelul, prezintd rezistentd mare la temperaturi extreme

si la coroziune, conductibilitate electrica si termica mici, dar este mult mai putin dens

ca fierul si aluminiul [9], cu care formeaza aliaje utilizate in producerea de parti componente pentru
aeronave, nave spatiale, rachete, laptopuri, biciclete [10].

Titanul este utilizat la fabricarea navelor si submarinelor, a tevilor folosite in centralele electrice si
in instalitiile de desalinizare [10], deoarece la suprafata metalului se formeaza usor un strat protector
de oxid de titan [9].
utilizat in implanturi dentare si in diferite proteze (de ex. de sold).

TiO, este o publere alba netoxicd utilizatd in cremele de protectie solard, dar si ca pigment in

vopsele si lacuri [10].
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Uraniul este un metal alb-argintiu din seria actinidelor. Numele sdu provine de
la planeta Uranus, care fusese descoperitd cu 8 ani inaintea sa. Este unul dintre cele
mai grele elemente naturale, fiind de 18,7 ori mai dens ca apa [11] si de 1,67 ori mai
dens ca plumbul. In scoarta terestrs, uraniul natural existi ca amestec al izotopilor sii,

99,27% 238U, 0,711%, 23U si restul 24U [12].

Uraniul este un element radioactiv. In reactoarele nucleare uraniul participa la reactii de fisiune

nucleard care se produc cu degajare de cdldura, utilizatd mai departe in producerea de abur pentru

a genera energie electricd [11]. 1 kg de uraniu produce aproximativ 45000 kWh. Pentru generarea

aceleasi cantitdti de energie sunt necesare aproape 10000 kg ulei mineral sau 14000 kg de carbune

[13]. 10% din energia electrica mondiald este generata de aproximativ 444 de reactoare nucleare cu

uraniu care functioneaza in 32 de tari [11]. Centrala nucleard de la Cernavoda foloseste combustibil cu

un continut de 0,71% 3°U in timp ce in bombele nucleare concentratia de 27U este peste 90% [14].

in anii ‘40 a fost realizati prima bomba cu uraniu, numita “Little boy”, care a fost detonata la

sfarsitul celui de al doilea razboi mondial in bombardamentul atomic asupra orasului Hiroshima (6

august 1945). 70000 oameni au murit n explozia initiald iar alti 130000 din cauza radiatiilor [15].

In solutie apoasi uraniul este stabil sub forma ionului uranil UO%JF, [0=U=0]*".
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Definitia materialelor avansate si domenii de aplicare

O definitie general acceptatd a materialelor avansate este cea de materiale noi sau materiale
imbundtdtite semnificativ care oferd performante fizice (de ex., conductivitate electricd si termica, duri-
tate, proprietiti optice si magnetice, etc.) si functionale (de ex., acoperiri hidrofobe si antimicrobiale,
eficienta cataliticd, materiale biodegradabile si biocompatibile, materiale superabsorbante si impermea-
bile, etc.) superioare celor conventionale [1]. Materialele avansate includ semiconductori, materiale
moi precum polimerii si compozite hibride organic-anorganic, materiale magnetice, biomateriale si
ceea ce am putea numi ,,materiale ale viitorului”’: materiale inteligente, nanomateriale si materiale
nanostructurate.

Indiferent dacd constientizdm sau nu, viata noastra depinde deja Intr-o mare masura de materialele
avansate acestea reprezentand forta motrice care std la baza unei multitudini de inovatii (de ex., circuite
integrate ¢ stocare magnetica a datelor ¢ afisaje cu cristale lichide ¢ fibre optice * lasere, ca sd numim
doar cateva) in domenii vitale precum sectorul energetic, transporturi, constructii, apdrare si securitate,
telecomunicatii si microelectronicd, metalurgie, mediu, sdndtate si biotehnologie, alimentara, textila,

etc. [2] (Figura 1).

e HANSPORTURI
AVANSATE

MINERIT SI TELECOMUNICATIV
CONSTRUCTII METALURGIE | MICROELECTRONICA

Figura 1. Domenii de aplicare ale materialelor avansate.
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O masind, de exemplu, poate fi fabricatd din materiale mai robuste dar mai usoare, putand fi
utilizatd o perioadd mai lunga de timp, functionand mai economic si fiind mai prietenoasa cu mediul.
Un alt exemplu se referd la dispozitivele utilizate Tn mod obisnuit care au devenit mai mici si mai
eficiente. Astfel, un smartphone indeplineste acum multe dintre functiile unui laptop, care, la randul

sdu, indeplineste multe dintre functiile unui computer care avea candva dimensiunea unei incaperi.
Materialele avansate in cele mai mari provocari ale secolului XXI

Cererea de materiale avansate creste continuu si asta dintr-un motiv lesne de inteles: pe langa
inovatiile amintite anterior, materialele avansate ofera solutii inovatoare, capabile sd ajute la rezolvarea
celor mai mari provocari ale secolului XXI [3].

1. Combaterea schimbdrilor climatice si dezvoltarea unei economii ,,Zero carbon”: Materia-
lele avansate ofera solutii tehnologice pentru reducerea emisiilor de CO,, prin faptul ca adoptarea
tehnologiilor bazate pe materiale avansate poate conduce la o optimizare a performantei energetice
si dezvoltarea unor tehnici de productie noi si responsabile din punct de vedere ecologic pentru o

varietate mare de industrii [4] (Figura 2).

Aplicatii cu
potential
ridicat
| | - 1
Captura si Optimizarea
conversia proceselor Transporturi
co, industriale

Catalizatori pentru

electroreducerea OO,

Membrane pentru
separarea CO,

Maoi catalizator pentru
imbunatat proceselor
de productie.

Inlocuirea materialelor
traditionale cu
hiomateriale.

Acoperire pentru
rezistenta lacorodare,

Printare: 30 pentru
minimizared cantitatiler de
materiale.

Compozite mai usoare declt
cele matalice,
Senzori cuantici cu
sensibilitate ridicatd pentru

sistermnele de navigare.

Senzoripentru masinile

Figura 2. Domenii de aplicare ale materialelor avansate cu potential ridicat in combaterea schimbarilor
climatice si dezvoltarea unei economii ,,Zero carbon” [4].

2. Accelerarea revolutiei digitale: Revolutia digitald va continua in contextul unei civilizatii din

ce Tn ce mai conectatd prin utilizarea internetului si supusa unor fenomene noi precum telemunca
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si conectivitatea SG, Tmpreunad cu aparitia viitoarelor masini cu conducere autonomd. Dezvoltarea
inteligentei artificiale, a aplicatiilor de realitate virtuald si a procesoarelor cuantice va deschide un
nou capitol 1n era digitald [5]. Aceste tehnologii depind de materiale inteligente sau de Chimia
Materialelor Avansate. Chimia, in special Chimia Materialelor Avansate, a jucat un rol principal
in revolutiile industriale anterioare, prin cercetdrile, inovatiile si produsele sale. Astdzi, Chimia
Materialelor Avansate este un factor important al celei de-a patra revolutii industriale prin descoperirile
si inovatiile de noi materiale inteligente (adica materiale care simt si reactioneaza la conditiile sau
stimulii de mediu, cum ar fi polimerii conductori pentru OLED-uri, fibrele optice pentru transmiterea
luminii utilizate in tehnologia comunicatiilor si nanotuburile de carbon pentru tehnologia nanocipurilor)
[6]. Materialele avansate sunt indisolubil legate de toate aceste tehnologii de ultimad ord, de la cele mai
semnificative descoperiri pana la solutiile care reduc si inlocuiesc elementele toxice din semiconductori
(Figura 3).

3. Cererea crescutd de energie: Cresterea cererii de energie si lupta impotriva schimbarilor
climatice conduc la inovatii majore in productia de energie si managementul energetic. Provocdrile
legate de dezvoltarea surselor de energie regenerabild, eficienta energetica si recuperarea energiei
necesitd utilizarea materialelor avansate; aceste provocdri vor fi explorate pentru a satisface cerintele

industriale, domestice si de transport, in acelasi timp cu protectia mediului inconjurator (Figura 3).
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Electranice
orintabile,
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Figura 3. Domenii de aplicare ale materialelor avansate cu potential ridicat in accelerarea revolutiei
digitale (stanga) si cererea crescutd de energie (dreapta) (CSM - minerale critice si strategice) [4].

4. Cresterea populatiei globale: Se estimeazi cd populatia globald va creste pana la 9,5-10

miliarde pana in 2050, ceea ce va conduce nu doar la o crestere a necesarului de bazd, incluzind hrana
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si apa, ci si la accelerarea urbanizarii. Constructia de locuinte si infrastructurd publicd, incdlzirea
si Intretinerea cladirilor sunt deja inovative. Materialele avansate pot ajuta la reducerea costurilor
si a amprentei de mediu a clddirilor si oraselor, Tmbunétdtind in acelasi timp calitatea vietii pentru
locuitorii acestora (Figura 4). Datorita cresterii populatiei si a poludrii tot mai mari a surselor de apa,
inovarea 1n sistemele urbane de apd este, de asemenea, necesard pentru a raspunde cererii tot mai mari
de apa potabild. Progresele 1n stiinta materialelor, tehnologiile modulare de tratare a apei, tehnologiile
de nanoremediere si analizele sistemelor complexe, impreunad cu eforturile de a minimiza amprenta
energeticd si de mediu ale oraselor, oferd noi oportunititi pentru a asigura o aprovizionare adecvatd cu
apa potabila [7, 8].

5. Aprovizionarea cu resurse naturale: Cresterea populatiei si a necesarului energetic Tmpreund cu
evolutiile economice si tehnologice, determini cresterea cererii de resurse neregenerabile. In contextul
eforturilor de reducere a consumului acestora si de integrare a practicilor industriale mai responsabile
cu mediul inconjurator, reutilizarea, inlocuirea, reciclarea, recuperarea si re-fabricarea produselor
devine esentiald. De exemplu, pentru mineralele critice si strategice (CSM), reciclarea dispozitivelor
electronice vechi — adevarate mine urbane — devine esentiald pentru reducerea extractiei de resurse
virgine. Aceste metode vor duce la o mai mare responsabilitate in utilizarea resurselor naturale datorita

solutiilor dezvoltate de industria materialelor avansate (Figura 4).

Ap"catii'c” Aplicatiicu
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Sticl3 electrocroma.

|zolare termica si

Figura 4. Domenii de aplicare ale materialelor avansate cu potential ridicat in constructii, orase
inteligente (stanga) si aprovizionarea cu resurse materiale (dreapta) [4].

6. Alimentatie si sandtate: Alimentatia si sandtatea reprezinta prioritati sociale, iar aceste functii

esentiale continud sd se confrunte cu provocdri complexe. Odatd cu cresterea populatiei globale cererea
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de alimente va creste in conditiile in care sistemele alimentare si agroalimentare se luptd deja sa tind
pasul cu cererile actuale. Materialele avansate sunt deja folosite pentru a minimiza impactul agriculturii
asupra mediului si pentru a reduce risipa de alimente (Figura 5). Pe de alta parte, cererea in crestere
pentru informatii rapide, accesibile si de incredere intr-o lume extrem de conectatd face ca senzorii de
unica folosinta sd fie din ce in ce mai importanti. Domeniile de aplicare pentru astfel de dispozitive
sunt numeroase, variind de la stiinte farmaceutice, agricole, de mediu, criminalistice si alimentare pana
la diagnosticare clinica. Capacitdtile senzorilor de unicd folosintd se pot extinde dincolo de masurarea
parametrilor fizici traditionali (de ex., temperaturd sau presiune); acestia pot furniza informatii chimice
si biologice critice (chemo- si biosenzori) care pot fi digitizate si puse la dispozitia utilizatorilor si a
instalatiilor centralizate/descentralizate pentru stocarea datelor, de la distantd. Aceste caracteristici ar
putea deschide calea pentru noi clase de sisteme low-cost pentru monitorizarea sdnatdtii, alimentelor si
mediului [9].

Secolul al XX-lea a produs o revolutie in asistenta medicald, multe boli putand fi acum prevenite
sau vindecate. Materialele avansate sunt utilizate Intr-un numadr tot mai mare de serviciile de Tngrijire a
sandtdtii si proiecte de cercetare pentru a dezvolta noi medicamente, a reduce efectele secundare si a
imbundtdti performanta terapeuticd. Beneficiem deja de nanotehnologie aplicata cremelor topice care
contin materiale biochimice avansate. Mai mult, combinatia de noi biomateriale avansate, materiale
avansate anorganice si dispozitive inteligente minuscule, bazate pe inteligenta artificiala (IA), va crea o
noud generatie de proteze inteligente permitand o functie identicd sau chiar imbunatatitd fatd de cele
ale membrelor amputate inlocuite (Figura 5).
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Figura 5. Domenii de aplicare ale materialelor avansate cu potential ridicat in sandtate, alimentatie si
agricultura [4].

Sumarizand, chiar si putinele exemple expuse Tn acest material aratd cd domeniul cercetdrii

materialelor avansate este extrem de larg si are numeroase aplicatii inovatoare. Tehnologia materialelor
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avansate contribuie la multe lanturi valorice care servesc aplicatiile de varf. Comisia Europeand a
recunoscut acest fapt si a inclus materiale avansate 1n lista celor sase domenii tehnologice inovatoare
(nanotehnologia, micro- si nanoelectronica, semiconductori, materiale avansate, biotehnologia si
fotonica) de la care se asteaptd sd permitd, sd salveze si sa stimuleze viitoarea activitate industriald in
Uniunea Europeana [10].

Cercetarea si dezvoltarea de noi materiale avansate pentru aplicatii industriale este una multi-
disciplinard si se bazeaza pe expertize in domeniile chimiei, fizicii, nanotehnologiei, biologiei si
biomaterialelor - pentru a numi cateva. Chimia, ca stiinta centrald in dezvoltarea materialelor avansate,
studiazd compozitia, structura si proprietitile materialelor si modificarile pe care acestea le sufera,
jucind astfel un rol esential in descoperirea, intelegerea si dezvoltarea acestora. In acest context, prega-
tirea noilor generatii de chimisti in acest domeniu a devenit imperios necesard. Facultatea de Chimie
a Universitdtii din Bucuresti vine in IntAmpinarea acestei necesitdti punand la dispozitia studentilor
programul de master Chimia Materialelor Avansate (CAM, Chemistry of Advanced Materials),

prezentat la sectiunea ,,Programe de master”.
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81 Chimia in exercitii si probleme

o O problemd de chimie aplicatd:

sinteza metanolului




Reactia de obtinere a metanolului din gaz de sinteza

CO@ + 2Ha = CH3OH
decurge cu vitezd suficient de mare la 500 °C 1in prezenta unui catalizator solid pe baza de oxid de zinc
— oxid de crom, Tncat sa se atingd starea de echilibru. S& se estimeze presiunea necesard pentru a face
reactia fezabild industrial (randament in metanol minim 10 %, cu separarea produsului si recircularea
reactantilor netransformati) in aceste conditii, stiind ca se lucreazd cu raport stoechiometric intre
reactanti.

Se dau entalpiile libere (energiile libere Gibbs) si cdldurile de formare standard:

Substanta | A¢G5og (KJ/mol) | AtH5oq (KJ/mol)
CO -137,2 -110,5
CH3O0H (g) -162,3 -201,0

precum si capacitdtile calorice molare, de forma C, = a+bT + cT? +dT? kJ/(mol-K):
(Cp)co =0,02895+(0,411-107°)T 4 (0,3548- 10 3) T2 — (2,22 10~ '2)T? kJ/(mol-K)
(Cp)cmyon(e) = 0,04293+ (8,301 -107°)T — (1,87 107%)T? — (8,03 - 10~ '*) T kJ/(mol K)
(Cp)y, = 0,02884 4 (0,00765-10)T +(0,3288 - 10~%)T* — (0,8698 - 10~'*) T kJ/(mol-K)

Constanta universald a gazelor: R = 8,3144 J/(mol-K).

Problema tradusa si adaptata din K.G. Denbigh, The Principles of Chemical Equilibrium with

Applications in Chemistry and Chemical Engineering, 4" Ed., Cambridge University Press, 1981, p.

177.
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Rezolvare

Se calculeazd variatia de entalpie liberd standard la 298 K, AG5yg, pentru reactia de sinteza a

metanolului:

stiind cd energia liberd Gibbs a hidrogenului 1n stare standard (A¢Gy,,) este egald cu zero.

Se calculeazi In (Kp),qg cu ecuatia

AG® = —RT In(Kp)

I (Kp) o = _
n(Kp)ags = —27 ~ 8.3144.102.298

=10,13
de unde se obtine valoarea constantei de echilibru a reactiei la 298 K:
(Kp)pog = €'%13 =2,5-10%

Cunoscand (Kp),gg, se calculeazd constanta de echilibru la temperatura de reactie, (Kp), (T =773

K), cu ecuatia van’t Hoff:

dinKp  AH
dT  RT?

Mai intai se calculeazd cdldura de reactie standard la 298 K, AHy, pentru reactia de sinteza a

metanolului:
AH5y = AfH8H3OH —AfHGy —2- Afo12 = —201,0—(—110,5) = —90,5 kJ/mol

unde cdldura de formare standard a H; (A¢Hy, ) este egald cu zero.

Apoi se calculeaza dependenta de temperaturd a caldurii de reactie, AH(T), cu ecuatia Kirchoft:

T T
AHS = AHSgq + / ACpdT = AHsog + / [Aa+ ABT + AcT? + AdT?] dT
298 298

unde
ACp = (Cp)cnyon — (CP)co — 2+ (Cp)y, = Aa+AbT + AcT? + AdT?

cuAj = jewon — (Jeo +2 ju,)-

Deci:
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Ab A Ad
AHF = AHog +Aa(T —298) + = (17~ 298%) + ?C(T3 —~298%) + (1" — 298

Ab o, Ac.s Ad
AH7 = AH3g5 +9,788+ AaT + 17 + ?CT3 +5r
Ab ., Ac.s Ad
AH7 = —80,714AaT + 17 + ?CT +5r

Inlocuind ultima expresie 1n ecuatia van’t Hoft:

’ 1 TAHT
/danP:I_?/ ( >dT

T2
298 298

se gaseste dependenta de temperaturd a constantei de echilibru:

T
1 1[-80,71 Aa Ab Ac. Ad
1“<K”>T‘1“(KP>298:§/{T*?*Tf?”fz}”
298
1 [80,71 Ab . Ac Ad T
In (KP)T — 1n(KP>298+E |:T —l—AalnT—i—?T—i—sz—!—ETﬂ
298

Pentru T = 773 K si Aa = —4,37-1072, Ab = 7,8747-107>, Ac = —2,8824- 1078 si Ad =
—4,0704 - 10712, ge obtine:

—1,91974-107!

In (Kp)y = 10,13+ — =

= 12,959

Deci, constanta de echilibru la 773 K este (Kp);73 = ¢~ '2%% =2,355-107°

De remarcat:

1) Valoarea semnificativ mai micd a constantei de echilibru a reactiei la 773 K fatd de cea a reactiei la

298 K, in acord cu faptul cd reactia este puternic exoterma.

2) Calculand AG5,5 (cu ecuatia AG® = —RT In(Kp)) se va obtine o valoare pozitiva ceea ce aratd cad
reactia de sintezi a metanolului este nefavorabild termodinamic la 773 K! In ciuda acestui fapt,
desi presiunea nu poate modifica valoarea Kp (in sisteme de gaze ideale), intrucat reactia are loc cu
scadderea numdrului de moli, o crestere a presiunii va avea ca efect o crestere a randamentului, asa

cum vom vedea in cele ce urmeaza.

Considerand ca baza de calcul 1 mol CO si 2 moli Hj, din expresia pentru Kp se determina

presiunea necesard pentru a atinge o conversie la echilibru (randament Tn metanol la echilibru) de 10%.

CO + 2H; CH;OH
Initial (mol): 1 2
Consumat: x 2x
La echilibru: (1 —x) (2 —2x) x Numdr total de moli: (3 — 2x)
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X

Kp = K PAN = 3—2x p2_ x(3— Zx)z . i _ x(3— 2x>2
1—x [2-2x\? (1—-x)(2—2x)2 P2 4(1—x)3 P2
3-2x (3 — 2x)
P2 x(3 — 2x)?
KP-4<1 —X)3
unde AN este variatia numérului de moli pentru reactia consideratd: AN =1— (1 +2) = —2.

Astfel, pentru x = 0, 1 (conversie 10%), se obtine:

x(3 —2x)?
3~ 338 atm

P=\|——"7—=
KP-4(1—X)

Deci, o presiune de aproximativ 340 atm face reactia de sintezd a metanolului din gaz de sinteza
fezabild industrial in conditiile sus-mentionate.

Nota bene! La ora actuald, sinteza metanolului din gaz de sinteza se realizeazd in prezenta unui
catalizator de oxid de cupru - oxid de zinc, mult mai activ (si mai stabil) decat cel de oxid de zinc - oxid
de crom. Ca urmare, procesul este condus la temperaturi si presiuni semnificativ mai scazute, si anume
210 - 270 °C si, respectiv, 50 - 100 atm, cu performante substantial mai bune. Sa se calculeze gradul
de conversie la echilibru pentru procesul realizat la 250 °C si 100 atm in prezenta catalizatorului

de oxid de cupru - oxid de zinc.

Prof. Dr. Habil. loan-Cezar MARCU
Laboratorul de Tehnologie Chimica & Cataliza, Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti

6,-53+73 52
"Fii curios. Trebuie sd continui sd ramdi la curent cu cele mai recente lucruri."
Arthur McDonald — laureat al Premiului Nobel pentru Fizicd — 2015

Nobel Prize laureate Arthur McDonald speaks to students about his life and career in

science https://www.youtube.com/watch?v=iPQmFeU59dE

20 34« 73 71 66 20

De ce s-a dizolvat in apa ursul alb?
Pentru ca era polar.

https://parade.com/1043433/marynliles/chemistry-jokes/
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B Interviuri

o Cea mai prestigioasd carte

o Cea mai bund disertatie de masterat

o Profesorul emerit al anului

o Angajatorul anului




PREMIILE SENATULUI UB
EDITIA A VI-A - 2022

La sfarsit de an, Senatul Universitdtii din Bucuresti acordd premii celor mai merituosi membri ai
comunitdtii academice pentru contributiile lor exceptionale la indeplinirea misiunii Universitatii din
Bucuresti, in anul universitar precedent [1].

Facultatea de Chimie se Inscrie in domeniul “Stiinte Exacte si Inginerie” unde, la cea de-a VI-
a editie a Premiilor Senatului UB, desfasuratd la finalul anului 2022, propunerile venite din partea

facultitii noastre au fost castigatoare la sectiunile

4.B. ,,Cea mai prestigioasa carte”
7. »,Cea mai buna disertatie de masterat”
9. ,,Profesorul emerit al anului”

12.  ,,Angajatorul anului”

FELICITARI castigitorilor!

In continuare puteti citi citeva ganduri transmise de cstigitorii, reprezentanti ai Facultitii de
Chimie, cititorilor revistei AiChimie.
1. https://unibuc.ro/universitatea-din-bucuresti-a-dat-startul-inscrierilor-p
entru-cea-de-a-vi-a-editie-a-premiilor-senatului/?utm_source=newsletter&utm_m
edium=email&utm_campaign=comunitatea_academica_a_universitatii_din_bucuresti_a

_deschis_anul universitar_2022_2023&utm_term=2023-01-28

UNIVERSITATEA DIN
BUCURESTI

Editia VI
21 DECEMBRIE 2022

(Foto: preluare de la https://www.facebook.com/unibuc.ro/photos)



https://unibuc.ro/universitatea-din-bucuresti-a-dat-startul-inscrierilor-pentru-cea-de-a-vi-a-editie-a-premiilor-senatului/?utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_campaign=comunitatea_academica_a_universitatii_din_bucuresti_a_deschis_anul_universitar_2022_2023&utm_term=2023-01-28
https://unibuc.ro/universitatea-din-bucuresti-a-dat-startul-inscrierilor-pentru-cea-de-a-vi-a-editie-a-premiilor-senatului/?utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_campaign=comunitatea_academica_a_universitatii_din_bucuresti_a_deschis_anul_universitar_2022_2023&utm_term=2023-01-28
https://unibuc.ro/universitatea-din-bucuresti-a-dat-startul-inscrierilor-pentru-cea-de-a-vi-a-editie-a-premiilor-senatului/?utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_campaign=comunitatea_academica_a_universitatii_din_bucuresti_a_deschis_anul_universitar_2022_2023&utm_term=2023-01-28
https://unibuc.ro/universitatea-din-bucuresti-a-dat-startul-inscrierilor-pentru-cea-de-a-vi-a-editie-a-premiilor-senatului/?utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_campaign=comunitatea_academica_a_universitatii_din_bucuresti_a_deschis_anul_universitar_2022_2023&utm_term=2023-01-28
https://www.facebook.com/unibuc.ro/photos

CEA MAI PRESTIGIOASA CARTE

INTERVIU

cu domnul Prof. Dr. Habil. Ioan-Cezar MARCU, castigitorul
premiului pentru ,,Cea mai prestigioasa carte” in cadrul celei de-a
VI-a Gale a Premiilor Senatului Universitatii din Bucuresti, desfasurata

1n data de 21 decembrie 2022.

(Foto: preluare de la
https://www.facebook.com/unibuc.ro/photos)

e Domnule profesor Ioan-Cezar MARCU va rugam sa va prezentati pe scurt cititorilor revistei
AiChimie.

Sunt absolvent al Facultitii de Chimie a Universitatii din Bucuresti (UB) si doctor 1n stiinte Chimice
al Universitdtii ,,Claude Bernard” din Lyon, Franta, cu o tezd de Cataliza Heterogena realizatd in
cotuteld cu UB si apreciata cu calificativul maxim, Tres Honorable avec Félicitations. De altfel, pentru
una dintre lucrdrile asociate tezei de doctorat am primit, la vremea respectivd, premiul Young Scientist
al International Association of Catalysis Societies. In prezent, sunt titularul disciplinelor Tehnologie

Chimica si Catalytic Materials predate la nivel licenta si, respectiv, master in Facultatea de Chimie
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a UB si conducator de doctorat in domeniul Chimie, subdomeniul Catalizd Heterogend la scoala
Doctorali in Chimie a UB. In acelasi timp, activez ca cercetdtor la Centrul de Cercetari ,,Catalizatori
si Procese Catalitice” al Facultdtii de Chimie, unde conduc cercetdri 1n cataliza pe oxizi metalici.
In aceastd sferi de activitate, am publicat pani in prezent peste 80 de lucriri stiintifice, incluzind 3
capitole de carte si 4 capitole de enciclopedie. Tin sa precizez cd una dintre ariile tematice in care
m-am specializat Tn timpul stagiului post-doctoral la Institutul ,,Charles Gerhardt” din Montpellier,
Franta, si in care am continuat sa lucrez si sa public dupd intoarcerea in tard, este cea a materialelor
catalitice pe baza de hidroxizi dubli lamelari (HDL) si oxizi derivati din acestia, arie tematicd in care

se Tncadreaza si capitolul de carte premiat de Senatul UB.

e Cred ca cititorii nostri ar fi interesati sa afle cate ceva despre cartea premiata, al carei autor
sunteti.

Asa cum spuneam, este vorba despre un capitol de carte intitulat Recent Innovative Developments
of Layered Double Hydroxide-Based Hybrids and Nanocomposite Catalysts, scris impreuna cu co-
laboratorii mei, Dr. Mayra Alvarez de la Universitatea din Salamanca, Spania, si Dr. Didier Tichit

de la Institutul ,,Charles Gerhardt” din Montpellier, si publicat la editura World Scientific Tn volumul

Progress in Layered Double Hydroxides — From Synthesis to New Applications editat de profesorii
Morena Nocchetti si Umberto Costantino de la Universitatea din Perugia, Italia. Cititorii interesati pot
gasi cartea la urmatorul link: https://doi.org/10.1142/12378.

Capitolul nostru trateaza 1n cele peste 170 de pagini despre catalizatori de tip materiale hibride si
nanocompozite pe baza de HDL si oxizi derivati din acestia, cum ar fi HDL/oxid, HDL/MOF (MOF:
Metal Organic Framework), HDL/materiale pe baza de carbon (grafend, nanotuburi de carbon etc.),
precum si metale nobile/HDL. Toate aceste sisteme combind proprietdtile materialelor componente, in
cele mai multe dintre cazuri, ca urmare a unui efect de sinergie, rezultand catalizatori multifunctionali
cu proprietdti noi si performante catalitice neasteptate in reactii diverse precum oxidare, reducere,
hidrogenare, dehidrogenare, condensare, metanare, descompunerea (foto)electrocatalitica a apei etc.
Aceste aspecte sunt prezentate si discutate detaliat, pe baza a peste 250 de referinte bibliografice
relevante, pe grupe de materiale, cu evidentierea corelatiei metoda de preparare — caracteristici fizico-

structurale — performante catalitice.

e Ce inseamna pentru Dumneavoastra acest Premiu al Senatului UB?
Acest premiu inseamnd, in primul rand, o recunoastere a activitdtii mele stiintifice de catre comuni-
tatea academica a UB prin Comisia de stiinte Exacte si Inginerie a Senatului.

De asemenea, premiul este un bun prilej de a atrage atentia atat publicului larg, cit si specialistilor
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si, mai ales, studentilor, asupra cercetarii In Cataliza Heterogend, domeniu cu un puternic impact
asupra dezvoltirii durabile a societitii contemporane. Intr-adevir, conceperea si sinteza unor materiale
catalitice active si, mai ales selective (favorizarea reactiei dorite Tn detrimentul celor secundare) si
stabile Tn conditiile de exploatare, pentru o reactie sau un ansamblu de reactii care au loc simultan sau
succesiv Intr-un proces, reprezintd o etapa cheie 1n cercetarea in domeniul Catalizei Heterogene. Or, 1n

lucrarea noastrd sunt prezentate astfel de sisteme catalitice inovative.

e In incheiere va rugam sa ne destainuiti cateva dintre planurile Dumneavoastra profesionale de

viitor.

In primul rand, intentionez si-mi continui activitatea didactici si de cercetare cu aceeasi pasiune.
Am o multime de idei de catalizatori pe baza de oxizi metalici pentru diferitele procese pe care le
studiem 1n laboratorul nostru, pe care abia astept sa le valorific impreunad cu studentii, doctoranzii si
colaboratorii mei interni, externi si internationali, prin proiecte de cercetare si publicatii. De asemenea,
impreuna cu aceiasi autori cu care am scris capitolul premiat, am hotarat sa scriem un articol de
tip review despre mecanismul sintezei HDL, cu scopul unei mai bune intelegeri a factorilor care
controleazd compozitia, structura si proprietdtile acestor materiale fascinante, care s conduca la

optimizarea si extinderea aplicatiilor lor 1n cataliza si nu numai.

Va multumim si va dorim mult succes in continuare!

fC53I73Ta52Te

"Concentreazd-te pe munca pe care trebuie sd o faci acum. Chiar si razele soarelui nu

~

ard pdand cand nu sunt focusate pe ceva."
Alexander Graham Bell — (1847-1922), om de stiintd, inventatorul telefonului

https://www.postmodern.ro/articol/citate-despre-munca/
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Atunci cand Alexander Bell a inventat telefonul avea trei apeluri nepreluate de la Chuck
Norris

https://www.libertatea.ro/entertainment/bancuri-glume-bune-2873061#bancu

ri-cu-chuck-norris
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CEA MAI BUNA DISERTATIE
DE MASTERAT

INTERVIU

cu domnisoara Chimist Ana-Diana POPA, céstigitoarea premiului
pentru ,,Cea mai buna disertatie de masterat” in cadrul celei de-a VI-a
Gale a Premiilor Senatului UB, desfédsuratd in 21 decembrie 2022 si cu
domnul Conf. Dr. Augustin MADALAN, coordonatorul lucririi de
disertatie elaborata de Ana-Diana Popa.

(Foto: preluare de la
https://www.facebook.com/unibuc.ro/videos)

¢ Diana, te rugam sa te prezinti pe scurt cititorilor revistei AiChimie.

Sunt fostad studentd a Facultitii de Chimie, ultimul program de studii absolvit fiind masterul de
Biomolecule. In prezent, sunt Asistent de Cercetare Stiintifici la Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare in Chimie si Petrochimie ICECHIM Bucuresti. Inci de la o varsti fragedi am indrigit
chimia, dar am realizat de-abia in perioada liceului cd vreau cu adevdrat sd urmez acest drum. Sunt o
persoand ambitioasd care isi doreste sa invete cat mai multe lucruri noi alaturi de oameni competenti si

apti de a-si impartdsi cunostintele.
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e Domnule Conf. Dr. Augustin MADALAN vi rugiim sii vi prezentati pe scurt.

Sunt cadru didactic al Facultitii de Chimie si fac parte din colectivul de chimie anorganica.
Principalele domenii de interes pentru mine sunt: chimia supramoleculard, ingineria cristalind si
obtinerea de materiale moleculare luminescente cu potentiale aplicatii bio-medicale. Ca fost absolvent
al Facultdtii de Medicinad Generald, UMF ,,Carol Davila”, si al Facultitii de Chimie, Universitatea din

Bucuresti, am fost tot timpul atras de compusii chimici care pot avea aplicatii practice pentru sisteme

biologice.

e Cred ca cititorii nostri ar fi interesati sa afle cate ceva despre subiectul lucrarii de disertatie
premiate si importanta temei abordate.

A.D.P: In cadrul lucririi de master am sintetizat mai multe tipuri de liganzi tripodali si am testat
capacitatea acestor molecule organice cu trei brate de a recunoaste diversi ioni metalici. Am fost
interesati, in principal, de liganzi tripodali luminescenti datorita potentialelor aplicatii. Dacd legarea
ionului metalic la molecula organica produce o modificare a proprietdtilor optice, astfel de compusi ar

putea fi utilizati ca senzori pentru speciile chimice respective.

¢ Diana, ce inseamna pentru tine acest Premiu al Senatului UB? Dar pentru Dumneavoastra,
domnule Madalan?
A.D.P.: Obtinerea acestui premiu Tnseamna o recunoastere a efortului depus in elaborarea lucrarii de

disertatie, dar si o motivatie pentru viitorul meu profesional. Totodatd este dovada vie ca, noi tinerii,

suntem capabili de a crea lucruri uimitoare aldturi de oamenii potriviti care stiu sd ne cdlduzeasca pasii.

A.M.: Este un motiv de bucurie. Elaborarea lucririi de disertatie este 0 muncd de echipa si succesul
studentilor nostri ne ofera satisfactia indeplinirii menirii noastre. Inseamna cd am reusit sd le transmitem
o parte din cunostintele si experienta noastrad ca sd obtina rezultate semnificate in proiectul de cercetare

propus.

¢ Diana, in calitatea ta de tanar chimist, ce recomandari ai avea pentru tinerii care isi doresc o
cariera in domeniul chimiei?

In calitatea mea de tinir chimist spun ci este foarte important si abordim cu seriozitate procesul
de invitare. In perioada facultitii 7i sfituiesc si aibd curaj si intrebe si si poarte dicutii cu profesorii.
Pentru studenti acestea favorizeazd intelegerea notiunilor, iar pentru profesori descoperirea unor noi

mentalitdti. In ceea ce priveste tinerii angajati, sfatul meu este sd ceard si fie invéitati, sa Intrebe, sa
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nu se simta rusinati ca nu stiu anumite lucruri pentru ca facultatea ne furnizeaza sursa de informatii

teoretice (foarte importante, de altfel), dar partea practica este antrenatd de abia in perioada 1n care

lucram efectiv.

e In incheiere va rugam sa ne destainuiti cateva dintre planurile Dumneavoastra profesionale

pentru anul 2023.
A.D.P.: In acest an imi doresc si invit si pun in valoare toate cunostintele teoretice si practice dobandite

pentru a-mi putea demonstra mie si celor din jur cd domeniul chimiei este foarte important si de viitor.

Va multumim si va dorim mult succes in continuare!

6C53I73T352T€
~
"Nu poti sti totul despre toate, dar poti fi o parte care rezolvd lucrurile."

Arthur McDonald — laureat al Premiului Nobel pentru Fizica — 2015

Nobel Prize laureate Arthur McDonald speaks to students about his life and career in

science https://www.youtube.com/watch?v=iPQmFeU59dE
S /)
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Chimistii sunt fericiti in laborator, pentru cad acolo sunt in elementul lor.

https://parade.com/1043433/marynliles/chemistry-jokes/
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"Cred foarte mult in noroc, si cu cat muncesc mai mult cu atdt sunt mai norocos."

Thomas Jefferson — (1743-1826) — Presedinte al SUA

https://www.postmodern.ro/articol/citate-despre-munca/
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Scoala online:

Maine lipsesc pentru cd tata nu a pldtit internetul.

https://ro.pinterest.com/gokifun/bancuri-haioase-si-amuzante/
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PROFESORUL EMERIT AL ANULUI

INTERVIU

cu domnul Prof. Dr. Victor DAVID, castigitorul premiului ,,Profesorul
emerit al anului” in cadrul celei de-a VI-a Gale a Premiilor Senatului
UB, desfasuratd in 21 decembrie 2022.

(Foto: preluare de la
https://wuw.facebook.com/unibuc.ro/photos)

e Domnule profesor Victor DAVID va rugam sa va prezentati cititorilor revistei AiChimie si sa le
impartasiti cate ceva din bogata Dumneavoastra experienta didactica si stiintifica.

In primul rAnd mi bucurd enorm faptul ci se reia o traditie ceva mai veche in Facultatea de Chimie,
aceea de a edita o revistd a sa si sper cd initiativa aceasta laudabild sd nu se limiteze la cateva numere.
Discutia s-a purtat destul de intens si cu ceva ani in urma la fosta revista Analele Universitdtii din
Bucuresti, mai ales ce tematicd sa acopere si cum sa fie editatd. Am fost dintre cei care au sustinut o
orientare spre latura didactica si istorica, sd zicem, de prezentare a traditiilor din facultate, a realizarilor
sale stiintifice si didactice, a legaturilor cu comunitatea academica si stiintificd din tara si din strdindtate,
sau prin articole de popularizare a chimiei. Eu cred ca se putea de atunci impulsiona o noud abordare a
revistei mentionate, dar ... este bine cd se face si acuma!

Nu as prea fi de acord cu termenul de ,,bogatd activitate didacticd” din intrebare, deoarece am

ajuns in facultate relativ tarziu, Tn anul 1992, cand Profesorul Constantin Pétroescu, seful Catedrei de
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Chimie Analitica de atunci, a sesizat foarte bine tendinta noud spre cercetarea analiticd Tn problematica
mediului ambiant, scotand la concurs o pozitie de Lector universitar pe care am ocupat-o in primavara

acelui an. Se fdceau 12 ani de la absolvirea facultitii, timp in care am lucrat in laboratoare din trei

institute, unul din Pitesti si doudi din Bucuresti. In toti acesti 12 ani, preocupirile mele stiintifice au
vizat problematica monitorizarii poludrii mediului, elaborand studii privind poluarea din jurul marilor
combinate chimice din tard. Nu pot spune ca aceasta activitate m-a atras in mod deosebit, dar m-am
ales cu o experientd profesionald destul de consistentd, precum si cu o tezd de doctorat in domeniul
poludrii atmosferice, sub indrumarea Profesorului George-Emil Baiulescu, sustinutd in decembrie
1989! Aceasta pentru cd, in primul rand, dotarea din laboratoarele in care am activat a fost destul de
sdracd si mi s-au oferit putine oportunititi de abordare experimentald. Au fost ani foarte limitati din
punctul acesta de vedere, singurul avantaj era, sd zicem, elanul tineretii (niciodata de neglijat) care
te purta Tn cautarea de laboratoare cu ceva dotéri, precum si de parteneri de colaborare. De aceea,
pentru teza de doctorat am facut mici pasi si spre domenii teoretice colaterale, cum ar fi Intelegerea
teoriei informatiei, care se potrivea excelent ca abordare conceptuald domeniului chimiei analitice. De
asemenea, am continuat sd studiez un domeniu care mi-a fost foarte drag inca din studentie si in care
am sperat sa am rezultate deosebite. Ma refer la domeniul distributiilor inter-fazice in multitudinea
abordarilor sale teoretice si experimentale, mai ales din punct de vedere termodinamic si al fortelor
moleculare implicate Tn proces. Acesta a fost de fapt si inceputul activitdtii mele de cercetare stiintifica,
incd din studentie, cidnd am publicat doua sau trei articole despre fortele moleculare si modele de
solvatare. Aici se cuvine sa mentionez rolul primului meu mentor stiintific, care peste ani mi-a devenit
si prieten, Indrumadtorul lucrdrii mele de licenta si a lucrdrii de disertatie, Dr. Serban Moldoveanu,
despre care voi mai mentiona multe mai incolo n interviu. Cu acest domeniu, am inceput (ca student)
si Inchis (ca profesor) o bucla temporald, sa zicem, cu privire la cercetarea stiintificd in domeniul
chimiei.

Desi ca student am publicat articole stiintifice, am castigat Premiul I pe facultate la Sesiunea de
Comunicdri Stiintifice Studentesti si Premiul I pe tard la Concursul ,,Traian Lalescu” de atunci, un fel
de olimpiada a studentilor, desi fusesem elev olimpic international premiat, la absolvirea facultatii
nu am primit nici macar recomandarea pentru a lucra in invatdméantul superior, cum se fiacea atunci!
Doar sprijinul Profesorului G.E. Baiulescu m-a mai tinut pe linia de plutire si poate speranta ca intr-o
zi mi se va oferi un nou drum. Aceastd sperantd a venit ceva nici prea tarziu, dar nici la momentul
optim, prin anul 1990, important a fost totusi cd am intalnit oameni deosebiti, pasionati de chimie, care
m-au inclus in cercul lor de colaboratori si cu care am realizat cate ceva (Dr. Petre Marcutd, Dr. Dan
Ciomartan, Dr. Dumitru Todor, Dr. Vasile Ilie). Si intr-adevar, 1n cercetarea actuald, fird colaborari si

fara sanse, nu poti realiza mare lucru. Dar mai presus de toate, trebuie multd muncd, multa tenacitate
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si rdbdare, pasiune, dar mai ales multe cunostinte teoretice si practice. Fard cunostinte foarte profunde,

in opinia mea, nu se poate vorbi de o cercetare autenticd sau de valoare !

Pentru un cadru universitar, activitatea didactica si activitatea stiintificd sunt inseparabile. Doar
citind din carti nu inseamna ca intelegi totul. Cum nici necitind din ce au facut sau gandit altii nu
poti avea o vedere obiectiva si completd a domeniului in care esti implicat. Parca nu mai este timpul
marilor descoperiri, asa cum ni-l imaginam cd era cu cel putin un secol Tn urma, in chimie. Acuma este
o altd realitate, un alt tip de cercetare si prin urmare si un alt tip de activitate didactica. Cercetarea a
devenit un fel de fortd de productie, un fenomen de masd; totul se numara si se apreciaza in functie de
cifre. Mai pe inteles: scientometria si mdsurarea performantelor stiintifice domina activitatea curenta
in stiintd. Nu stiu dacd este bine sau rdu, oricum scientometria, chiar daca este o stiintd despre stiinta,
nu spune totul, ea da doar o estimare de suprafatd. Nu poti preda cursuri universitare fluturand doar
indicele Hirsch sau numarul de citéri. .... Fiindcd am amintit de mentorul meu, Serban Moldoveanu,
punctez aici ca este absolvent a doua facultéti din Universitatea din Bucuresti: Chimia si Matematica.
Pe atunci se aprecia in primul rand forta intelectuald, cultura, spiritul enciclopedic, si nu spiritul
managerial si de descurcdreald ca acuma. Or fi bune si astea, nu neg, dar observ cd numai astea mai
conteaza in zilele noastre!

Din cele peste 200 de lucrari publicate, dintre care 150 de articole indexate ISI, ma mandresc cu
cateva doar: 4 cdrti publicate intr-o editurd prestigioasd (Elsevier), impreund cu S. Moldoveanu, dintre
care doud fiind deja la a doua editie, si 10 — 15 articole stiintifice. Aceste carti de specialitate ne-au
adus cateva premii nationale, dar dincolo de asta, ma bucura ori de cate ori le vad ca sunt surse de
informare si citate n lucrdri de disertatie sau de doctorat de la diverse universitdti din lume. Nu pun
la socoteala articole de specialitate, reviews, capitole de carti sau monografii Tn care sunt incluse ca
referinte stiintifice ori recomandate pentru aprofundarea unor subiecte. Ma mandresc, de asemenea,
cu o carte de uz didactic, apdrutd in Editura Universitdtii din Bucuresti 1n trei editii, fiind suportul
partial al cursului de bazd pe care 1-am tinut multi ani in facultate: ,,Metode de separare si analizd
cromatografica’.

si acuma, parcd, trdiesc bucuria primului articol publicat in Revue Roumaine de Chimie despre
tratarea operatoriald a fortelor intermoleculare, articol elaborat pe cand eram student, si reluat apoi in
cateva modele de solvatare. Am incercat din studentie sd imi fac bazele teoretice necesare abordarii
distributiilor inter-fazice, in vederea aplicarii lor la sisteme analitice, cum ar fi separarea cromatografica,
de mare importantd teoretica si mai ales practicd. Daca tot sunt invitat s& md laud, pot mentiona
doar cateva subiecte originale pe care le-am dezvoltat pe durata multor ani, cum ar fi: comportarea
termodinamicd a multor clase de compusi, cu precddere a compusilor a caror comportare se abate de la

legea van’t Hoff; dezvoltarea conceptului de raport de volume de faze ale coloanelor cromatografice;
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modelarea extra-analiticd a proceselor de separare; aplicarea teoriei solvofobice la procese de separare

prin cromatografia de lichide in fazd inversd; modificdri structurale ale compusilor in functie de
conditiile experimentale de separare. Nu detaliez prin numele revistelor 1n care sunt publicate aceste
cercetari, ele pot fi usor cdutate prin internet. As mai putea adduga latura analiticd si bioanalitica a
cromatografiei, dar aici trebuie sa las locul discutiei colegului meu, cu care am colaborat multi ani, si
care poate scrie o frumoasa ,,poveste” a domeniului, Profesorul Andrei Medvedovici.

Am avut marele noroc de a avea printre colaboratori doctoranzii mei, toti valorosi, care au realizat
teze de doctorat deosebite. Folosesc acest prilej sa le amintesc numele si sd le multumesc pentru toata
activitatea lor (Toma Galaon; Stefan Udrescu; Medeea Radulescu; Monica Albu; Jana Petre; Elena
Bacalum; Edvin Caiali; Maria Tanase; Andreia Soare). Nu in ultimul rind, am avut marele noroc sa
imi continui colaborarea inceputa in studentie cu Dr. Serban Moldoveanu, de foarte multi ani cercetator
stiintific Tn SUA. As vrea sd am energia si puterea de muncd pe care o are domnia sa acuma, la o varsta
ceva mai mare decat a mea. Nu mai zic de dotarea laboratoarelor pe care le are in exploatare!

si daci vorbim de Invitimant Superior, trebuie si vorbim, mai ales in aceste vremuri foarte
pretentioase, de abordari si maniere SUPERIOARE 1n activitatea didacticd. Studentii, mai ales cei
buni, sunt judecdtorii supremi ai actului de predare! Fara cucerirea lor, fara convingerea lor, nu se
poate vorbi de recunoasterea calititii de dascdl. Ei observa cel mai bine cind o lectie sau alta sunt
neacoperite cu cunostinte solide si competente ale celui ce le sta in fata.

Poate cd 1n loc sd fac divagatia de mai sus, ar trebui sd folosesc acest prilej si sd evoc numele
catorva dintre profesorii pe care i-am avut ca student si ce cursuri am avut prilejul sd asist! Nu mai
zic de nivelul de exigenti al examenelor! Incerc in ordinea anilor in care au fost cursurile desfisurate:
Prof. Dumitru Negoiu (curs enciclopedic de chimie generald si anorganicd), Prof. Vasilica Croitoru
(ABC-ul chimiei analitice), Lect. Ion Petre (cel mai pur curs de fizica cuanticd), Acad. Emanuel
Sahini (structurd si chimie cuanticd de mare rafinament), Acad. Maria Brezeanu (chimie anorganica
de mare clasd), Acad. Eugen Segal (magistral curs de cineticd chimicd), Prof. Nicolae Bdrbulescu
(curs exceptional de chimie organicd), Prof. Rodica Vilcu (curs de mare profunzime in termodinamica
chimicad), Prof. I.V. Nicolescu (curs foarte rafinat de tehnologie chimicad), Prof. Felicia Cornea (curs
foarte clar de compusi organici naturali), Prof. Constantin Luca (curs de specializare in electrochimie
analiticd), Prof. George-Emil Baiulescu (curs original de metode de analizd in urme), Prof. Emilian
Angelescu (curs de clasd 1n catalizd). Lor si colaboratorilor lor din facultate (asistenti, lectori, mai
tarziu devenind profesori la randul lor), cei de varsta mea acuma le datordm intreaga noastra pregatire
si formatie stiintificd.

As vrea ca la aceastd listd de mari profesori si dascili sd adaug Tncd un nume, care mi-a fost

in mod indirect profesor, al cdrui nume este legat de Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca:
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Profesorul Candin Liteanu. Acesta m-a impresionat incd din studentie, avand prilejul de a asista la
cateva conferinte ale sale sustinute in Bucuresti; nu pot uita marea sa pasiune si realizdrile stiintifice

pentru teoria detectiei si a optimizarilor proceselor analitice. L-am 1ntalnit la Institutul de Reactori

Nucleari din Pitesti, unde fusesem repartizat, venise la un colaborator de al dansului, iar la o plimbare
pe o alee m-a sfétuit sd cercetez un domeniu cu mare potential teoretic si aplicativ: cromatografia de
lichide. Chimistii analisti din Romania i datoreaza mult acestui om de stiintd si mare patriot.

Este imposibil ca in activitatea noastra sa nu fie loc si pentru alte pasiuni (artd, muzicd, istorie), in
afara domeniului de baza si care iti ia timp si chiar energie. Cred cd este prima datd cand imi exprim o
pasiune pentru un domeniu ce este deasupra tuturor domeniilor: cosmologia. Mi-ar fi pldcut sd cercetez
si sd modelez implicatiile geometriei neeuclidiene Tn cosmologie, poate si pentru cd o noud bucld, una
atemporald, ne asteaptd pe toti pana la urma !

Un capitol pe care toti il avem se referd la dorinte si neimpliniri, pe 1anga cele profesionale. Printre
ele, mi-as fi dorit s citesc in limba originald una-doua dintre cartile sacre ale omenirii, dar nu este
timp mereu pentru tot ceea ce ne dorim. Mi-as fi dorit, de asemenea, sd fi facut mai multe pentru cei

tineri, asa cum au facut pentru mine multi dintre profesorii pe care i-am avut !

e Domnule profesor, ce recomandari ati avea pentru tinerii care isi doresc o cariera in domeniul
chimiei?

In primul rand un tanir care doreste si facd carierd in domeniul acesta trebuie si iubeasci cu
fanatism chimia, sa treacd peste greutati si asperitdti, sperdnd cd va veni si ziua cand va culege rezultate
si va avea satisfactii nenumdrate. {i sfituiesc adesea pe studenti la cursuri, si isi gdseasci un indrumétor
din facultate pentru a avea ce Invdta si perfectiona, dar sd 1si pastreze si multd independentd in gandirea
proprie.

Spuneam de sanse, cdci si ele sunt importante Tn drumul unei cariere stiintifice, si observ cu mare
tristete cum tinerilor absolventi ai facultatii noastre, sefi de promotie de exemplu, tineri exceptionali,
nu li se da o sansd de a rdméane in facultate, aducand un suflu nou si mai mult dinamism 1n cercetare si
in activitatea didactica. Multi rdman la doctorat, dar dupa aceea pleaca in cautarea unor noi locuri de
activitate, poate nu pe masura valorii lor dezvoltate aici in facultate. Am Tn minte multe exemple de

studenti exceptionali, care ar putea deveni nume grele in chimia roméneascd de peste ani !!!

e In incheiere va rugam sa ne destiinuiti cateva dintre planurile Dumneavoastra profesionale
pentru anul 2023.
Am cateva proiecte in derulare Tn acest an, de a finaliza 1-2 articole stiintifice, incepute de ceva

vreme, mai am un student-doctorand cu care colaborez in domeniul spectrometriei de masa. De
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asemenea, mai pastrez activitatea de membru editorial la citeva reviste internationale si cea de recenzie

a articolelor trimise spre publicare. Lucrez, deja, la a treia editie a cartii la care am tinut cel mai

mult, ,,Essentials in Modern HPLC Separations”, sperand ca peste 5 ani s devind proiect In editare si
publicare.

In incheiere, multumesc mult de tot pentru aceasti invitatie de a imi exprima din greutitile si
bucuriile unei experiente, aproape de-o viatd, legate de Facultatea de Chimie din Universitatea din
Bucuresti, incepute ca student si continuate dupa o Intrerupere prin activitatea cu studentii si doctoranzii,
dar mai ales cu colegii Catedrei de Chimie Analitica, si evident, folosesc acest prilej de a ura colegilor

mai tineri din facultate multe succese in ceea ce fac.

Va multumim si va dorim mult succes in continuare!

:C53I73Ta52Te

"Fericirea nu se reflectd doar in a avea bani, ci in bucuria reusitei, in emotia pe care ti-o

~

dd efortul de creatie.”
Franklin D. Roosevelt — (1882-1945) — Presedinte al SUA

https://www.postmodern.ro/articol/citate-despre-munca/
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Buli la ora de istorie:

- Buld, ce au facut romanii dupd ce au trecut Dundrea?
- Si-au uscat hainele.

https://ro.pinterest.com/gokifun/bancuri-haioase-si-amuzante/
- J
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"Visele devin realitate, dar e un secret la mijloc. Devin realitate prin magia stdruintei,

~

determindrii, dedicdrii, pasiunii, practicii, focusului si muncii asidue. Visele se intampld

pas cu pas, dupd ani, nu saptamani.”

Elbert Hubbard — (1856-1915) — scriitor si filozof american

https://www.postmodern.ro/articol/citate-despre-munca/
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ANGAJATORUL ANULUI

INTERVIU

cu domnul Cristian GARBEA, reprezentantul firmei MICROSIN
S.R.L., castigatoarea premiului ,,Angajatorul anului” in cadrul celei de-
a VI-a Gale a Premiilor Senatului UB, desfasuratd in 21 decembrie 2022.

(Foto: preluare de la
https://www.facebook.com/unibuc.ro/photos)

e Domnule Cristian GARBEA vi rugim si le impiirtisiti cititorilor revistei AiChimie citeva
aspecte legate de lunga colaborare dintre firma MICROSIN S.R.L. si Facultatea de Chimie a
Universitatii din Bucuresti, pentru care noi va multumim.

Colaborarea dintre Microsin S.R.L. si Facultatea de Chimie a Universitdtii din Bucuresti a inceput
prin desfdsurarea programului de practica al studentilor in cadrul companiei noastre. Am facut ce ne-a
stat Tn putintd pentru a asigura o buna pregdtire practicantilor si am decis continuarea acestui proiect in
fiecare an. Am propus de asemenea si am reusit cooptarea Tn echipa noastra a unor absolventi care
au realizat practica in cadrul companiei, ajungandu-se in acest moment ca absolventii Facultitii de

Chimie sa fie majoritari In cadrul companiei. Buna colaborare dintre cele doua entitdti a continuat
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prin sustinerea proiectelor din cadrul Universitaitii din Bucuresti si culminand prin colaborarea intr-un
proiect de Cercetare pentru a dezvolta un proces de sinteza la nivel industrial pentru benfotiamina

(S-benzoiltiamin-O-monofosfat).

e Ce inseamna pentru firma MICROSIN S.R.L. acest Premiu al Senatului UB?
Este o surpriza pentru noi acordarea acestui premiu si ne onoreazd. Dorim sd extindem colaborarea
cu Universitatea din Bucuresti si sperdm cd din ce in ce mai multi absolventi ai acestei Universitati sa

ne devind colegi.

e Domnule Cristian GARBEA, desi Dumneavoastrii nu ati absolvit o facultate de chimie, dar
lucrati si reprezentati o firma a carei arie de activitate este in domeniul chimiei, ce recomandari
ati avea pentru tinerii care isi doresc o cariera in aceasta directie?

Am auzit recent o gluma (sper): ,,Angajdm proaspdt absolvent, cu 3 ani experientd in domeniu”.
Nu recomand angajarea inca din timpul studiilor, insd incurajez implicarea in cat mai multe proiecte,
din domenii diferite. In acest fel iti poti da seama in ce domeniu ti-ar plicea si lucrezi dupi finalizarea
studiilor, o sd ai acei 3 ani de experientd ,,asteptati”, iar angajatorul va avea o imagine mult mai buna

despre cine esti cu adevarat.

Va multumim si va dorim mult succes in continuare!

6(:53173»-[\&52'-[‘e
(
"Inspiratia existd dar trebuie sd te gdseascd muncind."

Pablo Picasso — (1881-1973) — pictor spaniol

https://www.postmodern.ro/articol/citate-despre-munca/

N\ J
20 34~ 73 71 66 20
Ca”Se"Ta "Lu Dy Ca
4 )
- Ai chef sd mergi la un suc?
- Da.
- OK, du-te!
https://ro.pinterest.com/gokifun/bancuri-haioase-si-amuzante/
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Facultatea de Chimie

ISTORIE SI ORGANIZARE

In anul 1864, in cadrul Universititii din Bucuresti a luat fiintd Facultatea de Stiinte cu sectia de
fizica-chimie, in cadrul cdreia a functionat pand in anul 1948 invatimantul superior de chimie, cand

a fost desfiintatd aceasta facultate si s-a constituit Facultatea de Chimie, ca unitate independenta de

invatamant superior.

In perioada 1974-1989 Facultatea de Chimie si Facultatea de Chimie Industriali au fost unite intr-o
singura facultate, Facultatea de Tehnologie Chimica, care a functionat in cadrul Institutului Politehnic
Bucuresti. In anul 1990 Facultatea de Chimie a revenit la Universitatea din Bucuresti si a cuprins
cinci catedre: Catedra de Chimie Analiticd, Catedra de Chimie Anorganicd, Catedra de Chimie Fizica,
Catedra de Chimie Organica si Catedra de Chimie Tehnologicd si Cataliza [1].

In toamna anului 2022 Facultatea de Chimie a Universititii din Bucuresti a fost reorganizati, iar in

prezent functioneaza cu trei departamente unul fiind reprezentat de Scoala doctorald in chimie.

UNIVERSITATEA DIN

w BUCURESTI FACULTATEA DE CHIMIE

Departamentul de
Chimie Chimie
analitica & fizica

In chimie

Departamentul de

Chimie & Chimie organica,
anorganica | Biochimie &
= Cataliza

Figura 1. Organizarea Facultitii de Chimie




Facultatea de Chimie

Fiecare departament este condus de un director (Lect. Dr. Adina Rdducan — Departamentul de
Chimie analitica si Chimie fizica, Conf. Dr. Habil. lleana-Cornelia Fdrcasanu — Departamentul
de Chimie anorganicd, Chimie organica, Biochimie si Cataliza, Prof. Dr. Camelia Bala — Scoala

doctorala in chimie) iar conducerea facultatii este asigurata de un decan (Prof. Dr. Andrei Valentin

Medvedovici), doi prodecani (Lect. Dr. Emilia-Elena lorgulescu si Lect. Dr. Delia-Laura Popescu)
si Consiliul facultatii alcatuit, in urma alegerilor, din 21 cadre didactice si 8 studenti reprezentanti ai

tuturor nivelurilor (licentd, master si doctorat) si directiilor de studiu din facultate.

Unde ne gdsesti?

Decanatul si secretariatul Facultdtii de Chimie se afld n sediul central, situat in inima Bucurestiului
sau “la ceas” — cum se mai spune, pe Bdul. Regina Elisabeta Nr. 4-12, Sector 3, Bucuresti. Celdlalt
sediu important al facultdtii noastre este in Soseaua Panduri 90-92, Sector 5, Bucuresti (Figura 2b) si

se afld in spatele noii cladiri a Rectoratului Universitatii din Bucuresti.

a) b)

Figura 2. Sediile Facultatii de Chimie: a) sediul Central si b) sediul Panduri.

In spatiul virtual, informatii actualizate despre Facultatea de Chimie se pot gisi pe site-ul facultitii
(https://www.chimie.unibuc.ro/), pe pagina de Facebook a facultitii (https://www.facebook
.com/chimie.unibuc.ro) si in grupul Facebook al facultatii (https://www.facebook.com/gro

ups/118376904847253).
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Figura 3. Site-urile oficiale ale Facultitii de Chimie. a) site-ul facultdtii; b) pagina si ¢) grupul
Facebook ale facultitii.




Facultatea de Chimie

OFERTA EDUCATIONALA

Facultatea de Chimie a Universitdtii din Bucuresti este acreditatd ARACIS sa scolarizeze pentru

toate cele trei cicluri de studiu, avand 4 programe de licentd, 4 programe de masterat si scoala doctorala

1n chimie.

. Biochimie Chimia

Chimie . v medicamentelor Biomolecule
tehnologica si a produselor
cosmetice
3 Licenta
ani ’ Masterat
Chimieu Chimie c'lﬂ?;fg d°f Master didactic
medicala | farmaceutica Materials in chimie

[ 3 . Doctorat
ani

Figura 1. Facultatea de Chimie: ciclurile de studiu si oferta educationala aferenta.

Tabelul 1. Directiile de licentd si master de la Facultatea de Chimie acreditate ARACIS [2].

Nr. | Ciclu de Programul de studii Anul acreditirii ARACIS
crt. | studii
. Reacreditat 2015 si 2020 - Evaluare
1. Chimie ST o
institutionald
2. Biochimie Tehnologica Reacreditat 2021
Licenta R
.. N 2016 aviz ,,Incredere — Autorizare”
3 Chimie Medicald Jacreditare 30.06.2022
.. .. 2016 aviz ,.incredere — Autorizare”
4. Chimie Farmaceutica Jacreditare 2023
5. Chimia Medicamentelor si 2008; reacreditat 2013, 2021
Produselor Cosmetice
6. Biomolecule 2008; reacreditat 2013, 2021
Master - -
7 Chemistry of Afivanced Ma‘Eerlals 2010, reacreditat 2021
(master in limba engleza)
8. Master Didactic in Chimie 2020 aviz ,,incredere — Autorizare”




Facultatea de Chimie

Directiile de licenti CHIMIE si BIOCHIMIE TEHNOLOGICA sunt sectiile existente in Facultatea
de Chimie incd de la revenirea ei in cadrul Universitatii din Bucuresti, Tn anul 1990, 1n timp ce sectiile
CHIMIE MEDICALA si CHIMIE FARMACEUTICA au fost infiintate in anul 2016, ca rispuns la
necesitdtile pietei muncii.

La Facultatea de Chimie toate activitdtile didactice (cursuri, laboratoare, seminarii) se desfdsoara

cu prezenti fizici. In mod obisnuit cursurile se desfisoard in amfiteatrele facultitii (amfiteatrul R1

“Gheorghe Spacu”, amfiteatrul R2 “Ilie Murgulescu” si amfiteatrul R3), situate in cladirea din Bdul
Regina Elisabeta. Laboratoarele si seminariile aferente fiecdrei discipline se realizeaza pe grupe sau

subgrupe de studenti, 1n locatiile fiecarui departament.

Prezenta la activitdtile didactice este obligatorie.

In incheierea anului IT de studii de licenti, studentii facultitii noastre efectueazi un stagiu obligato-
riu de practica de specialitate.

Studiile de licentd se finalizeaza dupa promovarea tuturor examenelor si acumularea numarului
minim de 180 credite ETCS si sustinerea unui examen de licentd care consta dintr-un examen scris
din cunostiintele de bazd acumulate in timpul facultitii si o proba orald. Examenul scris are ca scop
evaluarea cunostintelor fundamentale si de specialitate, pe baza unei bibliografii publicata pe site-ul
facultatii. La proba orald studentul prezinta si sustine lucrarea sa de licentd, elaboratd sub indrumarea
unui cadru didactic al Facultdtii de Chimie, UB.

Studiile de master se finalizeazd dupd promovarea tuturor examenelor si acumularea numarului
minim de 120 credite ETCS si sustinerea unui examen de disertatie care constd in care studentul
masterand prezintd si sustine 1n fata unei comisii lucrarea sa de disertatie, elaboratd sub indrumarea
unui cadru didactic al Facultatii de Chimie, UB si eventual a unui specialist din afara facultatii.

Lucrdrile de finalizare a studiilor (licentd/dizertatie) trebuie sd fie redactate conform Regulamentului
propriu al Facultitii de Chimie privind organizarea si desfiasurarea examenelor de finalizare a studiilor
(https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/legislatie-si-informatii-publice/1765
-regulament-propriu-al-facultatii-de-chimie-privind-organizarea-si-desfasura
rea-examenelor-de-finalizare-a-studiilor-prezentarea-si-sustinerea-lucrarii-
de-licenta-dizertatie) si sd contind o parte de literaturd in care se face o prezentare succintd a
stadiului actual al cunoasterii in domeniul abordat in lucrare si o parte experimentald, care contine
datele obtinute de cétre student si interpretarea acestora.

Finalizarea studiilor de doctorat se realizeaza prin sustinerea publica a tezei de doctorat in fata

comisiei de doctorat, cu indeplinirea criteriilor mentionate Tn metodologia de acordare a titlului de

doctor.
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Programe de Licenta

Facultatea de Chimie a Universititii din Bucuresti are patru programe de studiu (Figura 1)
aferente domeniului de licentd CHIMIE, care face parte din domeniul fundamental STIINTE EXACTE
SI STIINTE ALE NATURII.

Planurile de invdtdmant pentru toate programele de studiu de licentd au ca scop formarea unei

baze solide de cunostinte, atat in domeniul principal de interes — chimia — cu subdomeniile ei chimie
anorganica, chimie organica, chimie fizica si chimie analitica cat si In domenii conexe cum ar fi
matematica, informatica si fizica (Figura 2). Pentru programele de studiu Chimie Medicala si Chimie
Farmaceticd disciplinele fundamentale sunt completate de cursul de "Anatomie si fiziologie", asigurand
astfel baze teoretice si practice solide pentru domenii de activitate profesionald specifice cum ar fi
chimia clinicd. Incepand din semestrul al treilea infrastructura cognitivi este completati de cursuri de
specialitate pentru fiecare program de studiu. Cateva exemple de astfel de discipline sunt prezentate
in Figura 2. Prezentarea detaliatd a disciplinelor studiate la toate directiile de studii este cuprinsd in
cadrul planurilor de invatamant, ce pot fi consultate pe site-ul Facultitii de Chimie accesand link-ul
https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/oferta-educationala/52-ciclul-i-studi
i-universitare-de-licenta/53-planuri-de-invatamant/2606-planuri-de-invatamant-

studii-universitare-de-licenta-an-universitar-2022-2023.
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Figura 2. Discipline fundamentale si de specialitate (selectie) studiate in cele sase semestre la diferitele
directii de licentd ale Facultitii de Chimie.

Prin structura disciplinelor facultative si optionale se urmadreste atat familiarizarea studentilor cu
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domenii inter- si transdisciplinare cat si pregatirea lor personalizatd pentru domenii specifice profilului

directiei de studiu.

In cadrul ciclului de licenti se pun bazele notiunilor teoretice fundamentale necesare accesului spre
directiile aprofundate de master, precum si dezvoltarea abilitatilor practice; de asemenea, se desfasoard,
ca disciplina obligatorie, practica de specialitate.

Oferta educationald este armonizatd prin existenta modulului de formare pedagogicd (inclusiv
Didactica chimiei si Practica pedagogicd) si a celui de practicd de laborator/productie.

Studentii au posibilitatea de a urma, facultativ, modulul I psihopedagogic — gratuit — in timpul
studiilor de licentd, care le oferd sansa de a se angaja ca profesori in ciclurile primar si gimnazial,

precum si modulul II psihopedagogic in timpul studiilor de master — tot gratuit incepand din anul 2018

— care le permite sa profeseze la nivelul invdatdmantului preuniversitar liceal si la nivelul invdtdmantului
universitar.

Absolventii programelor de studiu de licentd din cadrul Facultétii de Chimie vor fi licentiati in
domeniul CHIMIE. Diploma de studii universitare de master in specialitate, in acelasi domeniu, este
echivalenta diplomei de absolvire sau de licentad a absolventilor invdtimantului superior de lunga

durata.

Bibliografie:

1. M. Florea, 1.G. David, F. Neatu, D. Popescu, A. Ridducan, I. Zarafu, Universitatea din Bucuresti,
Facultatea de Chimie 1864-2014, 150 de ani de traditie, Brosura aniversara, 2014.

2. Raport de autoevaluare - Facultatea de Chimie — 2021- 2022 https://www.chimie.unibuc.
ro/index.php/legislatie-si-informatii-publice/1917-raport-de-autoevaluar
e-2017-2018

Conf. Dr. lulia DAVID
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Universitatea din Bucuresti, prodecan al Facultitii de Chimie



https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/legislatie-si-informatii-publice/1917-raport-de-autoevaluare-2017-2018
https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/legislatie-si-informatii-publice/1917-raport-de-autoevaluare-2017-2018
https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/legislatie-si-informatii-publice/1917-raport-de-autoevaluare-2017-2018

Facultatea de Chimie

Programe de Master

Chimia Medicamentelor si Produselor Cosmetice

Masterul ,,Chimia Medicamentelor si Produselor Cosmetice” este un master de cercetare
destinat in principal absolventilor sectiei de licentd ,,Chimie Farmaceutica”. Curricula acestui master

este 1n asa fel compatibilizatd incat sa poata permite, in egald masura, continuarea studiilor si pentru

absolventii celorlate linii de licentd din facultatea noastrd, in spetd ,,Chimie Medicald”, ,,Biochimie
Tehnologica” si "Chimie”. Curricula acestui master este construitd avand drept punct de plecare
solicitdrile actuale ale pietei de muncd din Romania, privitoare la pregitirea unui personal calificat
in domeniul controlului calitdtii dar si productiei de medicamente generice/suplimente alimentare si
produse cosmetice, fard a neglija insd si sectorul asociat analizelor medicale. Conceput ca un master
de cercetare, el actioneaza in sprijinul formarii acelei categorii de personal destinat in egald masura
laboratoarelor de Cercetare & Dezvoltare din industria farmaceuticd, a suplimentelor alimentare si
cosmeticelor, permitand de asemenea continuarea studiilor la nivel doctoral. Avand 1n vedere faptul ca
industria farmaceutica si laboratoarele de analize medicale reprezinta azi domeniile cele mai puternic
reglementate, din motive absolut evidente, formarea masteranzilor in spiritul acestor reglementari
va face in mod automat posibild integrarea lor facild in orice unitate de control analitic din industria
alimentarad si orice alt tip de industrie producdtoare de bunuri de larg consum.

Analizand experientele personale ale multora dintre absolventii acestui master de-a lungul timpului,
s-a putut observa diversificarea domeniilor lor de activitate, cum ar fi implicarea lor in sectoarele
de asigurare a calitdtii si regulatory affairs ale companiilor farmaceutice romanesti si/sau strdine,

laboratoare de control doping, laboratoare de medicind legald, laboratoare de profil ale Politiet Roméne

sau ale Serviciului Roméan de Informatii, laboratoare ale institutelor nationale de cercetare, dar si

reprezentante ale producdtorilor internationali de echipamente analitice. Acest fapt sugereaza ca
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pregatirea dobandita pe parcursul studiilor masterale nu numai cd a asigurat o baza robustd dar a con-

tribuit si la formarea unor resurse personale care sa confere flexibilitate si eficacitate in abordarea unor
sectoare de activitate foarte diverse. Pe 1anga cursurile asociate domeniilor fundamentale de chimie
anorganicd (Compusi anorganici in reglarea proceselor fiziologice), chimie organicd/biochimie (Bio-
chimie medicald, Compusi naturali si de sintezd in industria medicamentelor si produselor cosmetice,
Organocatalizd), chimie fizica (Farmacocineticd si farmacodinamica, Sisteme de eliberare si transport a
substantelor cu actiune terapeuticd, Stabilitatea chimica si fotochimicd a medicamentelor si produselor
cosmetice) si chimie analiticd (Tehnici avansate de caracterizare analiticd a medicamentelor si pro-
duselor cosmetice, Metode cromatografice in bioanaliza medicald, Organizarea si asigurarea calitdtii
in laboratorul clinic si laboratorul de control analitic al medicamentelor si produselor cosmetice),
prin colaborari externe, se asigura si o pregatire de bazd in domenii conexe, cum ar fi Microbiologie
si Parazitologie, respectiv Hematologie si Hemostaza, tocmai pentru a facilita accesul absolventilor
in structurile sistemului sanitar din Romania. Aspectele legate de etica si integritatea academica
sunt discutate de asemenea Intr-un curs cu acelasi titlu. Masteranzii pot aplica cunostintele teoretice
dobandite la cursuri in cadrul activitdtilor de lucrdri practice si a orelor dedicate cercetarii de laborator,
datele experimentale obtinute reprezentand bazele lucrdrii de disertatie ce consfiinteste finalizarea
ciclului de studii si obtinerea diplomei de master. Masterul de chimie a medicamentelor si produselor
cosmetice, apelat de cétre studenti si profesori prin acronimul (scurt, direct si speram, mai prietenos)
CMPC este acreditat ARACIS din anul 2008 si re-acreditat in anii 2013 si 2021.

Ca de altfel toate celelalte mastere din domeniul CHIMIE de la Facultatea de Chimie a Universitatii

din Bucuresti, CMPC este un master de cercetare stiintificd, si are ca misiune dobandirea abilitatilor
necesare angajdrii Tn cercetarea stiintificd avansata de tip doctoral sau in unitdtile de cercetare sau
economice specializate. Studentii sunt implicati efectiv in cercetarea stiintificd, in planul de invatimant
fiind prevazute activitdti de cercetare creditate ECTS, participa in echipe ale proiectelor de cercetare
derulate in cadrul centrelor de cercetare ale facultatii si lucrarea de disertatie are subiect de cercetare.
Domeniul de studii universitare de master in CHIMIE ofera studentilor o pregatire teoretica si practica
aprofundatd, concretizatd in transmiterea unor competente utile atat din perspectiva insertiei pe piata
muncii, cat si pentru dezvoltarea capacitatilor de cercetare stiintificd in vederea Tnscrierii in treapta
urmatoare de pregatire - studiile doctorale. Misiunea studiilor de masterat din domeniul CHIMIE
constd in a asigura absolventilor, in functie de tipul masterului, competente profesionale si competente

transversale n conformitate cu planurile de Tnvdtdmant.

Responsabil master

Prof. Dr. Andrei Valentin MEDVEDOVICI
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Biomolecule

Societatea modernd a impus o abordare noud, interdisciplinard a domeniilor de studiu si cercetare.

In cadrul stiintelor vietii, unul dintre domeniile prioritare este reprezentat de stiintele biomoleculare.

Acestea se axeazd cu precddere pe intelegerea la nivel molecular a structurii si mecanismelor de
functionare a sistemelor vii. Stiintele biomoleculare reprezintd o categorie in plina dezvoltare, aflata la
granita dintre chimie, biochimie, biologie, biofizicd, medicind, stiinte farmaceutice, bioinformatica si
biotehnologie.

Programul de master Biomolecule isi propune sd pregiteasca viitoarele generatii de specialisti in

domeniul stiintelor biomoleculare. Programul, Tn concordanta cu tendintele actuale din Comunitatea

Europeand, este interdisciplinar si cuprinde prezentarea si aprofundarea unor teme de actualitate de
biochimie generald, biochimie analitica si biosenzori, biologie moleculara si biotehnologie, biofizica,
chimie biostructurald, chimie bioanorganicd, modelarea proceselor biochimice, tehnici de analiza in
studiul biomoleculelor, biopolimeri, biomateriale.

Functionarea programului va fi facilitatd de baza materiald existenta si va beneficia de indrumarea
competentd a echipei de cadre didactice si cercetatori din cadrul Facultatii de Chimie. Echipa de
specialisti, cu pregdtire nationald si internationald in domenii diverse precum biochimia, biologia
moleculard, biotehnologia moleculard, chimia analiticd, biosenzori, sinteze organice si biosinteze,
bioanorganicd, bioelectrochimie, modelare moleculard, isi probeaza continuu competenta prin contracte
de cercetare si prin lucrdri de specialitate si colaborari 1n tard si striindtate.

Programul de master Biomolecule garanteazd antrenarea studentilor 1n activititi de cunoastere
si cercetare menite sa le asigure pregdtirea necesara lansdrii intr-o carierd stiintifica sau aplicativa.
Cunostintele dobandite in cadrul acestui program vor permite angajarea studentilor atat in institutii
de cercetare (biochimie, biotehnologie, chimie medicald, chimie organica, chimie analiticd) dar si in

companii cu profil biotehnologic, farmaceutic, alimentar, medical.

Responsabil master

Conf. Dr. Habil. Ileana-Cornelia FARCASANU
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Chimia Materialelor Avansate (Chemistry of Advanced Materials, CAM)

material

modelling

In descoperirea, intelegerea si dezvoltarea materialelor avansate chimia joaci un rol central. Ca
atare, pregdtirea noilor generatii de chimisti in acest domeniu a devenit imperios necesard, Facultatea
de Chimie punand la dispozitia studentilor programul de master Chimia Materialelor Avansate
(CAM, Chemistry of Advanced Materials), un program interdisciplinar predat in intregime 1n limba
englezd, conceput atat pentru studentii internationali, cat si pentru studentii romani care au obtinut
o diploma de licenta 1n fizicd, chimie, biologie sau alte programe legate de sinteza materialelor sau

caracterizarea si aplicarea materialelor.

Fundamentul tuturor cercetarilor implicate in derularea acestui program este de a intelege si

controla comportamentul molecular si proprietitile materialelor avansate, de a proiecta produse cu

functionalitdti noi si de a intelege cdile chimice care stau la baza productiei lor. Ca atare, cursurile
si activitdtile practice se concentreaza, in special, pe transmiterea cunostintelor de baza in sinteza,
caracterizarea si aplicarea materialelor si sunt grupate in jurul a cinci directii de cercetare esentiale:
materiale moleculare, nanomateriale, biosenzori, materiale catalitice sustenabile si polimeri avansati.

Pregitirea teoreticd si practica a studentilor este asiguratd de specialisti - cadre didactice si cercetd-
tori - din cadrul Facultdtii de Chimie, recunoscuti pe plan national si international in domenii precum
chimie anorganicd, chimie-fizica, cataliza, stiinta materialelor si biosenzori. Laboratoarele sunt dotate
corespunzdtor cu aparate de inaltd performantd care asigurd studentilor o pregitire practica adecvata
cerintelor actuale.

Studentii absolventi ai programului vor dobandi o serie de abilitdti in utilizarea si dezvoltarea

metodelor de sintezd pentru diferite clase de materiale avansate; recunoasterea, descrierea si relationarea

de notiuni, concepte, modele si teorii din domeniul chimiei materialelor; operarea cu notiuni extinse de




Facultatea de Chimie

structurd si corelarea acestora cu proprietdtile specifice ale materialelor avansate; deprinderea tehnicilor

de caracterizare de Tnaltd performanta si rezolvarea problemelor asociate cu caracterizarea materialelor.

Cunostintele dobandite in cadrul acestui program vor permite studentilor sd profeseze atat in

invatdmantul preuniversitar si universitar cat si In institutii si companii de cercetare specializate de la

domenii ale chimiei aplicate pana la cele specifice materialelor avansate.
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Din Septembrie 2023, programul de master Chemistry of Advanced Materials (CAM) va fi
parte a programului pilot NanoCIVIS, in vederea dezvoltérii unui program de master international de
Nanostiinti&Nanotehnologie, aldturi de universititi Europene de top precum Aix-Marseille Univer-
sity (Franta), University La Sapienza of Rome (Italia), University of Tiibingen (Germania) si
University of Glasgow (Scotia).

In cadrul acestui parteneriat studentii CAM vor avea posibilitatea (firi a avea obligatia) si urmeze
cursuri de specialitate in una dintre universititile partenere in al treilea semestru de studii (‘“exchange
semester”), sd se inscrie la un internship in laboratoarele unuia dintre parteneri si sa participe la

scoala de vara internationala NanoSUM organizatd anual de consortiul CIVIS.

Responsabil master

Prof. Dr. Habil. Simona Margareta COMAN
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Masterul Didactic in Chimie

Masterul didactic este un program universitar de formare initiald pentru cariera didactica,

prevazut in Legea nr. 1/2011 (Legea Educatiei Nationale) [1], dar care a fost implementat prin Ordinul
Nr. 4524/2020 din 12 iunie 2020 privind Infiintarea si organizarea programelor universitare de master
didactic care cuprinde Metodologia pentru infiintarea si organizarea programelor de master didactic
[2].

Incepand cu anul universitar 2020-2021, opt institutii de invitimant superior din Romania piloteazi,
pentru prima data in tara noastra, programe de masterat didactic. Universitatea din Bucuresti se
numdrd printre aceste institutii, oferind noud specializdri, inclusiv CHIMIE [3]. Programele de master
didactic au la bazd un curriculum national, care face parte integranta din metodologia aprobata prin
ordin al ministrului educatiei (prevazut in anexa nr. 1 la metodologie), si au fost acreditate de Agentia
Romani pentru Asigurarea Calititii in Invitimantul Superior (ARACIS). In acest sens, ARACIS a
adaptat standardele specifice de calitate privind evaluarea programelor de studii universitare de tip
master didactic si a elaborat documentatia specifica evaludrii externe a acestora [4].

Programul de master didactic se adreseaza absolventilor cu diploma de licentd sau echivalentd, care
sunt interesati sd urmeze o carierd didacticd, sau cadrelor didactice care doresc sd se perfectioneze, si
care se pot inscrie la un program de master didactic din acelasi domeniu fundamental corespunzator
specializdrii dobandite prin studiile de licentd. Conform legii, universititile pot organiza aceste
programe de studii universitare de master didactic prin parteneriate Intre departamentele/facultdtile de

profil si structurile institutionale (departamente/facultiti) cu profil psihopedagogic [2].
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Programul de studii Master didactic in chimie are o duratd de doi ani, patru semestre (120 de

credite transferabile ECTS) si se desfasoara la forma de invatimant cu frecventd, pe locuri finantate

de la bugetul de stat si cu taxd. Admiterea studentilor in programul de studii de master didactic 1n
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chimie se realizeaza pe numdrul de locuri alocat cu finantare de la bugetul de stat aprobat de Ministerul
Educatiei si pe locuri cu taxa, inscrierea candidatilor - online sau fizic - facadndu-se in baza unei scrisori
de intentie, notatd cu admis/ respins. Criteriul de selectie este reprezentat de media examenului de

finalizare a studiilor (100%). In cazul mediilor egale, pentru departajare, se va lua in calcul media

anilor de studii universitare de licentd si media de la Bacalaureat [4].

Programul de studii Master didactic in chimie este de tip master profesional, pregiteste ca-
dre didactice pentru invatamantul preuniversitar si este orientat preponderent cdtre formarea de
competente precum: transferul procedurilor specifice domeniului de cunoastere studiat la nivelul

licentei 1ntr-o metodologie didactica relevanta pentru disciplina scolard chimie; aplicarea cunostintelor

validate stiintific Tn proiectarea si realizarea instruirii scolare; proiectarea programelor si a activititilor
educationale in concordanta cu principiile diferentierii si individualizarii; transpunerea didacticd a
cunostintelor stiintifice la nivelul capacitdtilor elevilor si cursantilor; identificarea problemelor in
invatare/predare/evaluare la nivelul grupurilor de elevi si proiectarea de solutii pentru rezolvarea
acestora; valorificarea metodelor si tehnicilor eficiente de instruire in perspectiva Tnvatdrii pe tot
parcursul vietii si Tn contextul formadrii si dezvoltarii continue; evaluarea proceselor de nvitare, a
rezultatelor scolare si a progresului scolar; integrarea noilor tehnologii de informare si comunicare
in activitdtile de cercetare educationald; dezvoltarea reflectiei critice in raport cu expertiza propriei
activitdti si cu evolutia profesionald; aplicarea de proiecte de cercetare la nivelul clasei/scolii pentru
optimizarea procesului didactic si dezvoltarea competentelor metacognitive; comunicarea experientelor
de cercetare/invatare cdtre diferiti parteneri Tn cadrul comunitétii educationale; angajarea in activitati
de promovare a unor practici si experiente didactice cu impact social si etic, in perspectiva mono- si
transdisciplinara.

Disciplinele propuse in planul de invatdmant vizeaza atat formarea competentelor aferente do-
meniului psihopedagogic, cat si a competentelor aferente specialitdtii chimie. Analiza planului de
invatamant a programul de studii Master didactic in chimie relevd, de asemenea, importanta acordata
practicii pedagogice - se realizeaza in reteaua de scoli de aplicatie [5] - si cercetdrii educationale, atat
prin numadrul de ore alocate, cat si prin diversificarea modalitdtilor prin care acestea sunt organizate
si realizate; numadrul de ore pe sdptdmanad din fiecare semestru se afla la limita inferioara a standar-
delor ARACIS; existd un raport echilibrat intre disciplinele cu pondere teoretica si cele cu pondere
practic-aplicativa.

Pentru a asigura corelarea procesului de formare profesionald prin master didactic la problemele
reale ale scolii, invatarea si cercetarea didactica se deruleazd in parteneriat cu participarea unui profesor
din mediul academic (tutore), a masterandului si a unui profesor din scoala de aplicatie (profesor

mentor). Pregitirea practica din cadrul masterului didactic se poate derula si sub forma unui stagiu
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international, in cadrul unui program precum ERASMUS + [6] si, pentru studentii Universitatii din

Bucuresti, CIVIS [7]. Programul de studii universitare de master didactic se finalizeaza printr-o lucrare

de disertatie ce presupune realizarea unui proiect de cercetare educationald vizand disciplina chimie,
ce va integra pregdtirea psihopedagogica, didactica si de specialitate.

Programul de studii universitare de Master didactic in chimie este elaborat pe baza standardelor

profesionale pentru functiile didactice, are ca misiune cresterea calitdtii si a performantei profesorilor
din Tnvdtdmantul preuniversitar, in vederea imbundtatirii calitdtii Tnvatdrii la elevi si ofera calificare
intr-un domeniu cu insertie rapida pe piata muncii. Organizarea si functionarea programului de
studii masterat didactic in chimie asigurd un mod unitar de formare a absolventilor, 1n care se pune
accentul pe interdisciplinaritatea si interrelationarea continuturilor, fapt evidentiat in fisele de disciplind.
Curriculum-ul programului de studii de master didactic Tn chimie asigurd, in mod integrat, competentele
profesionale psihopedagogice, didactice, de specialitate, digitale, manageriale si de cercetare necesare
exercitdrii functiilor didactice din invatamant.

Informatii suplimentare, actualizate permanent, se pot obtine de pe site-ul Facultdtii de Chimie [8]

si de pe pagina de facebook a acesteia [9].

Bibliografie:

1. Legea Educatiei Nationale Nr. 1/2011;
2. OM 4524/2020 Metodologia pentru infiintarea si organizarea programelor de master didactic,
din 12.06.2020;

https://admitere.unibuc.ro/masterat-didactic/

ARACIS - Standarde specifice Masterat didactic, https://www.aracis.ro/masterat-did
actic/

https://www.edu.ro/100_baze_practica_pedagogica_ BPP
https://unibuc.ro/international/programul-erasmus/
https://unibuc.ro/despre-ub/civis/
https://chimie.unibuc.ro/index.php/admitere-la-master/274-admitere-maste
r-2023/2671-informatii-privind-admiterea-la-programul-de-master-didactic
-in-chimie-2023

. https://www.facebook.com/chimie.unibuc.ro/
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SCOALA DOCTORALA IN CHIMIE (https://doctorat.unibuc.ro/scoli-doc
torale/scoala-doctorala-de-chimie/) oferd studentilor-doctoranzi un program in Stiinte
Exacte, domeniul Chimie organizat Tn urmatoarele directii de cercetare: chimie analiticd, chimie
anorganicd, chimie organicd, catalizd si chimie tehnologicd, chimie fizicad. Doctoratul stiintific se

organizeaza sub atenta indrumare a unui conducdtor de doctorat iar lista acestora si tematicile de

cercetare ofertate sunt actualizate continuu si aduse la cunostinta potentialilor candidati prin pagina

web dedicatd (https://chimie.unibuc.ro/index.php/admitere-la-doctorat/2667-admit

ere-la-studii-universitare-de-doctorat-in-domeniul-chimie-2023).

Foto: Chimist Dr. Traian Pdsdtoiu

Director Scoala doctorala in chimie

Prof. Dr. Camelia BALA
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ADMITEREA 2023

In anul 2023 la Facultatea de Chimie a Universititii din Bucuresti se vor organiza doui sesiuni de
admitere la studii universitare de licentd, master si doctorale, in lunile iulie si septembrie.
Admiterea la studii universitare de licenta se face pe baza:
100% media de la Bacalaureat.
Criteriile de departajare In cazul mediilor egale sunt:
I. Nota obtinuta la examenul de Bacalaureat la Limba si Literatura Romana

II. Media obtinutd la disciplina Chimie pe parcursul anilor de studiu liceal

Admiterea la studii universitare de master [HSB#leRSN VAR

50% media examenului de licentd + 50% interviu motivational

Pentru programul de master in limba engleza, Chemistry of Advanced Materials, candidatii care nu

detin un certificat de competentd lingvisticd vor sustine o proba eliminatorie de competentd lingvisticd,
notatd cu admis/respins.

La programul de studii de Master didactic in chimie se pot inscrie doar absolventii cu diploma de
licenta sau echivalentd din domeniu fundamental chimie.

in domeniul chimie se organizeaza dupad o metodologie proprie
(https://chimie.unibuc.ro/index.php/admitere-la-doctorat/2667-admitere-la-stu
dii-universitare-de-doctorat-in-domeniul-chimie-2023). Concursul pentru admitere la
doctorat consta 1n prezentarea orald, insotita de suport prezentare in format Microsoft Power Point, a
preocupdrilor proprii de cercetare stiintifica si a tematicii de cercetare In care ar urma sa fie realizata
teza de doctorat.

Informatii actualizate cu privire la admiterea 2023 la Facultatea de Chimie a Universitatii din

Bucuresti sunt disponibile pe site-ul https://chimie.unibuc.ro/index.php/admitere-la-doc

torat/2667-admitere-la-studii-universitare-de-doctorat-in-domeniul-chimie-20

23
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FACILITATI PENTRU STUDENTI

Pentru o mai buna pregitire profesionala studentii Facultétii de Chimie a Universitatii din Bucuresti

pot desfdsura:

- activitate de documentare la Biblioteca Facultdtii de Chimie, Biblioteca Centrala Universitara si
online prin intermediul platformei https://www.e-nformation.ro/

- stagii de internship la diferite unitati de profil, pe 1anga practica de specialitate obligatorie

- activitdti de cercetare in laboratoarele celor doud departamente si ale celor sapte centre de
cercetare din cadrul facultatii

Studentii facultdtii noastre pot beneficia de:

- tutoriat din partea cadrelor didactice ale Facultdtii de Chimie

- cazare in caminele Universitatii din Bucuresti

- burse de performanta stiintificd, burse de studiu si burse sociale

- burse de mobilitate internationald (ERASMUS & CIVIS)

- module psiho-pedagogice si practicd pedagogicd pentru o viitoare carierd n invatimant
- locuri in tabere studentesti.

Activitate de cercetare
Activitatea de cercetare stiintifica se desfasoara in cadrul centrelor de cerceatre asociate departa-

mentelor Facultatii de Chimie si anume:

* Centrul de Cercetdri de Chimie Analitica Aplicatd;

* Centrul de Cercetare-Dezvoltare pentru Metode Automate de Analizd;
» Laborator pentru Controlul Calitdtii Produselor — LaborQ;

* Centrul de Cercetdri de Chimie Anorganicd Teoretica si Aplicatd;
 Centrul de Cercetdri de Chimie Fizicd Teoreticd si Aplicata;

* Centrul de Cercetdri pentru Chimie Organicd Aplicata;

* Centrul de Cercetdri Catalizatori si Procese Catalitice.

Facultatea de Chimie a Universitatii din Bucuresti este recunoscuta atit pe plan national cat si

international pentru bogata activitate stiintificd. In anul 2022 cadrele didactice si studentii au fost

implicati in 36 de proiecte, iar rezultatul muncii lor se concretizeaza anual prin publicarea unui numar
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mare de articole stiintifice in reviste indexate in baze de date internationale. Astfel, In anul 2022 au fost

depuse 6 aplicatii de brevete de inventie, au fost aprobate 4 brevete de inventie, au fost publicate 103

articole in reviste cotate ISI, 15 articole 1n alte reviste si proceedings, 7 articole in Revista ,,CHIMIA -
Revistd pentru elevi”, 2 cérti si 7 capitole de carte publicate in edituri nationale si internationale si 20
de volume editate. Cadrele didactice si studentii Facultitii de Chimie au participat cu prezentdri orale

sau postere la 172 de manifestari stiintifice nationale si internationale [2].

Activitdti extra-curriculare

Cadrele didactice din Facultatea de Chimie au colabordri cu colegi din toatd tara din Tnvatamantul
preuniversitar si universitar precum si din institutiile (institute de cercetare, companii, institutii ale
statului, etc.) care desfdsoara activitati Tn domeniul chimiei sau care au legdturd cu acest domeniu.

Anual, grupuri de elevi viziteaza laboratoarele Facultitii de Chimie, iar cadre didactice aldturi de

studenti promoveaza in scoli si licee din toata tara oferta educationald a facultatii. Simpozionul National

“Chimia-prieten sau dusman?!” este deja o traditie a facultati noastre, iar intalnirile dintre studentii si
absolventii Facultitii de Chimie (“Chimisti si cariere”, respectiv “Catalizatorul de cariere”) precum
si targul de joburi “ChemJobs” sau Sesiunea de Comunicari Stiintifice Studentesti sunt evenimente
care se bucurd de un real interes 1n randul studentilor chimisti ai Universitatii din Bucuresti. Totodata,
la invitatia organizatorilor, membrii comunitatii academice a Facultdtii de Chimie sunt implicati
in evenimente care au ca scop promovarea stiintelor, in general, si a chimiei in special, cum ar fi:
“Universitatea copiilor”, “Noaptea Cercetatorilor Europeni”, “Festivalul de Chimie”, “UB Summer

University”, etc.

Foto: Student Maria-Lorena Jinga

Master Chimie Medicamentelor si a Produselor Cosmetice, anul |

Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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ASOCIATIA STUDENTILOR CHIMISTI Al
UNIVERSITATII DIN BUCURESTI (ASC-UB)

Asociatia Studentilor Chimisti a
Universitatii din Bucuresti

La data de 24 iunie 2008 a fost infiintatd Asociatia Studentilor Chimisti ai Universitatii din
Bucuresti (ASC-UB) (Figura 1), fondatorii asociatiei, Batar Alexandra, Curuia Irina Maria, Dinca
Alina Simona, Dobrinescu Claudiu Constantin, Ilie Mirela, Neagu Andreea-Elena, Ricd Daiana Elena,
Tudor Andreea si Ureche Cristina-Ileana avand ca obiectiv indrumarea si tutoratul studentilor pe

parcursul anilor de studiu.

Figura 1. Echipa ASC-UB, 2022
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Unul dintre cele mai importante proiecte ale ASC-UB este Un banut pentru un bradut, o initiativa
caritabild care are ca scop stringerea de fonduri pentru copiii din medii defavorizate. In acest proiect
sunt implicati atat studentii, cat si colectivul cadrelor didactice si se desfdsoara prin organizarea de
targuri caritabile si cu sprijinul unor asociatii sau sponsori care ne impdartasesc bucuria de a oferi o
sarbdtoare minunatd celor care nu au avut o soartd asa de buna.

Cea mai remarcabild colaborare a fost cu Asociatia Aluziva si Asociatia T.I.B.E.R.I.U.S, cu care
am reusit sa le oferim cadouri, alimente, dar si o zi de neuitat celor 500 de copii care au fost prezenti
la eveniment (Figura 2). Consideram Craciunul o ocazie in care ne reamintim importanta legdturilor

interumane si ne dorim ca niciun copil sd nu se simtd singur.

Figura 2. Stelute pentru ingeri, Un banut pentru un bradut 2022

Anual este organizat concursul Chemistador (Figura 3), debutat in 2019. Scopul acestuia este de a

lega prietenii noi Intre studentii din cat mai multe facultdti, printr-o manierd competitivd. Chemistadorul
are ca scop promovarea si dezvoltarea culturii generale atit Tn rindul studentilor, cét si in rAndul elevilor
din ciclul liceal, fiind un concurs bazat pe culturd generald, desfasurat Tn mai multe runde, cu intrebari

din domenii diferite.

Figura 3. Chemistador 2022
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In colaborare cu CHIMIE_UB_ALUMNI, este organizat Catalizatorul de cariere, o serie de
conferinte cu specialisti care profeseaza 1n toate domeniile chimiei, cu scopul de a disemina 1n randul
acestei stiinte. Activitatea este una la nivel national si chiar international, astfel orice student din

domeniul stiintelor chimice sd poatd avea acces la informatie. Participantii vor putea pune intrebari

pentru a-si satisface posibilele curiozititi pe care le au despre cariera invitatului, diminuand eventualele

probleme Intampinate Tn momentul alegerii drumului profesional.

Un alt proiect al Asociatiei Studentilor Chimisti ai Universitdtii din Bucuresti este ASCupidon. El
are scopul de a crea noi contacte in timpul Dragobetelor. Proiectul implica transmiterea unei scrisori,
mesaj sau poezie cdtre cineva special sau pur si simplu pentru persoana iubitd. Temele se desfasoara
atat in format fizic, cat si digital, att in cadrul Facultitii de Chimie, cét si extern. In acest timp, cu
totii dorim sd renuntdm la inhibitii si sd avem curajul sd ne impartdasim emotiile si sentimentele, iar
acest proiect poate face asta pentru tine!

Student Alexandru STRACA

Sectia Biochimie Tehnologicd, anul I Licentd

Asociatia Studentilor Chimisti a Universitatii din Bucuresti (ASC-UB)
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie

Foto: Chimist Dr. Traian PASATOIU
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CHIMIE_UB_ALUMNI

Din dorinta de a pastra legdtura cu absolventii sdi, in februarie 2014 Facultatea de Chimie a
Universitatii din Bucuresti a infiintat grupul CHIMIE_UB_ALUMNI, care in prezent numara peste
500 de absolventi ai facultitii noastre, din perioada 1964 — 2022.

Daca 1n facultate se creeaza legéturi, asa cum frumos spun studentii nostri din cadrul Asociatiei
Studentilor Chimisti din Universitatea din Bucuresti (ASC-UB), grupul CHIMIE_UB_ALUMNI are
ca scop principal pdstrarea acestora, avand ca rezultat crearea unei retele care sa faciliteze stabilirea de

colaboriri profesionale intre diferitii “actori” care au tangenta cu Facultatea de Chimie (Figura 1).

Alma Mater

ABSOLVENTI

Studenti Absolventi ‘
N 4
CHIMIE ALUMNI
Figura 1. Legdturile pdstrate de absolventi prin intermediul grupului CHIMIE_UB_ALUMNI.
Printre actiunile concrete realizate de grupul CHIMIE_UB_ALUMNI se numdra:

- Facilitarea gasirii fostilor colegi de facultate;

- Suport in organizarea Intalnirilor absolventilor in cadrul facultétii (Figura 2);
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Figura 2. Invitatii la Intalniri ale absolventilor.

- Recomandarea de absolventi la solicitarea angajatorilor pentru ocuparea unui loc de munci;
- Informarea studentilor despre unele aspecte legate de piata muncii si de profesia de chimist
prin organizarea de intalniri intre studenti si absolventi cu experienta in diferite domenii ale

chimiei (cercetare, laboratoare de analize, companii nationale si multinationale, etc.). Acest

2

obiectiv s-a concretizat in crearea pe site-ul facultitii a sectiunii “Alumni - portrete si ganduri’
(http://chimie.unibuc.ro/index.php/alumni/225-alumni-portrete-si-ganduri)
si Tn evenimentele desfasurate in perioada 2016-2019 in cadrul proiectului “Chimisti si cariere”,

reluate in 2022 in colaborare cu ASC-UB sub denumirea de “Catalizatorul de cariere” (Figura

3);
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Figura 3. Anunturi ale unor evenimente dedicate Intlnirilor intre absolventii si studentii Facultitii de
Chimie.
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- Promovarea absolventilor cu rezultate profesionale deosebite;

- Incurajarea tinerilor pasionati de chimie prin acordarea de premii la diferite concursuri nationale

(Concursul de referate si comunicdri stiintifice pentru elevii si profesorii din Tnvatdmantul
preuniversitar ,,CH3IMIA — prieten sau dusman?!”- 2018 & 2019 - Facultatea de Chimie,
Universitatea din Bucuresti; Concursul de chimie ,,RALUCA RIPAN” - Etapa Nationald - XIV-a
-Bucuresti- 2018; Concursul interregional de chimie ,,Lazar Edeleanu”- ISMB - 2019) (Figura
4).
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Figura 4. Diplome acordate de CHIMIE_UB_ALUMNI elevilor merituosi la concursuri nationale de
chimie.

Informatii despre grupul CHIMIE_UB_ALUMNI gasiti pe site-ul Facultatii de Chimie la http:

//chimie.unibuc.ro/index.php/alumni/113-coordonate-absolventi si in grupul Facebook
CHIMIE_UB_ALUMNI https://www.facebook.com/groups/1394808020542270/

Ne puteti contacta prin email la adresa chimie ub_alumni@g.unibuc.ro

Conf. Dr. lulia DAVID
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie, coordonator CHIMIE_UB_ALUMNI

Lect. Dr. Emilia-Elena IORGULESCU
Universitatea din Bucuresti, prodecan al Facultitii de Chimie

fC53I73Ta52Te

"Medaliile de aur nu sunt cu adevdrat din aur. Ci din transpiratie, determinare si dintr-un

~

aliaj rar de gdsit care se numeste curaj."

Dan Gable — (1948- ) — luptdtor si antrenor american de freestyle

https://www.postmodern.ro/articol/citate-despre-munca/
- J
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IMPRESII DESPRE FACULTATEA DE
CHIMIE, UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

TESTIMONIALE_2022

Desi nu a fost prima mea optiune, Facultatea de Chimie m-a ajutat sd privesc lumea altfel, sd imi
pun intrebdri dar Tn acelasi timp m-a Tnvdtat cum sd imi caut informatiile necesare si sd imi rdspund
curiozitdtilor atat prin documentare cat si prin experimentare, doud lucruri de care sunt sigur cad ma
voi folosi in viitoarea carierd de chimist. Privind Tn urmd, dupa aproape 3 ani din care 2 au fost In
online din cauza pandemiei de Sars-CoV2, nu pot sd spun cd a fost cea mai usoara facultate, am fost
supusi multor schimbari insd, cu ajutorul profesorilor care ne-au indrumat cu atentie, am reusit sa
trecem peste multe incoveniente care au venit odatd cu invatdmantul online. Aceastd facultate este
locul potrivit celor care sunt pasionati de chimie si, cum chimia este prezentd peste tot in viata noastra,
sunt sigur ca oricine 1si va gasi locul aici.

Daniel Nicolae ANDREIU
Student anul III, Biochimie Tehnologica

@ JQQQJ @

Céand m-am inscris la Facultatea de Chimie, am facut-o pentru cd ma fascina chimia, materia mea

favoritd, iar dupd ce am vazut cursurile incluse in programul de studiu Chimie, mi s-a parut ca este

locul potrivit pentru mine. Nu eram sigurd, nsd, cum o si fie, mai ales in contextul pandemiei. Am

trecut printr-o perioada destul de lunga de cursuri si chiar si laboratoare online care nu au fost un
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mediu propice pentru Tnvitat, Tnsd am reusit sd trecem cu bine peste acestea si am ajuns sd vedem
cum este cu adevarat la facultate cand ne-am intors fizic. Cred cd mai toate cadrele didactice pe care
le-am avut au fost intelegitoare cu noi de-a lungul orelor online si ne oferd in continuare sprijin atat la
laboratore, cat si la cursuri. De asemenea, am fost pldcut surprinsd sa vad si profesori entuziasmati de
ceea ce predau, dar mai ales entuziasmati si ne ajute sa Tnvatdm si sd ne descurcam la examene si chiar
si sd aflam mai multe.

Desigur cd nu totul a fost perfect, au fost si zile Tn care eram obositd (poate ar fi trebuit sd ma culc

mai devreme) si abia asteptam sa ajung acasd sau sa inchid laptopul atunci cand aveam activititi online,
dar, asa cum am spus, am trecut cu bine peste aceste momente. Iar de cand am inceput laboratoarele si
cursurile fizic, totul a mers mult mai bine si mai usor.

Cred ca aceastd facultate este un loc potrivit pentru oricine vrea si este dispus sd invete chimie.
Sunt fericitd cd am ales sa studiez aici si vreau sd ma bucur de timpul pe care il mai am ca student al

Facultitii de Chimie din cadrul Universitatii din Bucuresti.

Maria Alexandra BALAN
Studenta anul II, Chimie

@ JQQQJ @

Numele meu este Iulia BURCA si am terminat Facultatea de Chimie, specializarea Biochimie

Tehnologica in anul 2021. Primul gand care imi vine in minte atunci cand md gindesc la aceasta
facultate este “a fost greu”. Dar cu totii stim cd nimic din ce este bun nu vine usor, asa cd pot spune
la final cd satisfactiile au fost pe mdsurd. Este o facultate care iti schimba perspectiva asupra multor
lucruri din viata de zi cu zi. Inveti s fii responsabil, perseverent si ci niciodati nu torni apa in acid,
ci acidul in apd!! Totodata, e locul ideal in care iti poti pune in practicd toate cunostintele teoretice.
Vei lega prietenii pe viata si vei intelege o lectie foarte importantd: daca iti doresti ceva cu adevarat,
trebuie sd muncesti. Acum cand ma gandesc imi dau seama cd nicio altd facultate nu m-ar fi putut

pregdti mai bine pentru tot ce a urmat si tot ce va urma.

e DG 0 Q9 o
Am considerat mereu chimia o stiinta fascinantd, care ne ajuta sa
intelegem lumea din jurul nostru intr-un alt fel decat suntem obisnuiti.
Nu pot spune cd am fost Incurajata de profesori sau prieteni s studiez

la Facultatea de Chimie a Universitatii din Bucuresti. A fost o decizie

de moment, intr-o perioada tensionatd. De cAnd am Inceput sd studiez,

insd, am fost foarte multumita de aceastd decizie. Chiar dacd laboratoa-

rele si cursurile online (din perioada stdrii de urgentd) nu au acelasi farmec, toate cadrele didactice au
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facut tot posibilul sd Intelegem si sa vedem cat mai multe. Pasiunea si rabdarea profesorilor, explicatiile
si deschiderea acestora spre discutii au facut si cele mai grele cursuri atragitoare si usor de inteles.

Chimia este mai mult decat se prezintd n mediul preuniversitar. Ne poate spune cand este favorabil

sd ne punem zahdrul in cafea. Ne poate ariata ce compusi minunati avem in jurul nostru. Ne poate

invdta sa facem compusi noi care sd ne schimbe viata. Am invdtat multe n doi ani de facultate, dar
cel mai important, am invatat cd mai am multe de nvétat, si am primit, prin Facultatea de Chimie,
oportunitatea de a face asta.

Alexandra CARLAN
Studenta anul II, Chimie

@ JQQQJ @

21.07.2019. Bucuresti. Un drum cu trenul de o ord, in care mi-am imaginat cum aveau sa fie
urmatoarele zece zile pentru mine. Ni se promisese experienta completd a vietii de student, insa
sperantele nu erau foarte mari. Nu puteam sd imi imaginez catd munca si catd dedicare se ascund in
spatele unui proiect. Atunci am vizut voluntarii si toatd emotia cu care fsi asteptau supereroii. Incepea
cea de a treia editie a proiectului UB Summer University, iar pentru mine incepea experienta verii. In
centrul ei se afla Facultatea de Chimie. Dacd pand atunci aveam impresia ca stiu ce imi doresc sa fac
in viitor, momentul in care am pdsit pentru prima datd Tntr-un laborator mi-a demonstrat contrariul.
Facultatea de Chimie, aldturi de asociatia studentilor ei (ASC-UB), a fost cea care si-a pus amprenta
asupra mea inci din 2019. Tn 2020 urma si i ajung student, sigurd pe mine ci am ficut alegerea buni.
Acum sunt 1n anul II, specializarea Chimie Medicald, si pot spune cu toata sinceritatea cd daca ar fi sa
o iau de la Inceput, as alege acelasi drum. Nu stiu ce Tnseamna pentru altii anii studentiei, dar pentru
mine, pAnd acum cel putin, au Tnsemnat un colectiv din care sd simt ca apartin. Au Tnsemnat munca,
pasiune, prieteni, dezvoltare personald, intelegere, ajutor si sprijin.

Ma consider un om norocos. Norocos pentru cd am avut sansa sa aleg un domeniu care Tmi place.
Norocos pentru cd mi-am gésit oamenii adecvati Tn acest domeniu. Norocos pentru cd am de la cine
invita.

De ce Facultatea de Chimie? Pentru ca iti oferd un viitor. Pentru ca iti oferd o baza. Pentru cd aici
o sd gdsesti oameni minunati. Pentru toate oportunititile pe care ti le oferd in timpul facultatii, dar si
dupd. Pentru ca vor sa reusesti. Pentru cd o sa Intelegi ce inseamna dedicare, si o sd te inspire sa faci
mai mult, mai bine si sa crezi in tine si In viitorul tau.

P.S: Am auzit cd cei de la ASC-UB se pricep sd coloreze inimi in turcoaz. A mea a fost, este si va
ramane a lor, a familiei departe de casa!

Andreea CHIRITA
Studenta anul II, Chimie Medicala
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@ JQQQJ @

Salut!

Mi numesc Andreea Briana CILICI si sunt studentd in anul 11 la Facultatea de Chimie, sectia

Biochimie Tehnologici din cadrul Universititii din Bucuresti. In liceu am urmat un profil uman, dar
pasiunea mea pentru chimie am descoperit-o datoritd doamnei mele profesoare de chimie care mi-a
indrumat pasii pe tdramul arid al formulelor si reactiilor chimice. Recunosc, la inceput totul a fost nou
pentru mine. Mi se parea de neconceput sd pot retine atatea formule, reactii pentru cd 1n liceu teoria
chimiei cat si experimentele erau foarte rare sau inexistente. Odata cu Inceperea anului universitar am
intrat intr-o lume complet noud. Pot spune cd iubesc ceea ce fac acum, in special lucrul in laboratoare.
Fiecare lucrare pe care o realizezi singur ca student, iti oferd o satisfactie uriasa. Sigur, acest lucru nu
ar putea fi posibil fard indrumarea si profesionalismul profesorilor coordonatori. Chimia este o stiinta,
o0 arta ce deschide noi orizonturi privind explorarea mediului inconjurdtor si implicit descoperirea unor

noi valente intre om si natura.
a O QQQ D o

Parcursul meu la Facultatea de Chimie a Universitdtii din Bucuresti a fost unul plin de experiente
si situatii neprevazute. Aici am Tnvdtat sd ma adaptez, sd-mi dezvolt gandirea critica si sd-mi gestionez
eficient timpul. Programul este solicitant, dar perspectivele de viitor sunt surdzatoare.

Experienta din facultate m-a determinat sa ies din zona de confort, sd ma adaptez la nou si cd putin

cinism nu strica niciodata.

Maria-Cristina GHETU
Doctorand — anul I, Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
ACS Centrul de Cercetare “Catalizatori si Procese Catalitice”

Absolventd: 2019: Licentd — Chimie; 2021: Master — Chemistry of Advanced Materials

@ JQQQJ @

“Chimia este o stiintd care va avea asupra vietii o influentd imensa si o ampla aplicare.” (J. W. Goethe)
Chimia este ramura de mijloc a stiintelor naturale deoarece ea combina celelalte stiinte precum
fizica, biologia, geologia sau astronomia.

FACULTATEA DE CHIMIE, nu este o facultate usoard, insa nu este nici imposibild. Culoarea unei

facultdti este data de profesorii ei. Aici gasesti profesori dedicati, Incdrcati cu multa rabdare si ddruire,

care sunt disponibili la orice ord din zi si din noapte sa raspunda tuturor intrebdrilor studentilor.
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FACULTATEA DE CHIMIE m-a invitat sd asimilez informatiile intr-un mod logic, practic si real.

Totul devine mai usor si mai frumos cand partea practicd se impleteste cu partea teroretica.
FACULTATEA DE CHIMIE este locul unde inveti sa te autodepdsesti, este locul unde magia exista

si, Tnainte de toate, este locul unde Tnveti ca orice problema are o rezolvare.

Cosmina-Georgiana ION
Studenta anul III, Chimie

@ JQQQJ @

Pentru mine, Facultatea de Chimie din cadrul Universitatii din Bucuresti a fost o alegere de mo-
ment, care s-a dovedit in timp a fi potrivitd si care mi-a conturat parcursul profesional. Cand m-am
inscris la facultate am primit o brosura de promovare a facultitii care m-a cucerit cu locurile de munca
prezentate si domeniile in care as fi putut sd-mi valorific cunostintele dupd finalizarea studiilor. Eram
multumita si entuziasmata de alegerea facutd si deja ma vedeam 1n viitor lucrand Intr-un laborator im-
portant. In anii studentiei prin intermediul facultitii am avut posibilitatea de a mi implica in proiectele
dezvoltate de ASC-UB, unde am cunoscut colegi deschisi pentru activititi extracurriculare. In plus,
voluntariatul in cadrul asociatiei studentesti mi-a completat pregatirea academica datoritd experientei
castigate prin implicare la diferite proiecte. Md bucur ca 1n facultate am beneficiat de sprijinul profe-
sorilor pentru a participa la activititi de cercetare, manifestdri stiintifice, stagii de practica. Privind
retrospectiv la anii studentiei constat cd a fost o aventurd frumoasa dar si solicitantd, cu provocdri, din
care am Invatat multe lectii despre: lucrul in echipa, metode eficiente de invatare, automotivare, gandire
criticd si creativd. Acestea au dus la cresterea Increderii in mine. Evident cd am avut si multe temeri. Pe
parcursul anilor de studiu (licentd, master, doctorat), ca orice student am avut nevoie de ajutor iar
cadrele didactice cu care am interactionat au reusit sd mi-1 ofere neconditionat. Am avut ocazia sa
acumulez cunostinte noi aldturi de oameni dedicati si bine pregatiti, care au avut o mare contributie n
formarea mea personald si profesionald. Facultatea pentru mine a fost un proces de autocunoastere si
dezvoltare. Am legat prietenii frumoase, am invitat sa gestionez timp dedicat studiului si distractiei si
voi pdstra amintiri pretioase ale unei frumoase etape din viata mea. Orice experienta trebuie tratatd ca
o lectie din care ai Tnvitat ceva benefic dezvoltarii tale.

A decide ce profesie este potrivitd poate fi un proces dificil, dar daca esti o persoand deschisa,
curioasd in mod natural, care se bucurd sd descopere lucruri noi, ai deja elementul cheie pentru a deveni

student al Facultitii de Chimie din cadrul Universitatii din Bucuresti.

Larisa IONITA (CALU)
Absolventd: 2008: Licenta — Biochimie Tehnologicd; 2010: Master — Biomolecule; 2014 — Doctorat in
Chimie
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@ JQQQJ @

Mi numesc Norbert MAMALIGOI si sunt student in anul IIT la Facultatea de Chimie din cadrul
Universitatii din Bucuresti.

Visul meu a fost sa devin chimist inca din clasa a VII-a, dupd prima ora de chimie. Mereu am
fost atras de aceasta stiintd, care se afla peste tot si care te poate surprinde in fiecare secunda. Cand
am terminat liceul am crezut ca stiu o mare parte din ceea ce inseamna chimie, insa asta s-a dovedit
a fi fals incd de la primul curs, unde am fost placut surprins de cate mai am de descoperit si cat de
fascinantd este chimia.

Daca si tie iti place sd fii surprins si sa descoperi in profunzime lumea din jurul tdu, te astept sa fim

colegi la Facultatea de Chimie.

@ JQQQJ @

Chiar dacad majoritatea elevilor se hotdrasc in clasa a XII-a ce vor sa studieze dupd terminarea

liceului, eu am fost eleva care incd din clasa a IX-a voia sd studieze chimia in viitor. Aceasta dorinta a

venit odatd cu studiul din ce in ce mai intens al chimiei 1n liceu.

Facultatea de Chimie din cadrul Universititii din Bucuresti a fost singura facultate la care am aplicat
si nu regret aceastd decizie. Aici am intalnit profesori care abia asteptau sd ne aducd in profunzimea
chimiei, sd ne ajute sa intelegem tot ceea ce se intdmpla in jurul nostru din punct de vedere chimic. Pe
langa teoria invdtata la cursuri, am invdtat sa lucrdm in laboratoare, sa utilizdm ustensile si aparatura
performantd, cum sa lucrdm cu reactanti si ce masuri de protectie sd utilizdm. Pe langa acestea,
cursurile si laboratoarele au fost mai frumoase (chiar amuzante) aldturi de colegii care treptat mi-au
devenit prieteni. Chiar dacd nu totul a fost roz, drumul parcurs pand in acest moment a meritat toate
eforturile.

Aflandu-ma la jumadtatea ciclului de licenta realizez cat de mult imi vor lipsi acesti ani, insd in

acelasi timp astept cu entuziasm sa finalizez studiile pentru a-mi incepe cariera in acest domeniu.

Daniela PARTENE
Studenta anul II, Chimie

@ JQQQJ @

Ma numesc Maria-Izabela PASA si sunt studentd in anul II la Facultatea de Chimie a Universitatii
din Bucuresti, sectia Biochimie Tehnologica. Pasiunea mea pentru chimie a inceput nca din scoala

generald, in clasa a VII-a, cand am avut primul contact cu aceastd materie. Aceastd pasiune a continuat

si-n liceu, Tndrumatda de domnul meu profesor, un profesor de elitd, care m-a facut s doresc sa

descopdr si sd Invdt cat mai multe. Cu toate acestea, Facultatea de Chimie nu a fost prima mea optiune,
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dorindu-mi dintodeauna sd urmez o altd pasiune a mea, un alt vis, ficand aceastd decizie de a urma
aceastd facultate intr-un moment tensionat, in care credeam ca totul s-a spulberat, insd pot spune

cu certitudine cd nu regret din niciun punct de vedere aceasta decizie, Intrucit cu aceastd ocazie si

oportunitate am ajuns sa descopar din nou tainele acestei materii, chimia. Chimia, din punctul meu
de vedere, reprezinta totul, totul se Tnvarte in jurul chimiei, de la activititi pe care le avem zi de zi,
descoperind poate fara sa stim ca suntem inconjurati continuu de reactii chimice si compusi chimici.
Ce am invatat in mod cert este cd acest domeniu, al chimiei, este un domeniu in care voi descoperi de-a

lungul vietii din ce In ce mai multe lucruri noi, iar Facultatea de Chimie a reprezentat oportunitatea si

primul contact prin care pot face asta.
* DG 0 Q9 9

Ma3A numesc Valentin Laurentiu VIRGIL si sunt student la sectia
de Chimie (anul II) a Facultitii de Chimie din cadrul Universitétii din
Bucuresti. Fiind singura optiune de studiu, avand in vedere dragostea
mea fatd de aceasta stiintd, pot spune cd este cel mai bun loc pentru
pregitire. Am aplicat la aceasta facultate, stiind ce vreau sa devin si
cum sa-mi construiesc viitorul. Cadrele didactice ale acestei institutii

se remarcd printr-un profesionalism de exceptie, dar si prin afinitatea

deosebita fatd de studenti, relatia profesor-student devenind, as putea
spune, cordiald, chiar si amicald In unele conjuncturi. Un chimist este
atat arhitect cat si inginer, Intrucat ne proiectdm ideile si construim pe baza acestora, putind, astfel, sa
asociem chimia cu un joc de lego. Am Invatat ca un chimist este capabil sa explice fenomenologiile
inconjurdtoare imbinand 1n cea mai elegantd manierd atat matematica, cat si fizica.

Un chimist este capabil sd controleze o multitudine de procese,
prin tehnici vaste, in functie de domeniul de interes. De asemenea,
cercetarea este atat fundamentala, cat si aplicativa (punerea in practicd
a produsului cercetdrii fundamentale). Din acest punct de vedere, noi

putem sintetiza o mare varietate de compusi, a cdror aplicare practica

se poate descoperi in urma altor investigatii stiintifice asupra acestora.
Sau putem dezvolta, descoperi tehnici noi pentru a lansa teorii pe baza
coreldrii unor principii si proprietdti. Astfel, un student al acestei facultdti Tnvata sd-si dezvolte o
gandire polivalentd.

Mergéand mai departe, pe langa profesia didacticd, un chimist poate activa In diverse centre

de cercetare, satisfactia datd de aceastd activitate fiind extrem de mare. Chimia va imbia sufletul

adevdratilor pasionati, caci numai atunci cand faci ceea ce iti doresti vei fi fericit.
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o Sesiunea de Comunicari Stiintifice Studentesti
o UB Summer University 2022

o Pare magie, dar este chimie
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SESIUNEA DE COMUNICARI STIINTIFICE
STUDENTESTI (SCSS)

Abstract

Sesiunea de Comunicari Stiintifice Studentesti (SCSS) este un eve-
niment organizat de ASC-UB impreund cu Facultatea de Chimie a
Universitatii din Bucuresti, in cadrul cdruia studenti din diferite cicluri
de studii, respectiv din centre universitare diferite, participa, prezentand
activitatea lor de cercetare. Un juriu de specialisti evalueazd prezentarile
si desemneaza castigatorii care vor fi premiati.

Ce este SCSS?

Sesiunea de Comunicari Stiintifice Studentesti este organizata inca din 2004, motiv pentru care
poate fi consideratd a fi un proiect de traditie. Din 2004 pana in 2009, aceasta a fost organizata de Liga
Studentilor Chimisti, predecesoarea Asociatiei Studentilor Chimisti ai Universitdtii din Bucuresti, insa,
de mai bine de un deceniu, ASC-UB colaboreaza cu Facultatea de Chimie din cadrul Universitatii
din Bucuresti pentru a organiza anual SCSS. Acest eveniment isi propune sa Incurajeze studentii sa
isi impartdseasca activitatea stiintificd, fiind evaluati de o comisie, alcdtuitd din cadre didactice din
Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti, care apreciaza calitatea stiintifica a prezentdrilor si
desemneaza castigdtorii pentru fiecare categorie (licentd, master, doctorat). Astfel, tinerii chimisti sunt

motivati sd vind cu idei inovative pentru a impresiona comisia si publicul.

Ce trebuie sa fac pentru a participa?

Orice student este binevenit s participe, indiferent de universitate, oras sau program de studii.
Participantii trebuie sd comunice din timp abstractul (rezumatul succint al cercetdrii realizate) pentru

a se Inscrie. Acest lucru inseamna ca este necesard, Tn primul rand, realizarea unei activitdti de

cercetare. De reguld, participantii prezintd activitatea desfasuratd pentru pregatirea lucrdrilor de licentd,

de disertatie sau a tezei de doctorat. Mai departe, trebuie pregétitd o prezentare care sd dureze in jur
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de 10 minute si care sa surpinda ideea, rezultatele obtinute si interpretarea acestora. Detaliile sunt
afisate cu suficient timp nainte pe site-ul Facultétii de Chimie din cadrul Universitatii din Bucuresti, la
sectiunea "Cercetare stiintificd" sub-sectiunea "Manifestari stiintifice" (https://www.chimie.unibu

c.ro/index.php/cercetare-stiintifica/76-manifestari-stiintifice).

Editia 2022 si editia 2023

Editia trecutd (Figura 1) a avut loc in 27-28 mai 2022, desfasurandu-se in format fizic, intr-
un amfiteatru situat Tn sediul central al Facultitii de Chimie din cadrul Universititii din Bucuresti.
Evenimentul a fost promovat de ASC-UB (Figura 2) pe diverse platforme (Instagram, Facebook, site-ul
facultdtii). Numarul de participanti a fost de aproximativ 30 de studenti (cei mai multi la sectiunea
licentd). Au fost acordate cate trei premii si cateva mentiuni pentru fiecare ciclu de studii. Editia de
anul acesta va avea loc pe 26-27 mai.
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Figura 1. Participantii la SCSS 2022, la sectiunea | D decmact o

master si doctorat
Figura 2. Afisul pentru SCSS 2022

Concluzii

SCSS este cel mai important eveniment organizat de ASC-UB, facilitind impartdsirea cercetari-
lor realizate de studenti si reprezentand un prim exercitiu in ceea ce priveste prezentarea rezultatelor in
conferinte. Dacd esti interesat sd urmezi o carierd de cercetare, SCSS este, cu sigurantd, oportunitatea
perfecta pentru tine. Chiar daca cercetarea nu este prima ta optiune, dar esti dornic sd comunici rezul-
tatele obtinute de tine pe parcursul elabordrii lucrdrii de licentd, de disertatie sau a tezei de doctorat,
sau vrei sd exersezi sustinerea acestor lucrdri, garantat vei gasi benefica participarea la Sesiunea de

Comunicari Stiintifice Studentesti.

Student Stefan DIMITRIU
Sectia Chimie, anul II Licenta
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie
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UB SUMMER UNIVERSITY 2022

UB Summer University, numit si UBSU, reprezintd tabara de vard care reuseste sd ramana in
sufletul elevilor de clasa a XI-a drept experienta verii. incepand cu statul la cimin, méancatul la cantini
si terminand cu sesiunea de examene si petreceri, UBSU reuseste sd adune strdini din toate colturile
tarii si sd 1i transforme in echipe, in prieteni si poate chiar, pentru o scurtd perioada de timp, in familie.

18 iulie 2022: Voluntarii termind amenajarea campusului din Grozdvesti spre dimineatd. Obositi,
dar nerabddtori sd ajungd elevii pentru care se tot pregatesc de cateva luni, studentii Universitdtii din
inima Bucurestiului pleaca spre gard. Participantii sunt Tntampinati cu galdgie, muzicd, bannere si o
stare de voie bund pe care urmau sa o primeasca si ei in sdptdmana ce 1i astepta. Vine seara si campusul
se umple de elevi entuziasmati sd isi exerseze abilitatile sociale dupa doi ani de pandemie. Fiecare a
fost testat sau a trimis o adeverintd de vaccinare Tnainte de Tnceperea proiectului, deci se pot bucura

linistiti unul de compania celuilalt. Pentru ei au fost amenajate hamace, bean bag-uri, baloti de fan si o

mica ,,arend” unde urma si se organizeze batilia caselor.

Cum ziua buni se cunoaste de dimineatd, atat participantii cat si voluntarii se trezesc cu o serie
de energizere. Ii asteaptd o zi in Aula Magna, cea mai mare sald a Facultitii de Drept, unde o si le
vorbeascd domnul rector si o parte din domnii prorectori ai Universitatii din Bucuresti (UB), dar si o
parte din reprezentantii asociatiilor studentesti din UB. Patru zile, cite doud din fiecare sdptdmana au
fost dedicate laboratoarelor si cursurilor, unde am incercat sa le aratdm elevilor ce inseamna magia
chimiei. Pe baza ,,wow-urilor” nenumadrate, dar si a interesului cu care si-au luat notite, consideram ca
ne-am atins obiectivul.

In prima saptimani, marti participantii au asistat la "Laborator — Chimia Coloizilor” si “Laborator-
Termodinamica chimicd” sustinute de doamnele Lector Dr. Teodora Staicu si Lector Dr. Daniela
Bala, Lector Dr. Elena Pincu iar joi doamna Conf. Dr. Miadélina Sdndulescu a familiarizat elevii cu

cursul de “Biochimie”, doamna Lector Dr. Codruta Popescu cu cursul de “Chimie organicd” iar dupa

aceea doamna Lector Dr. Adriana Gheorghe cu laboratorul de “Chimie Analiticd”. Desi obositi dupa

putinele ore dormite Tn noaptea precedentd, uimirea a luat locul oboselii. Multi dintre ei intrau prima
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data Intr-un laborator de chimie, tineau o eprubeta sau o pipetd in mana si vedeau chimia Tn adevdrata

ei complexitate.

In cea de-a doua sdptdmand, miercuri doamna

Lector Dr. Delia Popescu le-a prezentat laboratorul

de “Chimie Anorganicd” si cursul de “Introducere
in pedagogie” iar doamnele Lector Dr. Mihaela Ma-
tache, As. Dr. Ioana Nicolau si As. Dr. Anca Paun
le-au facut cunostintd cu laboratorul de “Chimie Or-
ganicd”. Ziua de joi a fost dedicatd laboratorului

>

de “Chimie Anorganicd” sustinut de doamna Conf.

b

Dr. Mihaela Badea si a unui laborator “Surpriz&

sustinut de cdtre Ene Andra-Stefania, presedintele ASC-UB.

Un aspect foarte important al proiectului este socializarea. Pentru asta s-au creat ,,casele” numite
Legendari, Xiaolin, Razboinici, Gardieni, Galactici, Titani, Justitiari, Fantastici, Samurai si Cavaleri.
Cum 1n fiecare casd este importantd ntelegerea si respectul, coordonatorii de casd, ,,parintii” elevilor
pentru o sdptdimand, au avut grija sa-i uneasca prin plimbdri 1n parc, activititi de socializare sau pur si
simplu printr-o discutie deschisd despre prietenie, voluntariat, viata de student, etc. Dar sd nu uitdm ca
legendarii nostri sunt persoane creative, iar momentul artistic si dansul pe care au reusit sa-1 creeze in
timpul limitat care le-a fost dat a dovedit acest lucru.

,Bucuresti, incantat de cunostintd!” - turul organizat de studentii de la Facultatea de Geografie, i-a
facut pe elevi sd cunoasca putin legendele orasului in care majoritatea o sd 1si trdiasca studentia. Nu au
lipsit nici activitdtile sportive, la care participantii ne-au surprins prin ambitia si spiritul lor de echipa,
dar trebuie sd amintim si de bataia cu apd, unde tintele au fost, bineinteles, voluntarii.

Trecand de la legendari la pirati, elevii au luat parte la un Treasure Hunt. Au alergat in cdutarea

check point-urilor, au indeplinit provocdri spontane si au descoperit noi parti ale Bucurestiului aldturi

de voluntarii Universitatii. Putem spune si ca s-au intors putin 1n timp, deoarece nu li s-a permis sa se
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ajute de Google Maps, ci doar de o harta imprimatd pe care erau evidentiate locurile unde ii asteptau

organizatorii cu diferite task-uri. La sedinta generald, unde s-au intocmit biletelele cu provocéri adunate

in acea sdptamand, bolurile pentru voluntari si pentru participanti au fost separate si cred ca este de
la sine inteles ca voluntarii au tras mai multe provocdri, poate nu neapdrat din cauza ca au facut ceva
gresit, ci pentru a 1i amuza cat mai tare pe candidatii la studentie si pentru a le ardta cd nu suntem cu
mult diferiti fatad de ei.

Ziua asociatiei a inceput cu prezentarea facultdtii, care i-a ajutat pe elevi sd inteleagd mai bine ce
presupune o licenta la Facultatea de Chimie. A fost urmata de un examen, unde elevii s-au descurcat
peste asteptdrile noastre. Noi, voluntarii ASC-UB, am incercat sd le oferim, printre joculete de
cunoastere si Incredere, sansa de a simula trei proiecte noi pe care ei si-ar dori sd le organizeze aldturi
de noi. Nu ne-am luat rdmas bun pana nu le-am oferit cadouri simbolice pentru niste mici chimisti In
devenire.

Festivitatea de incheiere a UBSU 2022 nu poate fi descrisd in cuvinte. Cuvantul ,,emotionant” ar fi

prea putin pentru a exprima bucuria simtita atunci cand participantii au aplaudat in picioare voluntarii,
in timp ce plangeau. Legdturile care s-au creat in doar o sdptdmana sunt legaturi pe viatd. Au simtit
cd au avut sprijin, prieteni, oameni cu care sd vorbeascd daca ceva 1i deranja. S-au simtit ascultati si
iubiti, iar lacrimile vérsate in ultima zi, inainte de plecare, pe drum, 1n gard si in tren au fost dovada
faptului cd au avut parte de o aventurd pe care o vor pastra mereu Tn memoria si In inima lor. Cu imnul
voluntarilor 1n suflet si cu lacrimi Tn ochi, voluntarii si-au luat rimas bun de la participanti si s-au dus
la curdtenie. Urma sa vina seria a II-a, nerabdatori sa trdiasca experienta UBSU.

Pentru chimistii nostri: V& multumim cd ne-ati ales. Ati
fost niste ,,studenti” exemplari, ascultdtori si interesati de partea
academica a taberei. Ne-ati intrat la inima si cu sigurantd nu o sa
| vd uitdm vreodatd. Asteptim cu nerdbdare sd vd vedem studenti
| aldturi de noi, sd ne implicdm in proiecte impreund si sa facem o
" echipd la fel de bund cum am facut in cele sapte zile de UBSU!

Asteptdm cu nerdbdare UBSU din acaestd vard (https:

INTA IN AFARA BUCURESTIULUI/ILFOV
RESEDINT

//instagram.com/ubsu.insta?igshid=Mj1ljNjAzYmU=)

si ne este deja dor de badge-ul galben care devenise accesoriul
obligatoriu!

Student Elena-Ramona COSCAI

Sectia Chimie, anul II Licentd

Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie

Asociatia Studentilor Chimisti a Universitatii din Bucuresti (ASC-UB)
Foto: Chimist Dr. Traian PASATOIU
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PARE MAGIE, DAR ESTE CHIMIE

16 3207 22 47.87 4 13 26.98

28 ACS Chemistry Festival Fe S Ti : V IN

V Chemistry for Life®
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Chimia este o stiintd exactd care se face cu artd si devine magie, atunci cand pasiunea pentru
cunoastere si dragostea pentru chimie se transmit in procesul de invatare, de la profesor la elev.
Despre acest element magic vrem sd va vorbim in continuare. Studiul chimiei poate fi dificil 1n lipsa

experimentului si a stimuldrii Tnvatarii prin joc. Valoarea instructiv-educativa a experimentului nu

poate fi completata de nicio alta activitate Tn procesul cunoasterii, deoarece copiii exploreaza lumea cu
inocenta si curiozitate, prin joc si imaginatie, deschizand cu fiecare experiment o usa cdtre descoperire
si intelegere. Aceasta este provocarea pe care Festivalul de Chimie ACS a lansat-o la primele editii si
pe care doreste sd 0 mentind.

Cu o prezentd originald si emulativd, Festivalul de Chimie ACS, se incadreaza printre evenimentele
de popularizare a stiintei publicului larg din ultimii ani. A apdrut ca o initiativa a Societdtii de Chimie
Americane (American Chemical Society-ACS) 1n 2010 si a fost dezvoltat in Romania din 2017 de
filiala sa romaneascd (ACS International Chemical Sciences Chapter of Romania-ACS-RO-fondata in
2013). Festivalul isi propune an de an, sd comunice valoarea chimiei publicului larg, sa arate rolul
esential al chimiei in abordarea provocarilor lumii, sd schimbe prejudeciti si s aduca jocul, arta si
bucuria in studiul chimiei. Viziunea acestei initiative este aceea de a oferi copiilor de varste diferite,
elevilor de gimnaziu sau liceu, profesorilor, membrilor familiilor, oportunitatea de a experimenta
chimia intr-un mod atractiv, dincolo de ceea ce este predat la clasa, de a le prezenta oportunitati de
studiu si carierda in domeniile variate ale chimiei, de a forma conexiuni noi printre cei care studiaza,
predau sau lucreazd in domeniul chimie.

Cele patru editii ale festivalului (2018, 2019, 2021, 2022) au putut fi demarate prin obtinerea de

patru ori consecutiv prin competitie internationald a grantului ACS Festival of Chemistry, menit sa

sprijine evenimentele de implicare a comunititii. Gandind diferit si creativ, organizatorii Festivalului




Activitati extra-curriculare

de Chimie ACS au gisit o cale de a colabora cu universitati, licee, scoli, institute de cercetare,

laboratoare, mediul de afaceri si industrie, asociind oameni diferiti pentru a constitui, cultiva dragostea
si interesul pentru chimie. Astfel, printre colaboratorii si partenerii ACS-RO in organizarea Festivalului
de Chimie ACS s-au numadrat de-a lungul anilor Societatea de Chimie din Romania (2018-2022),
Facultatea de Chimie a Universitatii din Bucuresti (2018-2022), Asociatia Studentilor Chimisti din
Universitatea din Bucuresti (2018-2022), Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Chimie si

Petrochimie (ICECHIM) (2022, co-organizator), Institutul de Chimie Fizica al Academiei Romane

“I. G Murgulescu” (ICF), Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii a Universitdtii Politehnica
Bucuresti (2022), Biotehnos (2018-2019), Patlab (2018-2022), Playouth (2018-2022), Eduland (2021-

2022), la care s-au addugat numeroase scoli si licee din Bucuresti si ariile limitrofe.
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Figura 1. Afisele Festivalului de Chimie ACS, editia 2018 “E chimie intre noi”, 2019 “Sunt in
elementul meu”, 2021”Chimie pentru (o) viata”, 2022 “Totul e Chimie”.
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Succesul fiecdrei editii a Festivalului de Chimie ACS s-a datorat voluntarilor selectati dintre elevii
claselor a XI si XII-a de la liceele din Bucuresti, profesori de chimie, studenti ai facultitilor de chimie
din Bucuresti, chimisti, cercetatori, dar Tn egald méasura si participantilor. Numarul lor a crescut de
la 200 de participanti si 50 voluntari in prima editie, la 900 de participanti si 110 voluntari la ultima
editie, organizatd pe parcursul a 2 zile. Editia din pandemie s-a desfasurat in format hibrid pe parcursul
a 4 zile, cu o zi incluzand activitati on-site si 3 zile activitdti online.

Si aici ajungem din nou la magie. Fard magia cu care de-a lungul anilor voluntarii profesori si
studenti au dat viatd, timp si au transmis cu bucurie cunoastere, Festivalul de Chimie ACS, nu ar fi avut

succesul pe care l-a inregistrat. Multumim cu recunostinta tuturor voluntarilor care au facut chimie

intr-un mod magic! Pentru cd ne adresdm revistei Facultitii de Chimie “AiChimie” si cititorilor sdi
am dori sa evidentiem permanentul suport al Facultitii de Chimie, Universitatea din Bucuresti si al
Asociatiei Studentilor Chimisti din Universitatea din Bucuresti si sd le multumim pentru implicare!

Despre prezenta Facultitii de Chimie 1n festival se poate povesti ca despre o reactie in lant, initiatd de

sesiunile de experimente frontale sustinute magistral de echipele din care au facut parte Delia Popescu,
Mariana Dianu, Cdtdlin Maxim, Daniela Bala, Adriana Urdd, Adriana Gheorghe, Iulia David, Mihaela
Cheregi, Irina Zarafu, mentinutd de ajutorul atent acordat de Monica Ilis, Liliana Stoicescu, Rodica
Olar, Petre Ionitd, Elena Bacalum si activatd permanent de entuziasmul zecilor de studenti care au
participat ca voluntari de-a lungul anilor 1n festival.

Parafrazand titlurile celor patru editii (afisele celor 4 editii fiind prezentate n Figura 1), profesorii
si studentii Facultitii de Chimie au descoperit Tmpreund ca “E chimie intre noi (2018)”, s-au simtit bine
la fiecare editie, declarand fiecare cd “Eu sunt in elementul meu (2019)”, au jurat impreuna “Chimie
pentru (o) viatd (2021)” si au convins ca “Totul e chimie (2022)”.

Cu mesajul pe care Festivalul de chimie ACS 1l transmite si anume cd jocul este cea mai buna metoda
de a nvita lucruri noi si de a descoperi magia chimiei prin experiment, vd multumim dumneavoastra
si vd asteptam la editiile noastre viitoare.

Conf. Dr. Marilena FERBINTEANU CIMPOESU, Conf. Dr. Ludmila Otilia CINTEZA
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie,
ACS International Chemical Sciences Chapter of Romania

fc53173Ta52Te

"Nu renunta niciodatd. Esecul si respingerea sunt doar primii pasi spre succes."”

~

Jim Valvano — (1946-1993) jucitor de baschet american

https://www.postmodern.ro/articol/citate-despre-munca/
- J
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CONCURSUL REVISTEI

Coperta revistei “AiChimie”

Pentru primul numadr al revistei AiChimie acest concurs a fost direct legat de aparitia acestei

publicatii si a avut ca scop realizarea copertei acesteia. Modelul castigdtor a fost realizat de Conf. Dr.

Marilena Ferbinteanu Cimpoesu continand desenul realizat de Andreea-Diana Zamfirescu, student
anul IIT Chimie Farmaceuticd, Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti si este chiar coperta
acestui numar, cea care v-a Intampinat atunci cand ati deschis acest document. Celelate propuneri sunt
prezentate in continuare, in ordinea numarului de voturi primite de la membrii comitetului de redactie
al revistei AiChimie.

Pentru concursul din numarul 2 al revistei AiChimie asteptam desene, poze, poezii, scurte eseuri
(maxim jumadtate de pagind) despre ceea ce iti sugereaza tie titlul revistei noastre AiChimie.

Materialele pot fi trimise pe adresa de email aichimie@chimie.unibuc.ro pand la data de 1

octombrie 2023.

. AiChimie

YFIVLONNNNN

Facultatea de Chimie a '.‘ _EDITIA APRILIE 2023

Facultateade Chimie,
Universitatea din Bucuresti
ISSN: XXXX-XXXXX

Conf. Dr. Marilena FERBINTEANU CIMPOESU ASC-UB

(Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie) (Facultatea de Chimie)
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Materiale de referinta

Materiale de referinta certificate (MRC)

Substante organice si anorganice

Titrare clasica & Karl Fisher

Pentru determinarea proprietatilor fizice

Materiale de referinta primare

Standarde ICP & AAS
SigmaAldrich.com/reference-materials

Sisteme de purificare apa

e Apa pura (de tip 2) pentru analize clasice
¢ Apa ultrapura pentru aplicatii sensibile
¢ Consumabile

SigmaAldrich.com/labwater

Solventi & Reactivi

* Reactivi pentru analize

¢ Solventi de uz general, pentru analize
clasice si in productie

¢ Solventi pentru analiza instrumentala

SigmaAldrich.com/solvents

Analiza instrumentala

¢ Coloane HPLC si accesorii

* Coloane GC si accesorii

e Placi TLC

» Titrare clasica & Karl Fisher

* Testare rapida
SigmaAldrich.com/analyticalchemist




Pregatirea probelor Testarea calitatii mediului

s SPME & SPE s Prelevarea probelor de aer
» Extractia cu solvent * Analiza probelor de mediu
» Digestie * Analiza apelor de proces

e Filtrare SigmaAldrich.com/environmental
e Mediu carbon sintetic

SigmaAldrich.com/sample-prep

Sticlarie si consumabile

Sticlarie

Echipamente de laborator

¢ Chemizorb® pentru indepartareain Seringi si fiole
siguranta a lichidelor varsate in laborator

* Detergenti speciali pentru curatarea L ioul
instrumentarului de laborator Extran® Recipienti pentru manipularea

¢ Sticle protejate de un polimer pentrua ] probelor.
preveni spargerea igmaAldrich.com/labware

SigmaAldrich.com/lab-safety

Siguranta in laborator

Pipete si dispensere
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Angajator de top

COMPANIA SC MICROSIN SRL PREMIATA
DE SENATUL UNIVERSITATII DIN BUCURESTI
LA SECTIUNEA ANGAJATORUL ANULUI 2022

Compania SC Microsin SRL (www.microsin.ro) a fost infiintata in anul 1991 de ing. loan
Garbea, fiind, Tn acest moment, singurul producdtor din Romania de ingrediente farmaceutic active
(Active Pharmaceutical Ingredients - APIs). Compania detine certificare GMP (Good Manufacturing
Practice) s1 ISO9001:2015, precum si doua certificate de conformitate acordate de European Directorate
for the Quality of Medicines pentru recunoasterea calitdtii produselor si utilizarea lor ca produse
medicale pentru Piracetam (2-oxo-1-pirolidin-acetamidd) si Tartrat de metropolol (acid (2R,35)-2,3-

dihidroxibutandioic). Compania colaboreaza pentru valorificarea ingredientelor farmaceutic active Tn

produse finite cu companii farmaceutice mari, la nivel national si international, precum Sanofi, Terapia,

Zentiva, Worwag Pharma, Berlin-Chemie, Chemo, Thea Pharma.

i MIGROSIN

B UNIVERSITATEA DIN

&5 BUCUREST! Y

Figura 1. Colaj de poze din arhiva personald, cu participarea reprezentantului Microsin, Director
Cristian Garbea, realizate la evenimentele Facultitii de Chimie (by Traian Pasatoiu) si la gala Premiilor
Senatului Universititii din Bucuresti (preluare de la https://www.facebook.com/unibuc.ro/pho
tos).
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Angajator de top

Compania Microsin este organizatd in 5 departamente: Depozitare, Productie, Cercetare-Dezvoltare,

Controlul Calitdtii si Asigurarea Calitdtii, avand 1n acest moment 61 de angajati, din care 18%
absolventi (sau in curs de absolvire) ai Universitdtii din Bucuresti, Facultatea de Chimie. Procentul de
angajati ai Microsin dintre absolventii Facultatii de Chimie este rezultatul parteneriatului cu Facultatea
de Chimie, care s-a dezvoltat si s-a consolidat de-a lungul ultimilor 10 ani (Figura 1) atat in activititile
didactice, cat si 1n activitdtile de cercetare.

Studenti din anul al II-lea de la specializarea Chimie farmaceuticd, specializare care scolarizeaza

din anul 2017, desfasoard activitatea obligatorie de practica de specialitate, ,,Practicd in industria

farmaceuticad” la Microsin, luand parte la activitatea cotidiand a companiei, familiarizandu-se cu fluxu-
rile tehnologice si instalatiile specifice industriei farmaceutice, cu procesele de cercetare, productie,
conditionare, ambalare, depozitare si control al calitdtii produselor farmaceutice sintetizate.

De asemenea, Microsin s-a implicat in activitatile facultdtii prin participdri la evenimentele Chem-
JOBS organizate anual de Facultatea de Chimie. ChemJOBS este un eveniment tip targ de joburi,
organizat in parteneriat cu institute de cercetare si companii de profil din Romania, in scopul medierii
intalnirilor intre angajatorii din domeniul chimiei si studentii Facultdtii de Chimie.

Microsin a fost si este partener al Facultitii de Chimie si al Asociatiei Studentilor Chimisti a
Universitatii din Bucuresti (ASC-UB) in desfdsurarea proiectului On ShipBOARD [1] - program de
stagii individuale de practicd pentru studentii din toate ciclurile de studii. Acest program se desfasoara
pe parcursul vacantei de vard, iar compania sprijina activitatea de formare profesionala a viitorilor
chimisti.

Microsin a sustinut numeroase evenimente ale Facultdtii de Chimie si ale ASC-UB, precum:
Sesiunea de Comunicari Stiintifice Studentesti (SCSS) [2] — eveniment ce se adreseaza studentilor
din domeniul chimiei si are drept scop expunerea directiilor de cercetare si prezentarea rezultatelor
obtinute in activitatea de cercetare sau concursul ,,Elementul Necunoscut - spune-mi cu cine te insotesti
ca sd-ti spun cine esti!” [3] organizat de studentii si cadrele didactice din Facultatea de Chimie in
contextul declararii anului 2019, de catre UNESCO, ca Anul International al Tabelului Periodic, avand
ca scop aniversarea a 150 de ani de la publicarea Tabelului Periodic de catre chimistul rus Dimitri
Mendeleev.

Microsin a participat ca partener si sustindtor al proiectelor educationale implementate de cadrele
didactice ale Facultétii de Chimie, Tn scopul promovdrii chimiei si atragerii tinerilor cétre o carierd in
chimie, asigurand vizite In companie si demonstrand elevilor conectivitatea scoald-cercetare-industrie
[4].

Compania Microsin este prezenta si in activitatea de cercetare a Facultdtii de Chimie, prin proiecte

comune cu laboratorul UniRem [5] (laboratorul RMN) al Universitdtii din Bucuresti si cu grupul de




Angajator de top

chimie organica al Facultatii de Chimie.

Microsin a contribuit la dezvoltarea infrastructurii Facultitii de Chimie prin donarea unui sistem
pentru cromatografie de lichide Agilent 1100, utilizat In prezent pentru efectuarea unor lucrdri de
laborator aferente cursului Cromatografie (Chimie anul al III-lea de studii) si in activitatea de cercetare
desfasurata de studenti ai facultdtii pentru realizarea lucrérilor de licenta.

Pentru implicarea activd in buna desfasurare a activitatilor comunititii de studenti, cadre didactice
si cercetdtori, Microsin a fost propunerea Facultdtii de Chimie pentru premiul Senatului Universitatii

din Bucuresti, editia a VI-a, sectiunea Angajatorul anului 2022.

Bibliografie:

1. https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/practica/2544-on-shipboard-2022-o0
portunitati-de-stagii-individuale-de-practica-inscrieri

2. https://chimie.unibuc.ro/images/manifestari_stiintifice/2016-04-18-SCSS/B
rosura.pdf

3. https://chimie.unibuc.ro/images/manifestari_stiintifice/2019-04-12-Elemen
tul-Necunoscut/program.pdf

4. https://www.facebook.com/ChimiaPeMainiBune

5. www.unirem.unibuc.ro

Conf. Dr. Habil. Mihaela MATACHE
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie

Lect. Dr. Delia-Laura POPESCU
Universitatea din Bucuresti, prodecan al Facultitii de Chimie
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"Dacd esti convins cd se va rezolva, vei vedea oportunitdtile in acest sens. Dacd esti

convins cd nu se va rezolva, vei vedea obstacolele."
Wayne Dyer — (1940-2015)- psiholog si scriitor american

https://www.postmodern.ro/articol/citate-despre-munca/
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Doi soricei, Intr-o sald de cinematograf, rontdiau banda unui film. — Iti place? Intreaba un
soricel. — Nu prea, raspunde al doilea. Mai mult mi-a pldcut cartea!

https://www.libertatea.ro/entertainment/bancuri-glume-bune-2873061#glume

—cu—animale
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Instructiuni de redactare

INSTRUCTIUNI DE REDACTARE

Lucrdrile trimise spre publicare 1n revista AiChimie trebuie sa fie scrise Intr-un mod logic, coerent
si sd fie corecte atdt din punct de vedere stiintific cat si al limbii roméane.
La redactarea lucrarii trimisa spre publicare in revista AiChimie trebuie respectate urmatoarele

instructiuni:

* Programe acceptate:

- LaTeX: este preferat, fiind programul in care este tehnoredactata revista. Pentru informatii
despre LaTeX, inclusiv notiunile cheie de utilizare, accesati: https://www.overle
af.com/learn/latex/Learn LaTeX_in 30 _minutes. Daca doriti sd folositi acest
program, puteti accesa un document model, aldturi de informatii ajutatoare, la https:

//www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie.

- Microsoft Word, precum si LibreOffice Writer sau alte programe similare, cu conditia
folosirii extensiei ".docx" sau ".pdf". De remarcat cd pentru aceastd variantd de program,
este preferat sa se tina cont de instructiunile speciale marcate cu verde, care fac conversia
in LaTeX mai usoard. Puteti porni de la documentul model disponibil la https://www.ch
imie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie, unde apar toate formulele necesare

si 0 schemd a documentului.
* Pagina:
- format A4, orientare portret
* Text:

cu diacritice

intre paragrafe se lasd un rand liber

titlul se scrie cu majuscule

este recomandat ca formatdrile precum bold, italic si sublinierea si se scrie folosind

formulele: \bold{text}, \italic{text}, \subliniere{text}.



https://www.overleaf.com/learn/latex/Learn_LaTeX_in_30_minutes
https://www.overleaf.com/learn/latex/Learn_LaTeX_in_30_minutes
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Instructiuni de redactare

* Figurile si Tabele:
- toate figurile se trimit si individual, cu extensia ".png", avand drept nume numarul acesteia

(ex: Imaginea din Figura 2 va fi trimisa aldturi de articol cu numele "2.png"; Daca Figura 4
contine doud imagini, acestea se vor trimite ca "4-1.png" si "4-2.png").

- figurile si tabelele se numeroteaza separat si individual

- numadrul figurii/al tabelului trebuie sa se regdseasca si in text

- fiecare figura si fiecare tabel trebuie sd aiba titlu

- in cazul n care o figurd sau un tabel este preluat/a dintr-o sursd bibliografica, trebuie sa
existe permisiune de copy-right

- in cazul figurilor adaptate dupa o figurd originald, la sfarsitul legendei figurii trebuie
mentionatd sursa bibliografica

- figurile si imaginile trebuie sa aiba o rezolutie de minim 300dpi

* Formulele chimice:
- trebuie scrise folosind programe specializate (ChemSketch sau ChemDraw)

* Bibliografia:
- referintele bibliografice se vor apela in textul lucrarii, in ordine crescdtoare, numarul
referintei fiind redat in text intre paranteze drepte, inainte de semnele de punctuatie
- Articolul se incheie cu Bibliografie in care trebuie trecute, In ordinea aparitiei lor 1n
text, toate sursele bibliografice utilizate si la care s-a facut trimitere in text. Referintele

bibliografice se vor scrie dupa urmatoarele formule (daca unele detalii nu se pot specifica,

nu se completeazd):

Articole: \citarearticol {autori } { titlu} {jurnal } {an} { volum} { pagini }

Cirti: \citarecarte{autori} {titlu} {editie} {editura} {an} { capitol } { pagini }

Link-uri: \citarelink {text} {link }

Orice citdri care nu se incadreaza intr-una din situatiile de mai sus se pot scrie liber
Exemple:
- Articole: \citarearticol{Popescu, M., Tonescu, B., Marin, V.I.}{Synthesis of new
luminescent compound } {Journal of Luminescence}{2017}{346}{161-169}
- Cirti: \citarecarte{Smith, J., Alonso, E.}{Nanomaterials for Drug Delivery}{1st
Ed.}{Elsevier}{2016}{10. Polymeric Nanoparticles }{325-337}
- Link-uri: \citarelink{Site-ul oficial IUPAC:} {https://iupac.org/}

In versiunea editatd a revistei acestea vor aparea astfel:

1. Popescu, M., Ionescu, B., Marin, V.I., Synthesis of new luminescent compound.

Journal of Luminescence, 2017, 346, 161-169
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Instructiuni de redactare

2. Smith, J., Alonso, E., Nanomaterials for Drug Delivery, 1st Ed., Elsevier, 2016,
Capitolul 10. Polymeric Nanoparticles, pg. 325-337
3. Site-ul oficial IUPAC: https://iupac.org/

* Detalii despre autor:
- Pentru fiecare autor se va completa una din formulele:

\autor{prenume NUME} {Titlu} { Afiliere}
\autorextins{ prenume NUME } { Titlu } { Detalii } { Afiliere }

Exemple:

\autor{Iulia DAVID }{Conf. Dr.}{Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie}
\autorextins{Stefan DIMITRIU } { Student } { Sectia Chimie, anul IT Licenta } { Universitatea

din Bucuresti, Facultatea de Chimie}

In versiunea editatd a revistei acestea vor apdrea astfel:

Conf. Dr. lulia DAVID
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie

Student Stefan DIMITRIU
Sectia Chimie, anul II Licentd
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Chimie

* Continutul:
- Lungimea recomandatd a lucrdrii: maxim 4 pagini (inclusiv bibliografia) fara figuri si

tabele sau maxim 6 pagini (inclusiv bibliografia) cu figuri si tabele.

- Tipul lucrérilor primite spre publicare: articole, exercitii si probleme, experimente, rebusuri,
jocuri, fotografii pe teme de chimie, anunturi/cronici ale unor evenimente.

- Experimentele descrise trebuie s nu implice niciun fel de risc si sd poata fi realizate cu

substante uzuale 1n viata cotidiana.

- Exercitiile, problemele, rebusurile trimise spre publicare trebuie sd fie originale (compuse
de autor) si sa fie Tnsotite de rezolvarea lor.

- Materialul pentru publicare (in format ".tex" (LaTeX), ".docx" sau ".pdf" si insotit de
imaginile din figuri in format ".png") impreund cu Declaratia completatd si semnata de toti
autorii vor fi trimise la adresa de mail aichimie@chimie.unibuc.ro

- Responsabilitatea asupra originalitatii continutului (inclusiv a figurilor) si/sau a
corectitudinii indicarii surselor bibliografice revine in exclusivitate autorului/autorilor
articolului. Aceastd asumare va fi atestati prin completarea si semnarea Declaratiei
care este disponibila pe site-ul revistei: https://www.chimie.unibuc.ro/index.p

hp/revista-aichimie

AiChimie - Nr. 1 (aprilie 2023) 120


https://iupac.org/
aichimie@chimie.unibuc.ro
https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie
https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-aichimie

Exemplu - Articol redactat in word (cu verde apar indicatii speciale)
(un document model este disponibil la https://www.chimie.unibuc.ro/index.php/revista-a
ichimie)

INDICATORI DE pH

Indicatorii de pH sunt substante care isi schimba culoarea in functie de pH-ul solutiei [1]. Cel
mai cunoscut indicator de pH este fenolftaleina a cirei structuri este prezentatd in Figura 1. In Tabelul

1 sunt prezentate cateva exemple de indicatori acido-bazici. (rand liber intre paragrafe)

Se remarci faptul cii schimbarea de culoare este corelati cu o schimbare structurald. in mediu
acid, fenolftaleina are conjugarea intre nucleele benzenice intreruptd, in timp ce forma prezentd in
mediu bazic este caracterizatd de o conjugare extinsd, care datoreazi coloratia \bold{roz-violet}.

(pentru bold a fost folositd formula specificatd in instructiunile de redactare)

+

0, A . (’)

0" 2 O

-
]

+

S N e (

incolora roz violet
pH <8 8<pH <10

Figura 1. Structura fenolftaleinei in functie de pH [2].
(figura va fi trimisd aldturi de articol ca "1.png")

Tabelul 1. Exemple de indicatori acido-bazici [3].

Indicator Denumire chimica | Interval de viraj (pH) | pKing | Simbarea de culoare
Fenolftaleina Fenolftaleina 8,0-10,0 9.4 Incolor-rosu
Rosu de fenol | Fenolsulfonftaleina 6,4-8,0 7.9 Galben-rosu
Bibliografie: (se observd completate formulele mentionate in instructiunile de redactare)

\citarecarte { Pitroescu, C., Dimonie, E., Cruceru, D.} {Chimie analitici, Partea a II-a, Gravimetrie-
Titimetrie } { } { Ed. Universitatii Bucuresti} {2000} { }{135-137}

\citarearticol{Mracek, V., Johnson, A.C.}{Phenolphtalein as acid-base indicator}{Journal of
Chemistry } {1953} {7}{123-124}

\citarelink{ } { https://www.ch.ic.ac.uk/vchemlib/course/indi/indicator.html}

\autorextins{ Mihaela MARINESCU } { Student} { Anul I Chimie } { Facultatea de Chimie, Universitatea

din Bucuresti}
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Exemplu - Articol redactat in LaTeX
(fisierul structurd, precum si un document model sunt disponibile la https://www.chimie.unibuc.
ro/index.php/revista-aichimie)

\documentclass{article}
\input{structura.tex}
\begin{document}
INDICATORI DE pH

Indicatorii de pH sunt substante care 1Isi schimbd culoarea in functie de

- pH-ul solutiei [1]. Cel mai cunoscut indicator de pH este fenolftaleina
- a cdrei structurd este prezentatd in Figura 1. In Tabelul 1 sunt

— prezentate citeva exemple de indicatori acido-bazici.

Se remarcda faptul ca schimbarea de culoare este corelata cu o schimbare

< structurald. In mediu acid, fenolftaleina are conjugarea intre nucleele
-~ benzenice intrerupta, iIn timp ce forma prezenta In mediu bazic este

— caracterizatd de o conjugare extinsa, care datoreazid coloratia

~ \bold{roz-violet}.

\figura{10}{1}{Structura fenolftaleinei in functie de pH [2].}

\begin{tabel}{Exemple de indicatori acido-bazici [3].}{lclclclclcl|}
\hline
Indicator&Denumire chimica&Interval de viraj
o (pH) &p$K_{\text{Ind}}$&Simbarea de culoare\\\hline
Fenolftaleina&Fenolftaleina&8,0-10,0&9,4&Incolor-rosu\\\hline
Rosu de fenol&Fenolsulfonftaleina&6,4-8,0&7,9&Galben-rosu\\\hline
\end{tabel}

\startbibliografie

\begin{enumerate}

\citarecarte{Patroescu, C., Dimonie, E., Cruceru, D.}{Chimie analitica,

~ Partea a II-a, Gravimetrie-Titimetrie}{}{Ed. Universitatii

- Bucuresti}{2000}{}{135-137}

\citarearticol{Mracek, V., Johnson, A.C.}{Phenolphtalein as acid-base

- indicator}{Journal of Chemistry}{1953}{7}{123-124}
\citarelink{}{https://www.ch.ic.ac.uk/vchemlib/course/indi/indicator.html}
\end{enumerate}

\autorextins{Mihaela MARINESCU}{Student}{Anul II Chimiel}{Facultatea de
- Chimie, Universitatea din Bucuresti}

\end{document}
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Exemplu - Articolul prelucrat (ambele exemple au acelasi rezultat la prelucrare)
INDICATORI DE pH

Indicatorii de pH sunt substante care isi schimba culoarea in functie de pH-ul solutiei [1]. Cel mai
cunoscut indicator de pH este fenolftaleina a cirei structura este prezentati in Figura 1. In Tabelul 1
sunt prezentate cateva exemple de indicatori acido-bazici.

Se remarci faptul ci schimbarea de culoare este corelatii cu o schimbare structurali. In mediu
acid, fenolftaleina are conjugarea intre nucleele benzenice intreruptd, in timp ce forma prezentd in

mediu bazic este caracterizatd de o conjugare extinsd, care datoreaza coloratia roz-violet.

H. H 2 H+
e = [
L Y NP ) ”+ Ny S

incolora roz violet
pH <8 8<pH =10

Figura 1. Structura fenolftaleinei in functie de pH [2].

Tabelul 1. Exemple de indicatori acido-bazici [3].

Indicator Denumire chimicd | Interval de viraj (pH) | pKinq | Simbarea de culoare
Fenolftaleina Fenolftaleina 8,0-10,0 9.4 Incolor-rosu
Rosu de fenol | Fenolsulfonftaleina 6,4-8.0 7.9 Galben-rosu
Bibliografie:

1. Patroescu, C., Dimonie, E., Cruceru, D., Chimie analiticd, Partea a II-a, Gravimetrie-Titimetrie,
Ed. Universitdtii Bucuresti, 2000, pg. 135-137

2. Mracek, V., Johnson, A.C., Phenolphtalein as acid-base indicator. Journal of Chemistry, 1953, 7,
123-124

3. https://www.ch.ic.ac.uk/vchemlib/course/indi/indicator.html

Student Mihaela MARINESCU
Anul IT Chimie
Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti
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DECLARATIE

Subsemnatul/Subsemnata/Subsemnatii

autor/autoare/autori a/ai lucrarii cu titlul

declar/declardm pe proprie raspundere cd lucrarea cu titlul sus mentionat trimisa spre publicare in
revista AiChimie, editatd de Facultatea de Chimie, Universitatea din Bucuresti si va apdrea online pe
site-ul www.chimie.unibuc.ro, reprezintd rezultatul muncii mele/noastre si are la baza informatii
obtinute din surse care au fost citate si indicate, conform normelor etice 1n bibliografie si, daca a fost
cazul, in note de subsol. Declar/declardam ca nu am folosit in mod tacit sau ilegal munca altora si nici o
parte a lucrdrii (inclusiv figurile, imaginile si tabelele) nu incalca drepturile de proprietate intelectuala
ale altcuiva, persoana fizica sau juridica.

Declar/declaram de asemenea cd sunt/suntem de acord cu publicarea online, pe site-ul
www.chimie.unibuc.ro, a lucrarii in intregime inclusiv cu numele si afilierea/afilierile

mea/noastre. Declar/declarim de asemenea cd lucrarea nu a mai fost publicata si in altd parte.

Data: zi / luna / an Semnatura/semnaturi autor/autoare/autori
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