
L|CEN'IA 13 feb

SUBIECTE:

CHIMIE ANO

L. Precizatiin fiecare dintre urmStoarele grupu

a.Al.(aq) sau Al3.(aq);

b. V2.(aq) sau VO2.(aq);

c. Al3.(aq) sau Tl3*(aq);

d. CrOr2-(aq) sau WOoz-(ag);

e. Cu2*(aq)sau Cu-(aq);

2. Scrieli ecuatiile (echilibrate) ale urmitoa
indicate nu au loc, justificati:

a.Li(s)+ Oz(g)

b. Na(s)+ or(g)
c. Cs(s)+ O'(g)
d. Cu(s)+ Hcl(dil)

REZOTVARE (BAREM):

L. 5 puncte, c6te 0,5p pentru fiecare rezolvare
a. Al3.(aq);
b. VO'z.(aq);

c. Al3.(aq);

d.Wor2-(aq);

e. Cuz*(aq)

2. 4 puncte, c6te 0,5p pentru fiecare rezolvare

a. 2Li(s) + %OzEl +Li2O(s)

b. 2Na(s)+ Oz(g) +NazOz(s)

c. Cs(s)+ O2(g)+CsOz(s)

d. Cu(s)+ HCI(dil) NU, metal cu poternlial

e. Zn(s)+ 2HCl(aq)+ Znz.(aq)+ Hz(B) + 2Cl-(

f. Zn(s)+ 2NaOH(aq)+ 2H2O(aq)+ [zn(OH)q]'z-

e.V(s) + s/ZFz@l-> VF5(s)

h. V(s) + 3/28r2@l+ VBr3(s)

1 punct din oficiu

maistabilS:

Cr

M
.Fe

zn{s)
zn(F)

v($),
v($).

Au sau Au3*(

Fr(e)

Brr(8)

)

'-(aq)
)

.Au1-(

pozitiv

2Np.( )+ H'(e)

sau CrzOz2-( q)

)sau MoOc aq)

) sau FeO+z-(

)sau Ag-(aq)

HCI(aq)

NaOH(aq)+

care dintre fea$ire

(aq)
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Se prepari o solulie apoasi de acetat de sodiu

concentratii egale, C = 1 mol,L'', Se adaugi acid

m5soari pH-ul solutiei de acetat de sodiu / acid

adiugarea de acid clorhidric.

Se cere:.

5.

6.

7.

8.

Si se,scrie echilibrele cu schimb de protoni
a. inainte de addugarea de acid clorhidri
b, dupi adiugarea de acid clorhidric.

S5 se calculeze pH-ul solutiei preparate in

56 se calculeze pH-ul soluliei dupi adiugarea
Si se discute rezultatele de la punctele 2.

comportarea soluliei de acid acetic/ acetat
clorhidric (Cxo = 0,1 mol.L-r).

Se cunoagte: pKo = 4,8 pentru cuplul acid acetic/a

Scrierea echilibrelor cu schimb de protoni care

a) inainte de adbugarea de acid clorhidric
b) dupi adiuga.rea de acid clorhidric (1p

Calcularea pH-ul solutiei preparate initial

- modul de calcul (1,5 p)

- valoarea pH-ului (0,5 p),

3, Calcularea pH-ul solutiei dupi addugarea de

- modul de calcul (1,5 p)

- valoarea pH-ului (0,5 p).

4, - Discutarea rezultatelor de la punctele 2 9i 3

- Formularea corecti a concluziei

Din oficiu se acord6:

Total punctaj / Subiectul l: 10 puncte

SUBIECT

Barem

aci{ cl ic (b).

formuse o concluzie
sodiu t mol.L'l) la adiugarea

componente fiirfd in

solufia oblinuti), Se

cdt 9i f,upi

privind

de acid

gcif so utie:AU

9i

(a)

u loq

(1 p);

2 puncte

2 puncte

2 puncte

2 puncte

1. punct

1 punct



1. Sd se reprezinte stere

stereoizomerie: (3p.)

a). 2-iodohexan

b). acid 2-aminopropionic

c). 1-cloro-1-propena

2. S[ se scrie ecualiile reactiilor chimice gi

a). benzaldehida + acid cianhidric €

b). acetaldehida + acidacetic 
-c). toluen + acid sulfuric corc. +

3. Pirol. Ce se in(elege prin caracter aromarti

fa{d de furan gi tiofen. Scrieli structurile celor 3

lp. oficiu

tie+En +

reacfii ou loc: (3 p.)



SPECIA

Sesiunea

a). Q+He
I

H-C-I
I

CH:

Q+He
II-C_H
I

CH:

c). H' tc:c
C(

Z

2. (1x3):

H CHr

)c-r:(\t, c(

3 puncte; a). 9i b). adilie

H

O.Q.Q

"l $cno 
+ HCN 1

b). cH3-cHo + cH3-cooH

c). 2 + 2 H2SOa -+

aJ. lp. structuri; Ip. caracterul aromatic

aromatic: conjugare continud;

energie de conjugare relativ mare.

lp. oficiu

BAREM Vari

cHTMIE

2017

I

de

regula

b). coo
I

H_C-I\
I

CHr

c)

(1x3 = 3 puncte)

I{2N-

substitu{ie

; lp. condilii oaractor

2e n); structut'dphn5;



SUBIECTE LICENTA

FEBRUARIE 20

Electrochimie

Fie electrodul Pt /ClOa,ClOt,H- .

Sd se scrie numerele de oxidare pentru fiecare

Care specie joacd rolul de specie Ox gicare

Sd se scrie reac{ia de electrod.

56 se scrie expresia ecuatiei Nernsl.

Sd se calculeze potentialul reversitril de e

tclotl:2,5 mM iar pH-ul este 2. Se dd

Termodinamici chimici

SUBIECTUL I

l. Si se calculeze cdldura standard pentru

2Co(g)+4H2(g)-+
cunoscdnd urmitoarele cilduri de combustie:

(l"u3nr).o: - 67640 cal'mol-l

(l.gl*)", : - 68370 cal'mol-r

(A"Hln, ).,",oH 
: - 326870 cal'mol'r

SUBIECTUL II

1. Expresii ale potenfialul chimic. Criterii de

termodinamice.

2. Dup[ care din urmltoarele doui reacJii decu

(1) HzOz(g) -+ HzG) + oz(g);

(2) Hzoz(g) -+ Hzo(l) + r/2oz@)

daci se cunosc: (lcln, )",o,,, = -24,73kca1. mol-l

(lcl* L,o', = -56'68 kcal' mol-r

(nc!*L,., = o kcal' mol-r

(lGlrr)",,, = o kcal. mol-r

4,

b.

c.

d.

IIIMIE FIZI

7 CHIMIE

;pecie tu clor.

speoie 
f.ed?

dac[ solu{ia

ndard de

, Ereir

lul s$

D tciusoHlt;

gi echilibru

descpmpunerea

A

ine [ClO[]=5 mM,

Eo:1,19 V.

raport cu po{entialole

i oxigenate la2[oC:



BAREM LICIINTA

FEBRUARIE 20 7 CHIMIE
Electrochimie

Barem: Oficiu: 0,5 Subiect: a)2*0,25;b) 2*0,5;c)

Electrochimie

Rezolvare:

a. Cl are +7 in CIOI 9i +5 in ClOt.

b. Ox este ClOt, iar Red este ClO3 .

c. ClO4 + 2H+ +2e- oClO3 +H2{)

1;d)l;e)1

d. E.-., = Eo + 
RT 

ln [clot][H+]2
clo;,H- /ctot 2F tclotll

e. pH:2 inseamne [H+] =10-2 $i E.uu =El,o;

Erev = 1.19+ 
o o."t 

rn 
o'ooi:!tor4)' 

=r.0,2 0,0025

(sau i

Termodinamici chimici
OFICIU

SUBIECTUL I

r. A,Ho = 2(A"Hl* Lo,, * a(A"H3r* L,., - (

A,H' = z. ( -67640 ) + 4. (-68370)- (0)- (-

SUBIECTUL II

(ac)
l.

[to' J,,,,";

(oc),,. < o

2.

(oc L, ) = (oo 9,, )",,* * (Ac 9,, L,,, - (oo 3,, )",o,

(ae') (aH't (
= 

[cJ,,",", 
= 

[u'\ J,,,", I

(ar),,u <o (oH)r,. <o

(ncL, ) = (oc3,, )",o,u * l(oo g,, [,*
= -56,68 +24,73: -31,95ica1

Pentru ca reacfia sd fie spontand AGr.p < 0

- (rc 9,,

reaflia (2),Deci descompunerea apei oxigenate la 25" C decurge

E FIZIC

Total: 5 p

0,5 p

0i5 p

lp

o'5 P

oi5 p

o'5 p

or5 p

or5 p

or5 p
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Subiect Chimie Tehnologica

Oxidehidro genarea alcanilor (dehidro genare in oligenului) este

dehidrogenarea simpla intrucat reactia este rma (dpci se va

de echflibrul ten

:xistenla,

la 550 fC pe un t

scazute), conversia alcanului nu mai este limitata

catalizatorului prin depunere de cocs este practic i

Se realizeaza oxidehidrogenarea n-butanului cu

Reactiile principale:

CaHro+ll2Oz-C+Hs+H2O

C+HroaOz-CaH6+2H2O

sunt insotite de o serie de reactii secundare

cracarea acestuia. Compozitia in procente de

este urmatoarea: 60 %o n-butan,12 %obutene, S Yo

Vo metan, 1l o/o COz si 3 o/o CO. Sa se i

conversia n-butanului. selectivitatile la butene

oxidehidrogenare stiind ca nu are loc acumulare

oxiparea

a Bazflor de

ilantul

alternativa atfectivt la

iza la temperqfiui mai

ic, iar dezpotiv*pa

oxid mixt VMSO.

i la oxizi de oarbon si

dupa condensprm ryei

I o/o etan.2 eten4 2 %pfopeq I

ului si sa se calcuhze

si randament+l pGfifruprecum



Rezolvare si barem

Se considera bwade calcul 100 g gaze de reactie c contin oarbon. 0.5 p

Cantitatea de C iesita din proces, sub forma diferite

n-butan nereactionat: 60 x 48/58 :49.65 g

Butene: 10.29 g

Butadiena: 7.ll g

Etan:0.8 g

Etena: l.7l g

Propena: l.7l g

Metan: 0.75 g

CO2:3 g

CO: 1.28 g

or cOm] ponente, va fi 1.5 p

Din ecuatia de bilant:

C intrat = C iesit (= 76.31 g)

cantitatea de butan transformat, exprimiil ca si C,

1.7 | + 0.7 5 + 3 + 1.28 : 26.66 s.

este: I .29 + 7.tI + 0.8 + 1.71 +

1.5 p

Cantitatea de butan introdus, exprimat ca si C, este 49.65 26.66 = 76.3 lg 0.5 p

Conversia: 100 x 26.66176.31 = 34.93 o/o 1.5 p

Selectivitatea pentru butene: 100 x 10.29 126.66 = 3 .57 % lp
Selectivitatea pentru butadiena: 100 x 7.1 l/26.66 : 26.67 %" lp
Randamentul pentru oxidehidrogenare : Conv.(%)

26.67)l/ 100 = 34.93 x 65.241 100 = 22.8 tlo

Sel.(of )/100 : [34. I x (38.57 + 1.5 p

Din oficiu: lp
Total: lop


