
Prmir$i
au bc:

e. A{s

b.0s(s

G.

+ HzO(ll

+ Hzo {l)

+ Hcl(dil)

+ OzG)

+ oz(Bl

f. li(E)+ Ofr)

r, rl(ol+ dflhl

h. vrft(rl rirstfl, h

l. Os{sl+ ffi
I &r2.(*qlit **lt

dintnp urn*orr,rh mrdf1tl hru



REZO BAREM

pentru fiecare subiect a - o rezolvat15 p. c6te 1

a. Al(s)

g. rl(s)

HrO(l) nu are loc, Al reaclioneazd d

b. Cs(s

c. Cu(s

+ HzO (l) + Cs-(aq1+%HzGl + OH-(aq

+ HCI(aq) nu are loc, Cu, potenlial

d. Cs(s

e. 2Na

+ Or(g) + CsOz(s) (hiperoxid, Cs-(Oz)

;+ or(e)+ Na2oz(s) (Peroxid, 2Na.(

t.2 +%OzE) + LizO(s) (oxid normal, 2Li'

+%Clz[l + TlCl(s), starea de oxidare

h.3v s) + 10Al(s), la T ridicati + 6V(s) +

V

i. Os(s + {HCl (conc) + HNOs(conc}} nu are

sau de acizi

j.Ba'* + Ag(s) nu are loc, Ag reducdor

k. v(s) 4HNOs(conc) + VOz.(aq)+ H2 + 2

stabil5 a vanadiului: +lV oxocation

l.M + HzO(g)+ MeO(s)+ Hz(B)

m.N aq)+ Mg(s)+ Ni(s)+ Mg2*(aq)+

n. V(s + s/zFz(gl -) VFr, starea de oxidare
lizeazi stdrile de oxidare inalte,

o. Au 1+ Oz(B) nu are loc, aurul este singu

ceo ffi

Os (ca gi

+

adil

(aq), Mg

rnai sta

I nnetal

de api

rm pozitiv,

nnai sla decdt Ba

f(aq)+ HzQ,

ai red

a vanad
sta de oxidar€

nu react

red putern

ili a Tl: rrl

noterrh

doar cu ncizl

, Al mai reducfittr

cu nici un acid

de oxidare cea

imi, +V a v.erFdu*tti

eazi cu oxigenuf



Solu

la l.r

lun i de undd sunt:

Toate

mm. se calculeze:

cerl problemei.

X conline compusul pur X in concent 2 t04

550 nm. Solu{ia Y conline compusul Yin
la Xz: 710 nm. Absorbarnfele celor doul so

urdrile au fost efectuate in celule de

coeficien{ii molari de absorbEie ai celor compuEi

Absorbanfele, la cele doud lungimi de

lOa mol/L compus X qi 10-4 M
Absorbanfele, la cele doud lrungimi de

a 4 mL solutie X cu 6 mL s<llufie Y.

Cunoscdnd masele molare ale com

se calculeze concentratiile solutiilor X Y expri
care vorDacd soluliile X qi Y se dilueazd de 3

de unda (510 qi respectiv 710 nm), ale doud

Dacd spectrometrul ar fi fost etalonat i unititi de

ar fi fost rela{ia utilizat[ perttru a citi

Si se specifice untiSfile de misurd

absorbanld maximd

gi are absorb4nfa

Xqi v Y. la cele d,oud

groslmea lui absorbant b=10

cele doud i de und[.

o solutie ce in amestec 2

o solutie nutl prin amestecarea

20 g/mol) qi

ate in ppm.

(Mv:200 g/mol) s[

absorbanto la cele doua lr,rngimi
,l

smitanli (T%) care

(A) ?

104

deTo/o in

ce intervi parcursul rezolv[rii



76511 .2.10'a :3825 L/mol.cm

x:0,108/l .2 ol0-4 : 540 L/mol'cm

v=0,07211 o 1 . 10-4 : 720 Limolocm

10,586/1 .1 o10-4: 5860 L/mol.cm
:t55e.1ofoQy*e55s.yrboCr : 3 825. 1 c10-4+ 1o 10-a :

Ar,o,".=Ar to,x tAzt o,y:0 1837

10.a.:8lo,x.b.Cx*tzr o,y'boCr' : 540o 1 olQ-a + 5 1 o10a: ,694
Ar to,ur:Ar to,x *Ar to,y:O 169 4

c) 550,arn=t1,X 
oloQ'x*t55o,v'b'C)'v : 382 1o (4110 2 104 + 72A'

Asso.'n:(4/1 0)'Arro,* +(6/1 0)'Asso, 306+0 32:0.3492

?to.am:6zlo.x ofrQ'x*t71o,v ob'C'v: lc (4110 10-4 +

p+0,125=0,515 p
p+0,125=0,68J p
p+0,125=0,6PS p

p+0,125=0,585 p
7

0,5 p+O,Sprl p

948

0,5 P+0'$P=1 P
o (6/lQ)olQa =

0'5 P+0'5P=l P
1o (6/1Q)olga:

0'5 P+0$P=l P
0,5 P
0r5 p
0,25 p
0,25 p
0'25 p
0,25 p
0,5 p

Ltn.^:(4I l0) .AilO,* +(6/1 0) .Arro,y

d) :l)Qo)o lQa :0,02400 glL=24 mglL:
:/QQr I o I Qt :0,02000 g/L='20 mglL:

e) 550.x 
: A55s,x/3 :0, 7 65 I 3:0,25 5 -adi )

5so.Y 
: Asso,v/3=0, 07 213:0,024-adi nal;

?ro.x = Azro.x/3:0, 1 08/3:0,0
u ro.y : Azro.v/3:0,5 86/3:0, I 95-adi

f)

Barem

: log (100/T%XA; T-adimensional)

Nota: suficient dacd s-a specificat o dati
sd se repete de fiecare datd cdnd A)

A nale (nu necesar ca aceafitd

,0432
ppm
ppm

,3516:0,3

e: 4x0.5

i de mdsurd e,:4x0.125 ptmcte

ie-0.5 puncte +calcul 0,4
+calcul0.4

ie-0,5 puncte * calcul0,4
5 puncte + calcul 0

A +unitdti de m[sur[: 4x0.25

ie+unitdti de misurdA



SPECIAL

Sesiunea iu

Varian

Pentru sa se

prezintd

a. acid

b. acid hidroxi- a- aminopropbnic

c. t911611,

Comp i ecua[iile reac{iilor chimice gi

a.

b.

c.

+ etanol 
- 

?

ldehicla + bisulfit de sodiu 
->

ldehida * acid cianfuidric 
-+, 

?

Su 3

Sd se structura unui : a) ribonucleozid; b)
ADN '-GCTAC-3',.....

LICENTA POB sesiunea iunie 2015

rolultratirii apelor cu nimol activ ?

I tratamentului cu namol activ? Care sunt

SUBI

Care

cu nimol activ 9i ce avantaje sau fiecare

2

2016

ce tip

precizeze

n ndmolactiv

tip de izomerig

fragmentului

Ce fenomene au lfc In
realizarea

acestea?

3p.



a.

COOH
I

-C-CII

CHI

SPECIALI

C]OOH
Icl-c_H
I

CH3

enantnmen

H

).:.(.r,

izomerie optic6, .c. diastereqizomerie

t2

CHr-fr-cH, + C2

o

b. c6H5cHo + N

cH3cHo '+

nuc

Sul
il6; lx3 = 3p; Total subiect 3p.

3
- a): I p Total subieot 3p.
- b): lP
- c): lp

BI

Sesiunea nle 201

Barem

H

-C-N

cHr-f
o

COOH
I

I

C

CH:

50H

?dll5

Hzo

cHr -CHr

OCrHst-
OH

f 
orNa
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ef fa.a r C0_ Br'fl: (B lprt F lQpa.^

p-D-ri/ {g f/"f1.

htr/--ol:

/b:A,c,Gso-,d
^ 

-"'

u^&
I Weo

'' fu,i n'lrVl'+orta n,

orto -, 4'- $aa h /

_
un{t I = I,e,+ sar4 |

*rft

O
67rt ca4< fila"^'rA^ aruitq'

I '/

beosl-i = P-0.

, f r<ndl

-af

\-b
)

?,0
o,tfa

I

,f''
'\--

O4.

@

{"

\r
J-

He

(

' f'
@,

Saaa'

+

s

:

AL,tr- 4 a-f-,t

'f ^'tr



snL

c)

iert E 
r

;

P

P=
I
O.-

o?

.ti

#
o
t

-o - fac
I

fi
I.F*
I

d t[u*



SUBIECT LTCENTA pOB sesiunea iunie ilOLG

Care este rolul tratdrii apelor cu nimol activ ? ce inlelegefi prin nimol activ? ce fenomene au loc intimpul tratamentului cu namol activ? Care sunt variantele tehnologice pentru realizareatratamentului cu nimol activ $i ce avantaje sau degavantaje au fiecare dintre acestea?

Barem gi Rezolvare

gicotoidalidin

Bcantare. In timpultratamentului cu

4tafloculilorbacterieni,

e de floculbacterian. 2 puncte

Nimoluractiveste un amestecporifazic format din :ap5, frocuribacterieni,
substantemineralegisubstanfeorganice in suspensie, materialeorganicebiodegradabile. 2 puncteFenomenele ce au loc in timpul tratamontului cu n{mol activ sunt adsorbfia substanleleor
nebiodegrardabile gi asimilarea celor biodegradabile. 0,5 puncte

oK 1- substanteminerale in suspensie

2 - materialeorganice in suspensie

3 - materialeorganicebiodegradabile

4 - materialeorganice care nu suntbiodegradabile

$chematizarea 0,5 puncte

sunt patru variante tehnologice de realizare a tratamentului cu nSmol activ
Schema cu alimentare piston si c:irculatie in echicurent _ dezavantaje _ concentratii variabilede-a lungul bazinului 0,5 puncte + 0,5 puncte desen
schema cu alimentare in trepte -- avantaj atgnuare diferente de concentratie - 0,5 puncte+0,5 puncte desen
scherna cu reararea namolului - limiteaza aparitia organismelor filamentoase 0,5 puncte+0,5 puncte desen
schema cu bazin de aerare omogJenizat - concentratie constanta pe rungime bazin;
dezavantaj - apar organisme filarnentoase 0,5 puncte + 0,5 puncte desen

1 punct oficiu

a)

b)

c)

d)

Director Departament

Prof. Dr. Vasile p6rvulescu

Titular curs POB

Conf. Dr. Rodica ZSvoianuW



LIC]ENTA

Reactia

egala cu

b)

c)

CIINETICA

este de ordinuJl 1 in

2NO2C

.023sec-r .

):> 2NOz(g) + Clz(g)

Calculati

a) Ti pul de injumatatire; 1.f5p

procent din reactant se va consu

e fi reactia elementara sau nu?

0.5p ofic

TERMODXNAMI

ECTUL I (l.sp)

SE se calculeze efectul tennic standard

Fe2Or (p) +

cunosc urmitoarele cdlduri sthndard de

,.Hfn* 1Fe2o.r.s) = -821,32 kJ'mol-r;

H'ln, 1co,g) = -l lo,5 kJ'rnol'rgi

.Hfo, {coz,g) = -393,5 I kJ 'fnol-r.

IECTUL II (3p)

Expresii ale potenfialul cfnimic gi

Pentru reactia de cracare a n - hex

Col{r+(g)

se d6: ies = f89+0 - 33,8T cirl/mol.

ln ce ilii de temperaturd la pr(lsiunea de I atm avea loc

16

A

2Cl si are

n minut;

A ruxrp Po

ru react

-- 2Fe(s)+

iterii de lutie qi

lui:

HIM

tcu I

+(g) +

se discu din punct de

de viteza

in rapo;t cu

vedere termodi4emic

\



i

a) tr

b)

0.

c)N

ln(2)/k=0 .693 I 0.023 s'l

exp(-kt) ; ClCo:e

84 consumat;74.84Yo

ecuatia stoichiometri

1.5p)2)

AI
ACH

NIE
ttrCA

30.13 s

t):
lp)

-4.023

(2p)

ide cu
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BAREM

OT

SU

l.

ECTUL I

'Ho = 2.(o)+3.(-393,s

IECTUL II

Hl =z(nnlI..,*r(

)

,., 30 At",r,u < 0

ca reactia sd fie spo

8940-33,8T<0

> 560,35 K

ia este posibild dacd

CA CH

lLo, -

)- (- szr

(aHl

)- r .(

,nJ

rt.

#J
Apr

ICA ruNI

t to,s) = -47

),,

Ap

,nJ

u (0

de 560f3

0's f

orf

2016

[o.rp

I

I

KJ

E

o#f

oFf

0sI
0rS I
0,5 F

s's f


